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新工科以新经济、新产业为背景，旨在培养适应新技术、新

产业、新业态的工程科技人才。新工科强调以产业需求为导向，

注重培养学生的实践能力、创新能力和跨学科整合能力。随着制

造业向智能化、数字化方向发展，材料学科与人工智能等新兴技

术的交叉融合成为必然趋势，这就要求在教学中融入 AI 智能化

加工等相关内容，以培养适应新工科发展的材料专业人才。人工

智能（AI）+ 成型加工技术作为新兴技术，与新工科的发展需求

相契合，是推动制造业升级转型的关键技术之一。2017 年 7 月，

国务院印发《新一代人工智能发展规划》，明确提出高校要完善

人工智能教育体系，建设人工智能学科。教育部在《高等学校人
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摘      要  ： � 人工智能（AI）赋能智能化加工课程，与新工科的发展需求相契合，是推动制造业升级转型的关键因素之一。只有正

视国内外发展差距，强化本土技术优势，集成多种 AI 技术发展智能生产线，实现产学研一体化，才能进一步促进产业

结构调整。本文基于虚拟现实、增强现实、网络教学平台建立了多元化教育评价机制，开展实践探索 AI+ 融入教学模

式，探讨案例教学、项目式教学、翻转课堂教学等教学实践方法与 Al 融合机制，为实现专业知识与 AI 元素的深度交

织提供有效路径。
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Abstract  :  � Artificial intelligence (Al) empowers intelligent machining courses, which meets the development 

demands of emerging engineering education and serves as one of the key factors driving the 

upgrading and transformation of manufacturing industry. To further promote industrial restructuring, it 

is imperative to face up to the development gaps at home and abroad, strengthen the advantages of 

local technologies, integrate multiple AI technologies to develop intelligent production lines, and realize 

the integration of industry university research. Based on virtual reality, augmented reality and online 

teaching platforms, this work established a diversified educational evaluation mechanism, carried out 

practical exploration on the teaching mode integrated with Al, discussed the integration mechanism 

between Al and practical teaching methods including case-based teaching, project-based learning 

and flipped classroom. It provides an effective approach for the in depth integration of professional 

knowledge and AI technologies.
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工智能创新行动计划》中强调，要加强人工智能领域专业建设，

推进 “新工科” 建设，形成 “人工智能 + X” 复合专业培养新 

模式。

当前国内外发展现状有很大的差别，国外 AI 发展早，智能

化加工技术相对先进，现状如下：（1）技术成熟度高：国外在

该领域发展较早，技术相对成熟。国际制造业巨头如西门子、博

世等在智能工厂建设和智能机器人应用方面处于领先地位，智能

机器人能够完成复杂的高精度作业任务。（2）注重工艺优化：

利用 AI 技术对制造工艺进行深度优化，通过对大量历史数据的

分析，实现工艺参数的精准调整，提高产品质量和生产效率。例
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如，日本的一些企业在精密加工领域，通过 AI 算法优化加工路

径和刀具轨迹，实现了微米级甚至纳米级的加工精度。（3）产业

生态完善：形成了较为完善的产业生态系统，包括芯片制造商、

软件开发商、系统集成商和终端用户等。各环节之间紧密协作，

共同推动技术的发展和应用。例如，美国的一些科技公司与制造

企业合作，开发出了一系列针对特定行业的 AI + 智能化加工解决 

方案。

虽然国内 AI + 智能化加工与国外仍然存在着一些技术差距，

但是也有自身的优势：（1）技术应用广泛：众多企业将 AI 技术

融入加工设备与生产流程。例如在汽车制造领域，利用机器学习

实现智能化焊接和高精度装配；电子制造业中，AI 驱动的芯片制

造达到纳米级精度控制。通过传感器与物联网技术，实时采集生

产数据，实现对加工过程的智能分析与优化。（2）智能生产线发

展迅速：集成多种 AI 技术的智能生产线不断涌现，可自动识别

原材料、调整工艺参数和检测产品质量。一些大型制造企业打造

的智能工厂，实现了从原材料到成品的全流程智能化生产，提高

了生产效率和产品一致性。（3）产学研合作紧密：高校和科研机

构积极与企业合作，开展 AI + 智能化加工技术的研究与应用。例

如，清华大学、上海交通大学等高校与企业共建实验室或研究中

心，共同攻克技术难题，推动成果转化。

为了跟上时代步伐，进一步促进 AI+ 智能化加工技术在高

等院校的应用和推广，我们在以下三个方面进行教学方法改革：

（1）案例教学法：收集国内外智能化加工领域的典型案例，包括

成功案例和失败案例，将其融入教学过程中。通过案例分析，引

导学生掌握智能化加工原理与技术的应用方法，同时挖掘案例中

的 AI 元素，培养学生的综合素养。例如，以我国某企业通过智能

化改造实现产品质量提升和生产效率提高的案例为切入点，分析

其背后的技术创新和管理理念，引导学生学习和借鉴。​（2）项目

式教学法：结合课程内容和实际需求，设计项目任务，让学生以

团队形式完成项目。在项目实施过程中，学生需要综合运用所学

知识和技能，解决实际问题，培养学生的实践能力和创新能力。

同时，通过团队协作，培养学生的团队合作意识和沟通能力。此

外，在项目选题和实施过程中，融入 AI 元素，引导学生关注社会

需求和行业发展，培养学生的社会责任感。例如，设计一个 AI+

智能加工生产线的优化项目，要求学生在提高生产效率和产品质

量的同时，考虑节能减排和环境保护等因素，培养学生的可持续

发展理念。​（3）翻转课堂教学法：利用网络教学平台，发布教学

视频、学习资料等，让学生在课前自主学习课程内容。课堂上，

教师组织学生进行讨论、答疑、案例分析等活动，引导学生深入

理解课程知识，培养学生的自主学习能力和创新思维。同时，在

课堂活动中融入 AI 元素，开展小组讨论、主题演讲等活动，引导

学生树立正确的价值观和人生观。例如，在课前学习 AI+ 智能化

加工技术的发展历程后，课堂上组织学生讨论我国在该领域的发

展机遇和挑战，以及自己的责任和使命，激发学生的爱国热情和

奋斗精神。​

此外，教学手段亦是 AI 教学改革中不可或缺的一环。随着信

息技术的飞速发展，虚拟现实（VR）、增强现实（AR）、网络教

学平台等技术为课程教学提供了丰富的教学手段和资源。利用这

些技术，可以开发虚拟实验教学资源，建设课程教学资源库，实

现线上线下混合式教学，为 AI 课程改革提供技术支撑：（1）信

息化教学手段：充分利用现代信息技术，建设课程教学资源库，

包括教学视频、电子课件、在线测试题、案例库等。利用网络教

学平台，开展线上教学活动，实现线上线下混合式教学。同时，

运用虚拟现实（VR）、增强现实（AR）等技术，开发虚拟实验教

学资源，为学生提供更加真实、直观的学习体验。例如，通过 VR 

技术模拟智能化加工车间的生产过程，让学生在虚拟环境中进行

操作和实践，提高学生的学习兴趣和实践能力。​（2）多媒体教学

手段：制作高质量的多媒体课件，运用图片、视频、动画等多种

媒体元素，丰富教学内容的呈现形式，提高教学效果。例如，在

讲解智能化加工原理时，通过动画演示加工过程和原理，让学生

更加直观地理解抽象的概念和知识。此外，利用多媒体展示我国

智能化加工领域的重大成果和发展成就，增强学生的民族自豪感

和自信心。​

引入智能化的课程评价体系，对与 Al 技术的拓展应用至关重

要。传统的评价体系主要依托于以下三方面综合评价：（1）知

识与技能评价：考查学生对智能化加工原理与技术课程知识的掌

握程度和应用能力，包括理论知识、实践技能等方面。通过课堂

测试、作业、实验报告、课程设计等方式进行评价。​（2）过程性

评价：关注学生在课程学习过程中的表现，包括课堂参与度、学

习态度、团队协作能力、创新能力等方面。通过课堂表现记录、

小组评价、教师评价等方式进行评价。​（3）思政素养评价：评

价学生在课程学习过程中所体现出的思政素养，包括家国情怀、

工匠精神、创新意识、团队协作精神、社会责任感等方面。通过

课堂讨论、案例分析、项目汇报、心得体会等方式进行评价。​基

于 AI 技术，我们可以建立更加多元化的评价主体、多样化的评

价方式和动态化的评价过程：（1）采用教师评价、学生自评、

学生互评相结合的多元化评价主体。教师对学生的学习成果和表

现进行评价，学生自评和互评可以促进学生自我反思和相互学

习，提高学生的学习积极性和主动性。​（2）综合运用多种评价

方式，如考试、作业、实验、课程设计、课堂表现、小组讨论、

案例分析、项目汇报等，全面、客观地评价学生的学习情况。同

时，利用网络教学平台，实现线上评价和线下评价相结合，提高

评价的效率和准确性。​（3）建立动态化的评价过程，对学生的

学习过程进行全程跟踪和评价。定期对学生的学习情况进行总

结和反馈，及时发现问题并调整教学策略，促进学生的学习和 

发展。​

总之，在新工科建设背景下，各个高校在 AI 教学方面已经开

展了大量的实践探索，建立了夯实的基础。许多课程已经尝试将

AI+ 融入教学过程，取得了一定的成效。区别于传统课程与 AI 教

学的简单关联，对智能化加工原理与技术课程的 AI 元素挖掘呈现

多维度特点：纵向追溯我国古代先进制造技术，从青铜器铸造工

艺的精湛、四大发明蕴含的智慧出发，展现中华民族在制造领域

的深厚底蕴，增强学生民族自豪感；横向结合现代我国智能制造

领域成果，如国产大飞机 C919 零部件精密加工、高铁核心部件
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自主研发等案例，凸显我国制造业的崛起，激发学生科技报国热

情。同时，从技术发展过程中对精度、质量的追求延伸出工匠精
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神，从团队协作项目引申出合作意识，实现专业知识与 AI 元素的

深度交织。​
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