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摘      要  ： � 低空经济的快速发展为职业院校技术创新与成果转化提供了新的战略机遇，也对无人机测绘专业人才培养提出跨界融

合能力的新要求。本研究通过企业需求调研，揭示无人机测绘行业对“技术操作 + 数据分析 + 场景应用”复合型人才

的迫切需求，以及企业在技术创新中的现实困境。基于调研结论，以企业真实需求为起点，通过校企协同建设的“需

求感知 - 资源整合 - 转化服务”共建平台实现资源整合，以“赛创融合”育人模式打通从技能培养到创新实践的通

道，最终通过“验证落地—孵化落地—推广落地”三阶路径实现成果向企业技术赋能的有效转化。
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Abstract  :  � The rapid development of the low-altitude economy has brought strategic opportunities and new 

needs. Through enterprise demand research, this study found that the industry is in urgent need of 

compound talents with technical operations, data analysis and scenario application capabilities. 

Based on the survey results, the study constructed a school-enterprise collaboration platform with a 

"demand perception-resource integration-transformation service" framework to integrate resources, 

and adopted a "competition-innovation integration" education model to bridge the gap between skill 

training and innovative practice. Finally, through the three-stage path of "verification-incubation-

diffusion", the research results are effectively transformed into enterprise technology empowerment.
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近年来低空经济迅猛发展，市长场增近万亿级，这一战略性新兴产业已写入国家十五五发展规划。加快推动文化、科技和产业深度

融合，无人机测绘在耕地红线监测、农业园林植保、物流近距离配送、救灾救援、电力巡检等领域应用日渐成熟，对职业院校低空经济

类技术技能人才的需求大幅增加。

职业院校作为技能类人才培养的沃土，只有积极响应产业变革浪潮，培养满足低空经济发展的复合型技术人才，才能完成国家发展

赋予职业教育的使命。

然而，当下我国职业院校相比本科院校，科研基础较薄、企业需求感知存在差距、成果脱离市场一线、技术转化受到各类现实因素

制约，转化不畅。有效破解这一困境，是急需研究的重要育人课题。本研究以无人机测绘专业“赛创融合”育人模式为切入点，探索低

空经济赋能职业院校技术创新与成果转化平台构建的可行路径，旨在拓宽育人思路，为同类院校人才培养与学科建设提供参考。
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一、低空经济背景下无人机测绘行业复合型人才需求

特点

为有效把握企业对复合型人才的一线需求，本研究采用问卷

调查与深度访谈相结合的方式，对35家校企合作无人机测绘相关

企业开展调研。调研围绕三个中心点：一线真实场景对无人机测

绘人才的复合型能力需求黄金结构、中小企业在技术创新中面临

的困境、校企合作成果转化的要求。

（一）复合能力要求：从“单一”到“复合”的跃升

调研显示，企业对无人机领域人才的能力需求已发生结构性变

化。传统的“会飞无人机 + 会操作软件”的单一技能型人才难满

足需求，企业更看重复合能力：一是技术操作能力，包括无人机操

控、传感器使用、数据采集规范等（调研表明100% 的企业将其列

为基本要求）；二是数据分析与处理能力，包括点云数据处理、三

维建模、GIS应用、AI辅助识别等（调研表明87%的企业认为“非

常重要”，但仅35% 的企业认为应届生能够达到基本要求）；三

是场景应用与问题解决能力，即针对不同应用场景（如基础设施巡

检、农业监测、应急测绘等）设计技术方案并解决实际问题的能力

（调研表明76% 的企业将其列为招聘核心考量因素）。

（二）技术创新：中小企业面临“三缺”困境

中小型无人机测绘企业在技术创新中普遍面临“缺技术储

备、缺研发人才、缺试验条件”的三缺困境。74% 的受访企业表

示，自身无力承担无人机新技术应用的研发投入；68% 的企业希

望与院校合作开展技术攻关，但缺乏有效对接渠道。

（三）成果转化：中小企业需要“即用型”成果

面对职业院校主导的校企合作成果，90% 的受访对象期待 

“场景一线直接应用的工艺方案、作业标准、检测方法”等“即用

型”成果，而非国际领先前沿技术突破；53% 的企业有意向配合

院校组织的各类金砖技能竞赛，考虑将其作为发现人才和获取技

术方案的方式。

综上，职业院校自身定位要准确，在低空经济浪潮中保持“应

用创新”核心优势，而不要盲目去追求“原始核心技术创新”。

二、校企合作平台，建设技术创新与成果转化的载体

平台立足一线研究，构建“需求吻合、资源共享、协同创

新、成果转化”四位一体的功能结构。建设以职业院校为主的产

学研合作创新平台、职业技能人才培养实训冠军基地，搭建产学

研合作新平台，各方发挥自主优势，联动合作，实现校企合作有

效转化的全链条流动互通。综上，本研究提出构建“三层次”低

空经济合作平台架构，如表1所示。

表1  平台三层次架构功能一览表

层次名称 核心功能 重点任务

首层：需

求感知

企业需求

采集与动

态监测

通过定期企业走访、合作项目跟踪、行业数据分

析等，持续采集企业对技术技能人才的能力要求

变化和技术创新需求，形成动态更新的“需求 

清单”

中层：资

源整合

政行企校

协同的产

学研创

对内整合院校的教学资源、师资力量、实训条

件，对外对接企业的技术需求、设备资源、应用

场景，形成资源双向流动的枢纽，实现效能叠加

上层：转

化服务

技术验证

与成果孵

化

在校内或合作园区建设技术验证中心和中试基

地，为企业的技术方案提供测试验证服务，为院

校自身的创新成果提供产业化孵化条件，解决 

“如何落地”的问题，打通成果转化“最后一 

公里”

三、“比赛”赋能“实操”，赛创成果赋能企业技术

的路径

从广义来讲，“赛创融合”的深度取决于技能竞赛中，学生在

比赛及常规训练过程中打磨出的的技术、技巧能否转化为一线可

标准化的操作要领。考虑到转化路径的可操作性，笔者提出“验

证落地 — 孵化落地 — 推广落地”三步骤转化路径，将“赛场作

品”贯通到“市场一线”的实操，尚实砺能。

（一）验证落地：依托平台进行技术可行性检验

学生团队经过训练，在竞赛实践中形成实训成果，这些成果

大多需要再次打磨，往往和一线生产实际存在一段距离。以本次

在第十五届“挑战杯”上海市大学生创业计划竞赛比赛过程为

例，学生自主研发的低成本空气耦合结构超声波厚度测量装置，

在校企合作平台的“技术验证中心”进行包括技术指标测试、应

用场景适配、成本效益评估等全链条可行性检验，最终获得实用

新型专利授权。

（二）孵化落地：校企协同推进成果产品化

已经验证成功的计划进入孵化阶段，由校企双方共同推进产

品产业量产化。学校提供技术优化和知识产权保护支持，企业提

供应用场景、数据资源和市场渠道，共同努力实现 “可批量生

产销售的产品”或“可低成本复制的服务”。仍以本次挑战杯项

目为例，项目将实验室技术转化为符合企业生产条件的成熟功

能，已获得4家企业青睐，签订11万服务合同，经济价值得以 

体现。

（三）推广落地：多路径实现技术赋能落地

当下经济发展任务重，成果转化并不流于简单合作形式，本

研究以而是要着力实现对企业特别是中小企业的技术赋能。

首先着力技术服务输出。本次我校无人机外墙瓷砖脱落监测

技术成果将孵化成熟的技术方案以技术服务或技术转让的方式提

供给4家企业，直接应用于企业的生产服务，产生经济价值十万

余元。

其次是着力标准与规范输出。将外墙安全隐患巡检的技术方

案经过精炼，总计校本教材，涵盖可量化的作业标准、可复制推

广的培训体系，实现企业领域大范围的技术赋能。

最后着力人才输出。“赛创融合”培养的具有创新能力和实践

经验的学生，本身就是技术赋能的载体，他们带着在校期间形成

的创新思维和项目经验进入企业，能够直接推动企业技术应用水

平的提升。
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四、结语

低空经济为职业院校技术创新与成果转化提供了难得的战略

窗口。企业需求的精准把握是起点，校企合作平台建设是载体，

“赛创融合”育人是通道，成果转化是归宿，四者构成一个有机循
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环的闭环系统。职业院校应立足“应用创新”和“转化服务”的

定位，充分发挥贴近产业一线的优势，将人才培养、技术创新、

成果转化融为一体，走出一条职业教育服务战略性新兴产业发展

的特色路径。
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