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一、电气识图成为电气类专业课程学习重点和难点的

原因分析

（一）电气识图成为电气类专业课程学习重点的原因分析

电气识图之所以成为电气类专业课程学习重点，原因是：它

是电气工程项目从概念到实现全过程中不可或缺的技术语言和安

全保障。
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摘      要  ： � 电气识图是电气类专业课程学习的重点和难点，突破学习重点是巩固学习效果的保障，突破学习难点是提高学习效

率的关键。通过准确地界定电气识图学习的重点和难点，分析其形成原因，探究其核心能力，制定“4化”突破思

路——顶层逻辑定方向、创建“2翼”突破策略——中层设计选路径、构建“3表”突破措施——底层执行抓落实，

锤炼形成系统化的电气识图思维，突破电气类专业课程学习的重点和难点—电气识图，对于培育学生的电气专业学习

积极性，提高学生的电气专业学习兴趣，有着深远意义 [1]。
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电气系统的布线、配电、控制回路等都必须用统一的图形符

号和标准化的电气图纸来表达，电气图纸分为电气安装图、电气

原理图、电气接线图。[3] 电气类课程都要以电气图纸为依据开展

电气安装、电气接线、电气功能调试、电气系统维护和维修等学

习任务，只有熟练掌握电气识图，才能在电气安装、电气接线、

电气功能调试、电气系统维护和维修等各环节实现信息的准确传

递，避免因误读图纸导致的接线错误、设备损坏或安全事故。

电气识图是电气类专业课程学习的重点和难点，本文笔者通过分析电气识图成为学习重点和难点的原因，探究电气识图核心能力，

制定繁杂电气识图简单化、简单电气识图流程化、流程电气识图标准化、标准电气识图制度化的“4化”突破思路，创建“工学一体”

和“表格凝练”的“2翼”突破策略，构建电气元器件标识校对表、电气元器件接线柱编号汇总表和电气接线表的“3表”突破措施，引

导学生锤炼形成系统化的电气识图思维，突破电气类专业课程学习的重点和难点—电气识图 [2]。
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（二）电气识图成为学习难点的原因分析

电气识图之所以成为电气类专业课程学习难点，原因是：电

气符号体系庞大且抽象，电气符号的接线柱零散分布且编号可

能与电气元件实物不一致，电气原理图连接信息密度大，具体

如下：

1. 电气符号体系庞大且抽象  

电气设备种类繁多，每一种类的电气设备都有对应专用的电

气原理图，电气原理图使用大量电气符号（开关、接触器、继电

器、接线端子等），而这些电气符号的意义往往只有在电气专业

教材或标准中才能查到，学生缺乏查阅资料的能力，导致“看不

懂、记不住”。

电气符号具有抽象化的特征，学生缺乏电气工程实践经验，

导致电气图纸中的电气符号不能和电气元件实物一一对应，建立

关联。

2. 电气符号的接线柱零散分布且编号可能与电气元件实物不

一致 

电气原理图强调功能关系，布局往往是逻辑化的，例如同一

个电气元器的若干个接线柱可能会分布在电气原理图的不同区

域，学生缺乏统筹识图的习惯，导致“丢三落四”[4]。

受电气设备生产批次、维修更换不同厂家备件等影响，可能

会造成电气原理图中电气符号的接线柱编号和真实设备上电气元

件的接线柱编号不一致，学生缺乏电气工程实践经验，导致难以

把电气符号接线柱编号对应到真实电气元件接线柱编号上。

3. 电气原理图的电气连接信息密度高

电气原理图几乎全部由电气符号和连线组成，文字说明极

少，电气连接信息密度高，学生若不熟悉每个电气符号的含义和

各个接线柱之间的连接关系，就会感到符号太多、文字太少，电

气识图时容易产生认知负荷 [5]。

二、电气识图学习的突破思路

基于以上电气识图的重点、难点成因分析，笔者在电气识图

学习中制定了繁杂电气识图简单化、简单电气识图流程化、流程

电气识图标准化、标准电气识图制度化的“4化”突破思路，具体

如下：

（一）繁杂电气识图简单化

电气设备种类繁多，每一种类的电气设备都有对应专用的

电气原理图，电气设备的电气原理图纸，少则十几张，多则上

百张。

针对电气符号体系庞大且抽象的难点，根据电气原理图强调

功能关系，逻辑化布局的特点，在学习过程将繁杂电气图纸依据

电路功能，划分为单一功能电路，对每个单一功能电路依次进行

电气识图分析，实现繁杂电气图纸学习的简单化。

（二）简单电气识图流程化

电气识图核心能力在于精准梳理每一根导线的电气连接信

息，精确定位每一根导线两端连接的电气元器件的接线柱编号，

在学习过程对每个单一功能电路中的电气元器件依次进行标识校

对、接线柱编号汇总、电气连接关系梳理，实现电气识图学习的

流程化。

（三）流程电气识图标准化

将电气识图的3个学习流程（电气元器件标识校对、电气元器

件接线柱编号汇总、电气连接关系梳理）进行归纳总结，提炼出

每个学习流程的关键元素，在学习过程中遵照执行，实现电气识

图学习的标准化 [6]。

（四）标准电气识图制度化

以上述“3化”为突破思路开展电气识图学习时，电气元器件

标识校对、电气元器件接线柱编号汇总、电气接线关系梳理的工

作量是极其庞大，从表面看这种处理难点的方式浪费时间，而实

际效果却能很好地引导学生完成对电气识图核心能力的建构，即

电气元器件标识→电气元器件接线柱编号→电气连接关系，在学

习过程中照此执行，久久为功，实现电气识图学习的制度化。

三、电气识图学习的突破策略

基于以上电气识图的重点、难点成因分析和突破思路，笔者

在电气识图学习中创建了“工学一体”、“表格凝练”的“2翼”

突破策略，具体如下：

（一）工学一体

通过工学一体构建学习情景，将企业真实的工作任务引入课

堂教学，以任务为导向，开展电气识图（看图纸）并与实际电气

线路校对（实际操作），赋能学习过程的可视化和趣味性，激发

学生的学习热情，从以下2个方面突破电气符号体系庞大且抽象的

难点，提升学习效率：

1. 直观理解、缩短认知曲线 

电气柜中实际电气接线比抽象电气原理图更直观，能够帮助

学生精准定位电气元件安装位置，精炼汇总电气元件接线柱编号

和高效梳理电气线路连接关系，从而提升电气识图学习效率。

2. 发现、纠正并记录错误 

通过电气柜中实际电气接线与电气安装图、原理图（电气元

件安装位置、电气元件标识、电气元件接线柱和电气连接关系

等）反复对比，在对比过程中，学生需要动手标注、记录标识、

接线柱编号、电气连接关系等信息，这种“看—写—比对”的学

习策略，能够快速定位实际电气线路与电气原理图不符之处，形

成“发现—纠正—记录”闭环，提升电气识图学习的针对性和准

确性，从而提升电气识图学习效率。

（二）表格凝练

通过提取电气元器件标识校对、电气元器件接线柱编号汇总

和电气连接关系梳理三个学习流程中的关键元素，将其一一对应

凝练创建《电气元器件标识校对表》、《电气元器件接线柱编号

汇总表》和《电气接线表》，便于学生对比三张表格中的关键元

素，去发现电气元器件标识、电气元器件接线柱编号和电气连接

关系彼此间的关联性，突破电气符号的接线柱零散分布且编号可

能与电气元件实物不一致、电气原理图的电气连接信息密度高的

难点 [7]。
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四、电气识图学习的突破措施

基于以上电气识图的重点、难点成因分析，“4化”突破思

路、“2翼”突破策略，笔者在电气识图学习中构建了“3表”的

突破措施，以自动化设备电气控制柜中常见的 AC220V 维修插座

供电线路为例，见图1，进行说明，具体如下：

图1 AC220V 维修插座供电线路

（一）电气元器件标识校对表

在学习过程中，针对每一个功能电路逐一进行电气符号和电

气元件实物关联性分析。根据 AC220V 维修插座供电线路元器安

装图、电气原理图，查阅电气专业教材或标准中的电气符号，填

写表1并校对电气柜中 AC220V 维修插座供电线路电气元器件标

识是否齐全，如有缺失，请补齐 [8]。

样表如下：

表1AC220V 维修插座供电线路电气元器件标识校对表

序号 元件名称 元件标识
元件标识校对是否

齐
备注

1 端子排 -X1 是 ● 否 ○

2 端子排 -X2 是 ● 否 ○

3 空气开关 -F1 是 ● 否 ○

4 漏电保护器 -F2 是 ● 否 ○

5 三孔单相插座 -X11 是 ● 否 ○

（二）电气元器件接线柱编号汇总表

在学习过程中，针对每一个功能电路逐一进行电气符号接线

柱编号和真实电气元件接线柱编号对比分析。根据 AC220V 维

修插座供电线路电气元器件安装图、电气原理图、表1，填写表2

并校对电气符号接线柱编号和电气柜中电气元件实物接线柱编号

是否一致，如不一致，以电气柜中电气元件实物的接线柱编号为

准，校对要求如下：

①按照自左向右、自上而下的排查顺序，对电气原理图中电

气符号的接线柱进行拉网式排查。

②将同一个电气元件的接线柱编号， 记录在表中相邻的

行中。

图1中三孔单相插座 -X11的接线柱编号分别是 L1、PE 和 N,

而电气元件实物中三孔单相插座 -X11的接线柱编号分别是 L、

和 N，以电气元件实物实物为准，样表如下：

表2 AC220V 维修插座供电线路电气元器件接线柱编号汇总表

序号 元件名称
元件

标识
接线柱编号

接线柱编号校对

是否一致
备注

1 端子排 -X1 L1 是 ● 否 ○

2 端子排 -X1 N 是 ● 否 ○

3 端子排 -X1 PE 是 ● 否 ○

4 端子排 -X2 2 是 ● 否 ○

5 端子排 -X2 6 是 ● 否 ○

6 端子排 -X2 8 是 ● 否 ○

7 空气开关 -F1 1 是 ● 否 ○

8 空气开关 -F1 2 是 ● 否 ○

9 空气开关 -F2 1 是 ● 否 ○

10 空气开关 -F2 2 是 ● 否 ○

11 空气开关 -F2 3 是 ● 否 ○

12 空气开关 -F2 4 是 ● 否 ○

13 三孔单相插座 -X11 L 是 ○ 否 ●

14 三孔单相插座 -X11 是 ○ 否 ●

15 三孔单相插座 -X11 N 是 ● 否 ○

（三）电气接线表

在学习过程中，针对每一个功能电路逐一进行电气连接信息

对比分析。根据 AC220V 维修插座供电线路电气元器件安装图、

电气原理图、表1、表2，填写表3并校对电气连接信息和电气柜

中电气元件实际接线是否一致，如不一致，以电气原理图中电气

连接信息和电气元件实物的接线柱编号为准，对电气柜中电气元

件实际接线、导线规格、导线颜色等不符合电气原理图要求的进

行调整，同进确定导线下线长度，校对要求如下：

①按照自左向右、自上而下的排查顺序，对电气原理图中电

气连接信息进行拉网式排查。

②确定电气接线的下线长度时，要求在线槽中预留10mm，

作为维修余量。

样表如下：

表3  AC220V 维修插座供电线路电气接线表

导线

编号

连接点1 连接点2
线缆型号规

格颜色

下线

长度

（mm）

备

注
元件

标识

接线柱

编号

元件

标识

接线柱

编号

1 -X1 L1 -X2 2
2.0mm2，

BRV，黄色
145

2 -X2 2 -F1 1
2.0mm2，

BRV，黄色
190

3 -F1 2 -F2 1
2.0mm2，

BRV，黄色
400

4 -F2 2 -X11 L
2.0mm2，

BRV，黄色
78
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导线

编号

连接点1 连接点2
线缆型号规

格颜色

下线

长度

（mm）

备

注
元件

标识

接线柱

编号

元件

标识

接线柱

编号

5 -X1 N -X2 6
2.0mm2，

BRV，蓝色
143

6 -X2 6 -F2 3
2.0mm2，

BRV，蓝色
190

7 -F2 4 -X11 N
2.0mm2，

BRV，蓝色
60

8 -X1 PE -X2 8

2.5mm2，

BRV，黄绿

双色

148

9 -X2 8 -X11

2.5mm2，

BRV，黄绿

双色

600

五、小结

笔者通过分析电气识图成为学习重点和难点的原因，探究电

气识图核心能力，制定“4化”突破思路、创建“2翼”突破策

略、构建“3表”突破措施，从方向、路径和执行三个层级引导学

生开展电气元件标识校对、电气元件接线柱编号汇总、电气连接

关系梳理的学习，提升学生查阅资料能力，建立电气图纸中的电

气符号和电气元件实物关联，精准梳理每一根导线的电气连接信

息，精确定位每一根导线两端连接的电气元器件的接线柱编号，

培育学生锤炼形成系统化的电气识图思维，建构电气识图核心能

力，即电气元器件标识→电气元器件接线柱编号→电气连接关

系，突破电气类专业课程学习的重点和难点—电气识图 [9-10]。
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