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一、岩土工程勘察的工作内容

岩土工程勘察分可行性研究、初步、详细与施工四个阶段，分

别服务于选址、初步设计、施工图设计及施工中的岩土问题处理。

勘察方法包括工程地质测绘、钻探取样、原位测试（载荷试验、静

力触探、标准贯入等）及室内试验，获取土的物理力学指标、地下

水参数等。勘察成果以报告形式提供，含地质条件、岩土参数、承

载力特征值、桩基参数及基础方案建议，是设计的直接依据。
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摘      要  ： � 岩土工程勘察，会为工程设计提供地层分布、岩土指标、等基础资料。设计提出的各项要求，也会确定勘察的范围、

深度和技术手段。两项工作联系密切，岩土参数选取需要相互匹配，方案调整也注重双方配合。现阶段实际工程里，

二者常出现配合脱节、参数取值不合理、方案论证不充分等情况，既威胁工程安全，也会造成经济损耗。强化双方交

流，统一参数选取标准，完善方案对比分析，能够推动勘察与设计协同开展，切实保障工程整体质量。
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and design, effectively ensuring the overall quality of the project. 
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二、岩土设计的工作内容

（一） 地基基础设计

地基基础设计包括承载力计算、变形计算、内力计算及构造

设计。承载力计算依据勘察报告特征值，经深度和宽度修正后验

算轴心与偏心荷载。变形计算采用分层总和法计算最终沉降量，

高层建筑还需计算倾斜与差异沉降。内力计算确定基础的弯矩、

剪力及配筋。构造设计确定基础类型、尺寸、埋深及配筋。

引言

岩土工程勘察与设计，是工程建设中联系紧密的工作环节。勘察工作探明场地地质状况，汇总岩土参数并完成地质评价。设计以勘

察数据为基础，选定地基基础方案，开展承载力与变形计算。两项工作相辅相成，勘察数据的准确程度，关系到设计整体效果，设计要

求也会指导勘察工作的开展。实际工程里，二者时常出现衔接脱节、参数选取不合理等问题，不利于工程安全与成本管控。理清二者的

内在联系、加强工作协同，对工程实践有着实际价值。
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（二） 桩基础设计

桩基础设计包括桩型选择、单桩承载力确定、桩数计算、桩

位布置、桩身结构设计及承台设计。桩型依据地质、荷载、施工

和经济性选择，常用预制桩（适用于持力层浅、软土层，挤土明

显）和钻孔灌注桩（适用于持力层深、硬土层，无挤土但工艺复

杂）。单桩承载力根据侧阻力和端阻力计算极限值后除以安全系

数得特征值。桩数由上部荷载和单桩承载力确定，桩位布置考虑

荷载分布、桩距和承台尺寸。桩身结构需验算承载力、抗裂并配

筋。承台设计需验算冲切、剪切、弯矩，确定厚度和配筋 [2]。

（三） 地基处理设计

天然地基承载力或变形不满足要求时需进行地基处理。设计

内容包括处理方法选择、处理范围确定、参数设计及加固效果验

算。常用方法有换填垫层法（浅层软弱土）、预压法（深厚软黏

土）、强夯法（碎石土、砂土）、水泥土搅拌桩法（软黏土）等，

需综合地基土性质、处理要求、施工条件及经济性确定。处理参

数涉及置换率、桩长、桩径、水泥掺量等，加固效果应验算复合

地基承载力与沉降量。

三、勘察与设计的相互关联

（一） 勘察为设计提供基础数据

勘察报告提供的地层结构、岩土性质、地下水条件是设计确定

基础形式和埋深的依据。地基承载力特征值、压缩模量、抗剪强度

等参数直接用于承载力和变形计算。桩侧阻力、端阻力参数用于单

桩承载力计算。场地类别、特征周期用于抗震设计。勘察资料不完

整或参数不准确，会导致设计偏于保守或存在安全隐患 [3]。

（二） 设计需求引导勘察工作

设计需求引导勘察方案，确定勘察范围、深度、方法及试验

项目。不同基础形式要求不同：浅基础需查明持力层与下卧层的

承载力、变形参数，深度达压缩层；桩基础需查明桩侧与桩端阻

力，深度达桩端以下；地基处理需查明处理范围内土层性质与均

匀性。设计任务书应明确工程特点、基础形式及参数需求，勘察

人员据此开展工作，避免脱节。

（三） 参数选用的衔接

岩土参数为统计值，设计人员应理解其含义、取值方法和适

用条件。承载力特征值需经深度和宽度修正，压缩模量对应特定

压力范围，桩侧阻力为经验值，必要时进行试桩验证。有疑问时

应及时沟通或补充勘察。

（四） 方案优化的协同

勘察与设计协同优化地基基础方案。勘察报告提出建议，设计

初步验算后若发现承载力不足或沉降过大，应反馈勘察人员补充勘

察或调整建议。通过协同，选出技术可靠、经济合理的方案 [4]。

四、存在的问题

（一） 勘察与设计脱节

勘察与设计脱节是常见问题。勘察人员对工程特点了解不

足，导致勘察方案与设计需求不匹配，如桩基勘察深度不足、未

揭露下卧层或未做必要试验。设计人员对参数理解不深，选用不

当，方案与地质条件不符。双方缺乏有效沟通，问题难以及时发

现和纠正 [5]。

（二） 参数取值不当

勘察参数取值不当会直接影响设计质量。勘察报告应说明统

计方法、样本数量、变异系数及置信区间。部分报告参数偏于保

守，如承载力特征值和桩侧阻力取值偏低，导致设计保守、基础

偏大、桩数增多、造价升高。部分报告参数偏于不安全，未考虑

变异性，承载力或桩端阻力取值偏高，给工程留下隐患。设计人

员选用参数时忽视适用条件，如压缩模量未考虑压力范围、抗剪

强度未考虑试验方法，使计算结果失真。

（三） 方案论证不足

地基基础方案论证不够充分，容易造成工程成本偏高。勘察

报告缺少完善的技术经济对比，给出的方案建议存在片面性。设

计人员直接沿用勘察意见，未结合现场条件做优化调整。部分报

告仅推荐桩基础，未分析天然地基、地基处理方案的适用条件；

选定钻孔灌注桩时，没有对比预制桩、人工挖孔桩的经济差异；

推荐 CFG 桩复合地基，也未结合水泥土搅拌桩、预压法开展综合

比选。设计阶段同样未合理调整基础埋深、桩长与桩数，最终产

生不必要的工程损耗。

五、改进建议

（一） 加强勘察与设计的沟通

搭建常态化沟通渠道，促进两方工作配合。勘察任务书需写

明工程概况、结构与基础形式、荷载情况及所需岩土参数，以此

明确勘察工作方向。现场勘察阶段，双方保持实时交流，勘察人

员及时反馈地层、地下水等异常情况，同步参考设计方意见。勘

察报告交付后，设计人员仔细审核并尽快给出反馈，若资料不足

则开展补充勘察。针对重点工程项目，可联合开展方案研讨，保

证勘察成果适配设计要求，地基设计也贴合现场地质实际。

（二） 规范参数取值方法

合理选取勘察参数，能够提升数据的科学性。勘察报告需写

明数据统计方式、样本数量、变异系数与置信区间。参数选取

时，要兼顾岩土分布差异、试验准确度以及工程安全等级。

地基承载力可结合载荷试验、理论计算和规范表格综合判

定，尽量不采用单一方式，重点工程必须开展载荷试验。桩侧与

桩端阻力，可参照静力触探、标准贯入试验及土体指标综合取

值，重要工程还需通过试桩核验。设计人员要掌握参数内涵、取

值规则与适用场景，遇到问题及时和勘察方交流。

（三） 强化方案论证比较

强化地基基础方案的技术经济论证。勘察报告应进行多方案

比较，说明各方案的适用性、经济性和施工条件，并推荐最优方

案。比较内容涵盖承载力、变形、造价、工期、施工难度及环境

影响。设计人员依据勘察成果优化方案，综合比选天然地基、地

基处理及桩基础等方案。重大工程应组织专家论证，确保方案安
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全、经济、可行且环保。

六、案例分析

文章以广东炜鸿塑料科技有限公司珠江塑料智造大厦项目为

例，进一步阐述岩土工程勘察与设计之间的相互关联。

（一） 工程概况

项目地处广州市从化区太平镇，规划建设 3 栋框架结构厂

房，单柱最大荷载 12000kN。项目基础拟采用桩基础或天然地

基，其中 3 号楼配套一层消防水池，对应基坑开挖深度为 5 米。

本次岩土工程勘察等级为乙级。

（二） 勘察工作及其提供的基础数据

本场区共计布设30个勘探钻孔。现场综合运用钻探、标准

贯入、波速测试，搭配室内土工试验开展勘察。据勘察结果，

场地地层从上至下分为素填土、冲积粉质黏土、中粗砂、残积

粉质黏土，以及全风化、强风化、中风化砂砾岩。素填土厚度 

0.8~4.5m，土体松散，工程性能偏弱。中粗砂层局部夹杂卵石，

土层分布不均。强风化砂砾岩顶面埋深 0~11m，起伏较大，地基

承载力良好。中风化砂砾岩饱和抗压强度标准值取 13.9MPa。

勘察成果为本项目设计提供核心数据支撑。报告明确了各

土层承载力特征值，其中粉质黏土为 140kPa，强风化砂砾岩为 

400kPa。针对桩基设计，勘察提出对应参数建议：强风化砂砾岩

桩侧阻力特征值 80~90kPa，桩端阻力特征值 3500~4000kPa，相

关数据可直接用于单桩承载力验算。场地地下水对混凝土结构、

钢筋存在微腐蚀性，可结合该结论制定防腐方案。本场区场地类

别为 Ⅱ 类，地震烈度 6 度，作为抗震设计的依据使用。

（三） 设计需求对勘察工作的引导

设计需求引导了勘察方案的布置。由于3栋厂房荷载大且对沉

降敏感，勘察方案中特意布置了控制性钻孔。控制性钻孔进入中

风化岩层至少5米，以满足桩基础持力层查明要求。设计拟考虑天

然地基时，勘察详细查明了强风化岩层顶面埋深。勘察指出2号楼

局部区域该层缺失，需改用更深的持力层。针对消防水池基坑，

勘察专门分析了基坑支护条件，提供了锚杆及土钉的极限粘结强

度参数，这直接指导了基坑设计。

（四） 参数选用与方案协同

参数选用与方案协同在本案例中得到体现。勘察报告建议1号

楼采用预制管桩或钻孔灌注桩，以强风化岩为持力层。设计人员

据此进行多方案比选。考虑到周边为工业厂区，对噪音和振动敏

感，不宜采用锤击管桩。静压管桩需穿越含卵石的中粗砂层，施

工难度较大。经过比较，设计倾向于采用钻孔灌注桩方案。勘察

提醒桩基础需考虑填土层的负摩阻力，设计中计算了中性点位置

并计划采取涂层措施。针对风化岩遇水软化崩解的特性，设计在

基础施工及防水措施中予以专门规定。

表1：勘察与设计协同关联分析

协同环节 勘察提供信息 设计响应 不足与改进

基础选型

建议1号楼以强风化

岩为持力层，两种桩

型

比选后倾向钻孔灌

注桩（噪音、砂层

卵石限制）

缺造价工期对

比，建议增加技

术经济表

负摩阻力
填土厚0.8~4.5m，松

散欠固结

计算中性点位置，

采取涂层减摩措施

缺负摩阻力系数

实测值，宜补充

风化岩软

化

全 / 强风化岩遇水易

软化崩解

规定及时浇筑垫

层、防积水、避免

暴露

缺软化系数或承

载力折减值，建

议定量

持力层缺

失

2号楼局部强风化岩

层缺失

改用更深持力层或

调整基础方案

缺缺失区域范围

图及替代建议

抗浮水位
建议取室外设计地坪

标高

设计结合当地降雨

历史复核

缺近5~10年最高

水位记录

基坑支护
提供锚杆 / 土钉极限

粘结强度参数

直接用于锚杆承载

力计算

缺粘结强度系数

或安全系数建议

（五） 存在的问题与改进方向

该案例反映出勘察与设计衔接不足。部分土层参数变异较大，

如素填土压缩模量变异系数0.182。勘察建议天然地基的区域，个

别钻孔显示强风化岩顶面埋深超5米。若直接采用天然地基，可能

承载力不足或沉降过大，需验算或调整。抗浮水位取室外设计地坪

标高，设计应结合当地降雨历史复核安全性。改进措施：试桩验

证，补充施工勘察，加强参数取值与方案优化的沟通。

（六） 小结

案例反映出勘察与设计之间关联紧密。勘察工作提供了地层

结构、岩土参数和水文条件等基础数据。设计需求则引导了勘察

深度、试验项目及参数选取的重点。通过方案比选和协同分析，

为不同建筑物选出了技术可行、经济合理的地基基础方案。同

时，案例也暴露出参数验证、勘察深度动态调整等方面仍需加强

的环节。可见，只有勘察与设计密切配合，才能保障工程质量、

控制投资，并降低工程风险。

七、结束语

岩土工程勘察与设计互为依托。勘察提供地质条件和岩土参

数，设计据此确定地基方案并计算。设计需求引导勘察方向，参

数选用需合理衔接，方案优化重在协同。当前两者存在脱节、参

数取值不当、方案论证不足等问题。应加强沟通，规范参数取

值，强化方案比较。只有勘察与设计深度融合，才能保障工程质

量、降低风险、提高经济性，实现安全可靠与技术合理的统一。
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