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一、 引言

红色研学是融合革命传统教育、地理实践与思想政治育人功

能的重要载体 [1]，近年来在《关于深化新时代教育评价改革总体方

案》《关于推进中小学生研学旅行的意见》等政策 [2-3] 引领下被赋

予前所未有的战略意义。然而，在具体实施中，许多研学活动仍

停留于“参观打卡”与“故事讲解”的浅层阶段，学生被动接受

知识，难以实现深度体验与价值内化。这一问题在红色资源富集
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摘      要  ： � 针对当前初中红色地理研学课程存在的学科融合不足、探究浅表化等问题，本研究以地理核心素养为导向，构建基于

STEM教育理念的红色研学实施框架。以云南省为例，选取滇越铁路等典型红色资源，设计跨学科、问题驱动的项目

式研学课程，融合地理、历史、工程等多学科知识与技术实践，通过实地勘测、角色扮演、模型建构等方式，提升学

生地理实践力、综合思维及家国情怀。旨在推动红色研学从情感体验向素养培育与跨学科能力提升转型，为初中地理

跨学科主题学习与红色文化教育融合提供课程方案参考。
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的云南地区尤为明显，研学活动普遍呈现出体验浅表化、内容碎

片化的倾向，制约了其应有的教育效果。

地理学科所具有的区域认知、综合思维与人地协调观等核心

素养，与红色研学旨在强化的历史认同、家国情怀及实践能力培

养目标高度契合。为推动红色研学走向纵深，亟需构建更具整合

性与探究性的课程体系。STEM 教育强调跨学科融合、真实问题

解决与创新实践 [4]，其理念不仅与地理学科的综合性、实践性内

在相通，也为红色研学课程创新提供了重要的理论视角与实践路
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径 [5]。融入 STEM 教育理念，能够引导学生通过项目式学习、

工程设计与实地探究，在多学科知识整合中解决真实情境中的红

色地理问题，从而促进地理核心素养全面发展，推动红色教育从

“知其然”迈向“知其所以然”，实现精神传承与创新能力协同

培育。

鉴于此，本研究立足于云南丰富的红色资源与初中生的认知

发展特点，旨在构建 STEM 教育赋能红色地理研学的理论框架，

并据此初步规划本省四条代表性研学路线（如图1所示）。进而以

滇越铁路为典型案例，开展系统化的跨学科课程设计，探索能够

有效提升红色研学育人成效的创新模式，以期为深化红色研学实

践、促进学科融合育人提供参考。

图1 本项目云南红色地理研学路线设计图

二、 STEM教育理念与红色地理研学的融合逻辑

（一）STEM教育的核心特征及其在地理教育中的适切性

STEM 教育（科学、技术、工程与数学教育）着重强调跨学

科整合与实践创新，其理念与我国当下深化基础教育改革、培育

学生核心素养的目标高度相符，同时也为中学地理教学革新提供

了重要范例 [6-8]。本研究依据我国 STEM 教育政策的演进以及实

践发展脉络（见图2），阐释其核心特性，并剖析其与地理教育，

尤其是红色地理研学深度融合的适配性。 

图2 STEM 教育本土化与地理课程改革协同演进图

1. STEM 教育的发展脉络：政策驱动与实践转型

在政策层面，国家陆续颁布《全民科学素质行动计划纲要实

施方案（2016—2020年）》[9] 等政策，着重强调对科学素养与创

新能力的培育，为 STEM 教育的课程化实施奠定了政策基础。

在实践方面，STEM 教育从早期学科知识简单拼凑式的结

合，逐步转变为以真实问题为导向的深度融合，形成了项目式学

习（PBL）、设计思维等模式。虚拟现实、人工智能等技术的引

入，进一步拓展了其实施途径与学习体验，推动 STEM 教育朝着

沉浸化、交互化的方向迈进。 

2. STEM 教育的核心特征：跨学科性、情境性与实践性的

统一

STEM 教育并非多学科的单纯叠加，而是借助 PBL 等形式，

在解决真实问题的过程中实现知识、技能与思维的有机融合 [10]。

其核心特征与以核心素养为导向的地理课程改革要求高度契

合 [11]。

跨学科性：打破学科的界限，推动知识的融合。在红色地理

研学活动中，学生能够综合运用地理空间分析、历史考证、工程

原理及技术工具，从多个维度去理解红色景观（如滇越铁路）所

蕴含的自然制约因素、历史脉络以及工程智慧。

情境性：依托真实的场景来创设学习情境。红色地理研学利

用滇越铁路等实地场景，引导学生通过考察、测量、访谈等方

式，亲身感受人地关系的历史性和地域性，提高区域认知能力与

地理实践能力。

实践性：注重“做中学”和“创中学”。学生可以通过 GIS

空间分析、模型制作等活动，将抽象的知识转化为具体的解决方

案，培养工程思维、技术应用能力以及团队协作精神。

综上所述，STEM 教育以跨学科整合、真实情境嵌入和实践

导向为核心，为红色地理研学提供了重要的方法论支撑，促使其

从单向的知识传递、情感熏陶转变为以素养为根本的深度探究。

这种融合不仅推动多学科知识在解决实际问题时实现有机贯通，

更通过以学生为主体的探究过程，加深学生对红色文化内涵和地

理智慧的理解，提升其地理核心素养（如综合思维、人地协调

观）以及实践创新能力，如图3所示，进而成为推动地理育人方式

变革、提高育人实效的重要途径。 

图3 STEM 教育与地理教学的融合路径图

（二）STEM赋能红色地理研学的框架构建

针对当前红色研学活动中普遍存在的学科壁垒显著、实践探

究浮于表面、素养培育目标模糊等问题，本研究以 STEM 教育理

念作为方法论指引，构建了一个以地理核心素养为引领、以项目

式学习为载体的四阶段闭环实施框架（如图4所示）。该框架旨在

将红色文化的精神传承、地理学科的知识应用与 STEM 领域的探

究实践能力有机整合，形成一条目标明确、环节清晰、具有较强

可操作性的一体化实施路径。
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图4 STEM 赋能地理研学框架图

1. 理论定位：以地理核心素养为引领

框架秉持地理学科的主体地位，明确将区域认知、综合思

维、人地协调观、地理实践力等地理核心素养作为整个研学活动

的价值导向与目标指向。这保证了 STEM 的跨学科学习始终围绕

深化地理理解、解决实际地理问题开展，而非简单的技术堆砌。

在此导向下，学生能够在红色地理的特定情境中，系统分析人地

关系，培养从多维度综合思考区域发展问题的能力。

2. 项目设计：以真实问题为驱动的序列化任务

研学项目应源自具有现实意义和探究价值的实际问题。例

如，以“滇越铁路如何在极端地理条件下实现可持续运营”或

“铁路沿线聚落形态演变与交通变迁的关系”作为驱动性问题。基

于这类问题，设计涵盖知识、技能与价值多维度的学习目标，并

将其分解为“线路地形勘测分析”“历史运营数据解读”“工程难

题模拟解决方案设计”等逻辑紧密、循序渐进的子任务，构成引

导学生从认知到实践的探究序列。

3. 探究实践：以学生为主体的沉浸式学习历程

实践环节充分彰显学生的主体性与实践性。通过“铁路勘探

工程师”“历史情境决策者”等角色扮演实现身份代入；通过实地

勘察、测量、访谈等地理田野方法收集与分析一手资料；通过小

组协作探究共同构建问题解决方案。在此过程中，学生沉浸式体

验历史背景下的工程挑战与社会抉择，培养工程思维、技术应用

能力与团队协作精神。

4. 多元评价：过程与结果并重的综合评价体系

为全面评估学习成效，框架采用过程性评价与终结性评价相

结合的综合评价机制。

（1）过程性评价贯穿整个过程，着重观察学生在探究活动中

的参与程度、协作表现、思维过程及问题解决策略。

（2）终结性评价聚焦核心素养达成程度与最终成果质量，通

过研学报告、地理模型、专题展示等多样化成果，从地理洞察深

度、工程设计合理性、文化表达准确性与团队协作有效性等多维

度进行综合评审。

此评价方式旨在动态反馈、促进学习，并科学评估学生在知

识、能力与价值观念方面的综合性成长 [12]。

5. 框架实施：系统化与情境化的操作要点

在具体实施层面，框架强调系统化设计与情境化调整。实施

前需进行学情分析，评估学生的前置知识与兴趣，以确保项目难

度与内容的适宜性；实施中应严格按照项目设计的逻辑序列开展

活动，教师的角色转变为资源提供者、方法指导者和学习促进

者；必须深度整合地方性红色地理资源（如历史遗迹、档案资

料、地方专家等），为学生创设丰富的学习情境；同时，需建立

完善的安全预案与管理规范，并构建畅通的师生、生生交流反馈

渠道，以保障探究过程安全、有序、高效，最终确保框架从理论

设计顺利转化为实践成效。

三、研究设计：对象、范围与方法路径

本文着眼于深化初中地理课程改革、落实学科核心素养的实

践需求，构建了以“区域认知—综合思维—人地协调观—地理实

践力”为引领的 STEM 红色研学理论框架与实践路径。

（一）研究对象：初中生

本文以初中阶段（7-9年级）学生为研究对象，主要基于其

在认知发展、学段特征与课程政策三方面的适切性。该阶段学生

处于由具体运算向形式运算过渡的关键期 [13]，初步具备的抽象逻

辑与假设推理能力可支持 STEM 红色研学所需的跨学科整合与

复杂问题求解。相较于小学生，其知识结构更为系统；相对于高

中生，则享有更充裕的课程弹性与实践时间，因而成为开展项目

式深度研学的理想学段 [14]。同时，当前课程改革强调“地理实践

力”与“跨学科主题学习”，为 STEM 红色研学提供了政策依据

与课程融入空间。

本文以滇越铁路为典型人地关系载体，设计“地理问题驱

动、工程任务嵌入、多学科融合”的研学活动序列，通过实地考

察、模型构建等实践形式，将地理原理与红色文化转化为可操

作、可探究的学习任务，促进学生知识建构、能力发展与价值体

认的深度融合。评价体系兼顾地理素养与 STEM 实践成果，构建

“教—学—评”一致的闭环，以期为初中地理跨学科主题学习与

实践课程化提供系统化参考。

（二）研究范围与案例选取

本研究以云南省为地理研究范围。该省红色资源类型丰富、

空间分布典型，初步规划了四条主题鲜明的红色地理研学路线

（如表 1 所示），涵盖长征精神、革命斗争、铁路遗产、抗战历史

等多类资源。

表 1 云南红色地理研学路线规划示例

研学地区 研学目标 研学主题 研学路线

滇北红军

长征地区
长征精神

军民鱼水

山河为证

昆明抗战胜利纪念堂→寻甸柯渡纪念

馆→禄劝皎平渡→东川树桔渡→威信

扎西会议旧址

滇中革命

斗争地区
革命精神

红色基因

振兴力量

昆明节孝巷旧址→玉溪峨山觅池冲村

（滇中地委旧址）→易门孙兰英烈士

纪念馆→红塔区大营街乡村博物馆

滇越铁路

沿线地区
钢铁精神

钢铁动脉

红色基因

昆明北站旧址→蒙自碧色寨站→查尼

皮中共云南一大会址→芷村铁路党支

部旧址→开远米轨列车体验→屏边人

字桥

滇西国共

抗日地区
革命精神

铁血同舟

山河共证

保山马王屯指挥部→龙陵松山战役遗

址→腾冲国殇墓园→畹町桥（滇缅公

路起点）

在案例选取上，本研究重点聚焦滇越铁路沿线地区。滇越铁



044 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

路作为中国西南近代史上的标志性工程遗产，其建设与运营深刻

反映了特定历史时期的技术水平、地理挑战、社会变迁与民族精

神 [15]。沿线遗存的历史遗迹、工程奇迹（如人字桥）与聚落形

态，为开展融合历史考证、地理分析、工程探究与价值反思的 

STEM 红色地理研学提供了极为典型、完整且内涵丰富的素材。

通过对该案例的深度设计与实施，能更有效地验证与诠释本研究

构建的框架，并为初中生提供极具教育深度与实践价值的综合性

学习体验。

（三）研究方法与实施路径

本文遵循“理论构建—案例设计—实践评估”的逻辑链条，

采用混合研究方法逐步推进：

1. 文献研究与理论框架构建：系统梳理与辨析 STEM 教育、

地理实践力、项目式学习及遗产教育等相关理论，明确 STEM 教

育赋能红色地理研学的内在逻辑、核心要素与实施原则，为本研

究奠定坚实的理论基础并提供框架指导。

2. 典型案例设计与课程开发：以滇越铁路为核心案例，依据

所构建的理论框架进行精细化研学课程设计。具体任务开发将深

度融合 STEM 要素，例如：设计“人字桥结构力学模拟与优化”

项目，融入工程设计与数学计算；开展“基于 GIS 的米轨线路地

形适应性分析”，整合地理信息技术与空间思维。确保任务兼具

探究性、实践性与跨学科性，引导学生在真实场景中实现知识融

合与能力迁移。

3. 综合评价体系构建与效果分析：构建一个多维度、多主体

的综合评价体系。该体系不仅关注学生对相关学科概念与技能的

掌握（知识整合度、技术应用能力），更重视其在探究过程中表

现出的高阶 思维能力（如问题解决能力、批判性思维能力）、

实践操作能力、团队协作水平，以及情感态度价值观的积极转变

（如厚植家国情怀、增强文化遗产保护意识）。通过实地观察、学

习档案袋分析、成果评审以及反思报告评估等多元化方式收集证

据，全面且系统地评价研学成效，为该模式的优化与推广提供实

证支撑。

综上，本研究将首先借助文献研究构建理论框架；接着深入

滇越铁路沿线开展实地调研与资源梳理，完成精细化课程开发；

最后通过实践实施与系统评价，形成一套具备可操作性、可评估

性与可推广性的 STEM 红色地理研学实践模式，并进行经验总

结。 

四、结论与展望

本研究构建了以地理核心素养为引领、以项目式学习为载体

的初中红色 STEM 研学模式，并以滇越铁路为例开展了课程设

计。此模式有助于打破学科界限、强化实践探究、促进价值内

化，推动红色研学朝着素养培育与跨学科能力提升的方向深入

发展。

本研究主要聚焦于模式构建与适切性论证，实际教学效果尚

需通过实证研究作进一步评估。未来可结合《义务教育地理课程

标准（2022 年版）》开发系列化主题，研制适用于初中的评价工

具，开展区域比较研究，推动该模式在初中地理教学中的科学运

用，实现地理育人价值与红色文化传承的有机融合。 
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