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摘      要  ：  �根据 GB/T 23436-2025国家标准的新规定，在对汽车风窗玻璃清洗液中甲醇含量、pH值、腐蚀性以及低温稳定性几

个重要的安全性指标进行了系统的分析之后，改进了产品的配方以及助剂选择，使产品具备低毒害、低腐蚀性和良好

的耐寒性的全方位提升。通过试验对比和分析统计法对各种产品的安全性、洗净力和环保能力做出评价来指导原料选

取、工艺控制以及指标调整等环节的工作。改进后的汽车风窗玻璃清洗液不仅保证了恶劣天气下汽车驾驶的安全，也

降低了对车身涂层和密封件的影响，并满足了对环境友好的要求从而增强了行业标准实施的实际可行性和产品质量管

控水平。
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Abstract  :  � According to the new regulations of GB/T 23436-2025 national standard, after a systematic analysis 

of several important safety indicators such as methanol content, pH value, corrosiveness, and low-

temperature stability in automotive windshield cleaning solution, the formula and selection of additives 

of the product have been improved to comprehensively enhance its low toxicity, low corrosiveness, 

and good cold resistance. Evaluate the safety, cleaning power, and environmental protection 

capabilities of various products through experimental comparison and statistical analysis to guide the 

selection of raw materials, process control, and adjustment of indicators. The improved car windshield 

cleaning solution not only ensures the safety of driving in harsh weather conditions, but also reduces 

the impact on body coatings and seals, and meets the requirements of environmental friendliness, 

thereby enhancing the practical feasibility of industry standard implementation and product quality 

control level.
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引言

汽车防冻液在下雨下雪甚至恶劣天气下直接影响汽车的视线，甚至是乘车的安全问题，其化学组成和耐低温能力已经成为产品品质以

及应用安全保障的重要标志了。GB/T 23436-2025主要对甲醇含量、pH值、表面张力、金属腐蚀性、低温稳定性和洗净力等提出要求，

企业需在 GB 38508-2020《清洗剂挥发性有机化合物含量限值》约束下，兼顾 VOC限值、环保、安全和实用性的结合点。经过合理配比

调整、指标控制，既减少了对车身表面和密封件的损害，又提升了洗净力及低温稳定性，从而为产品的规范化与绿色化奠定了基础。
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一、 GB/T 23436-2025标准概述与安全指标分析

（一）标准内容概述

GB/T 23436 － 2025是2025年8月29日发布并且将在2026

年3月1日开始执行的国家标准， 代替了旧版 GB/T 23436 －

2009，规定了水基型和疏水型的汽车风窗玻璃清洗液的技术指

标、测试方法、质量判定依据以及标志、包装、搬运及储存的规

定。其中包括了清洗液分类和规格命名方式，例如不同的冰点级

别对应的清洗液标志数值等，还给出了对外观、pH值范围、甲醇

含量、表面张力、机械杂质含量程度、金属腐蚀性、橡胶和塑料

相容性等方面的定量指标及其测试手段。相比于原有标准的技术

要求，在结构和指标方面都做了较大的改动及增强，在安全性能

方面还新增加了对甲醇含量和表面张力等重要的指标的要求，同

时还规定了对于腐蚀性和耐低温性的检验更加严苛的试验方法以

及评判准则。

另外，在标准中还规定了清洗液与汽车相关零部件之间的兼

容性的具体测试方法，例如对于汽车涂料、门窗胶条和雨刮器等

部件是否会产生腐蚀现象；采用一致的操作测试手段以及评判标

准，GB/T 23436-2025为企业的生产和配方调整以及产品质量把

控提供了参考，有利于整个行业的安全性提高及产品的规范化。

（二）安全指标解析

甲醇含量为新标准增加的一项重要安全指标，用于控制清洗

液中甲醇的限量，防止传统配方中过量使用有毒易挥发醇类。甲

醇用作传统防冻剂有很强的挥发性及毒性，长时间接触会对人的

皮肤及眼睛、呼吸道产生刺激作用，如果误服或吸入大量甲醇会

造成严重的神经损害以及中毒症状等问题。所以，在标准附录中

利用了气相色谱来测量甲醇含量的最大值，能够有效降低甲醇暴

露风险和人体健康危害程度。

pH值以及腐蚀性能指标直接影响着清洗液对于汽车金属构

件、橡胶部件、塑料件以及涂层的长久损害情况。pH值范围的设

定可以保证清洗液不具备高浓度的酸碱特性以减小对雨刮器片、

密封圈以及车身金属部分的侵蚀几率。此外，规定了具体的金属

腐蚀率范围以及不同的橡胶种类的质量和硬度变化量以标准化的

形式保证最终的产品能够在实际应用过程中不会加速零件老化。

以上指标对产品的技术进步有着重要的作用是为了使产品能够更

好的与汽车所使用的各种材质进行配合。如下表1所示：

表1 GB/T 23436‑2025关键安全指标

指标类别 典型限值要求 检测标准 /方法

pH值 6.5 – 10.0 SH/T 0069/GB/T标准

甲醇含量 ≤200 mg/L (示例 ) 气相色谱定量分析

表面张力（按型号）
水基型、疏水型按对

应型号限值执行
GB/T 42415

机械杂质 无 GB/T 511

冰点（WW-20） ≤ -20 ℃ （标注值） SH/T 0090

（三）实际执行中存在的问题

生产企业在标准执行中面临的突出问题是配方调整难度较

高。新国标实施之前市场中大多数清洗液在兼顾成本以及低温环

境下添加大量甲醇、防冻剂及表面活性剂成分，而新的标准对于

甲醇含量及其他安全性指标做出限定要求之后，企业的配方要经

过重新的设计才能达到低毒、低腐蚀以及高效清洁的目标，这就

涉及到多学科技术的支持及长时间的配方调试。特别是替代防冻

系统（如低毒醇或者混合防冻剂）的研究开发，对原料的选择、

工控过程以及稳定性的检验都有更严峻的要求。

还有一条就是检测手段繁琐、投入大是实施标准的一个实际

困难，在标准中有涉及众多的定量化分析项目例如：甲醇气相色

谱测定、表面张力测定及相容性试验等都需要相应的设备以及人

员来进行检测，提高了中小型企业进行生产的门槛，增大了产品

的出厂检验所需时间与成本 [1]。

二、汽车风窗玻璃清洗液安全风险现状与问题分析

（一）主要风险类型

汽车风窗玻璃清洗液以化学组分为主，可清洁并防结冰，保

障行车视线清晰和稳定，但部分添加剂毒性较高。如甲醇常被用

作低温防冻组分，许多冬季产品中含量可达30%-50%甚至更高，

摄入或误服后会在体内分解成甲醛、甲酸，造成眼睛烧灼、呼吸

困难等严重伤害；甲醇对宠物及孩童也很危险，少量接触即可引

起急性中毒或者永久伤残。

除了甲醇以外，还可能会掺杂一些杂醇或低价醇类溶剂，这

类物质也有一定毒性以及刺激作用，在高强度蒸汽环境下会对呼

吸系统以及眼睛造成不良刺激。挥发性有机化合物（VOCs）除了

对人体健康的影响之外还可以随空气扩散，给车厢空气环境以及

驾驶员的身体健康埋下隐患。

汽车风窗玻璃清洗液会对车子材料也存在腐蚀的风险。含有

酒精溶剂型产品，在寒冷地区使用提高酒精浓度，在低温下酒精

挥发会导致溶剂残留对一些橡胶密封圈及塑料件起着加速老化的

作用，从而使得它们变脆或者出现开裂的现象。雨刮器上胶条以

及塑料件如果长时间浸泡于强力溶剂中使用寿命也会大大下降；

喷头附近残留下来的有害物质还容易给车身外壳乃至大灯透明件

带来一定的损害或者染污等现象 [2]。

另外，在低温条件下清洗液会结冻，除了使得喷淋装置失灵

还会造成清洗液罐、管线等设备因为受冻膨胀导致损坏或者堵

塞，严重影响到驾驶人员视线清晰度及行车安全。

（二）市场现状调查

市场上的车用清洗液产品质量标准良莠不齐，在一些品牌的

宣传中虽然宣称适用于极寒地区，但是甲醇浓度或者是防冻效果

并没有经过严格的测试，实际上可能达不到预期的效果，在寒冷

条件下失灵。新标准对于甲醇含量的规定了强制性的最高限量

（例如：上限为 mg/L等），需要如实标注出防冻程度以及安全性，

但是依然有部分产品的虚假标注现象。

消费者的投诉及事故实例同样揭示出清洗液的安全隐患问

题，比如一些含大量甲醇的产品被错服或是小孩误服现象频发并

导致身体受到极大危害；还有就是不当地使用非兼容物质（比如

把发动机防冻液误注入到清洗装置中），造成机械故障安全问题

等，以上这些都说明产品说明书标示提醒、消费引导以及包装设
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计等方面仍有欠缺之处 [3]。

市场调研也发现一些低档产品为了达到冰点标准而牺牲了化

学品的安全性，在增强产品的低温性能时增加了有害溶剂含量却

没有相应增强对于材料相容性以及人体接触的风险把控。

（三）问题归纳

安全指标不满足的主要原因有配方设计时对于标准理解不够

以及因为经济原因过多的采用低价格、高浓度的甲醇及其他低价

醇溶剂来代替。部分厂家为了节省成本，忽视甲醇限量、相容性

验证和配方稳定性控制，导致产品安全风险增加。新的标准对于

甲醇有很高的限量要求，传统的配方无法直接应用到新产品上，

从而造成了部分原有产品在转换过程中不合格的现象 [4]。

另一个主要冲突就是配方的安全性和产品的使用性能之间的

取舍问题，高性能低温清洗液要有良好的防冻性、清洁能力和兼

容性，而为了提高产品安全性去降低甲醇以及其他溶剂含量可能

会造成该产品的抗冻能力或者清洁度上的下降，所以要在不同的

性能指标中找到一个最优点是技术研发难点所在。

三、汽车风窗玻璃清洗液安全指标优化策略

（一）配方优化

改进汽车风窗玻璃清洗液的主要思路是在尽可能减少有毒溶

剂的用量的前提下维持好的低温特性和去污能力。传统的清洗液

大多以甲醇为主要防冻剂及溶剂，在此基础上甲醇有很强的挥发

性以及一定的毒性，新国标对甲醇含量设置了控制要求。所以可

以用乙醇、异丙醇或者丙二醇这几种低毒性醇类溶剂来代替一定

量的甲醇，它们虽然降低了冰点但是毒性较低并且更加环保 [5]。

实验证明乙醇替代溶剂应用于普通清洗液中有很好的防冻作用，

并且去污力也很好。

在添加物的选择方面，应该选择低腐蚀性的缓蚀剂、防腐

剂、表面活性剂等来增加产品的耐用性能与材料适应性。比如缓

蚀剂可以在金属表面形成保护膜，降低醇系溶剂和水分对金属的

腐蚀影响，而经过优选的非离子型表面活性剂既可减小表面张力

又可以使洗净力加强，不会导致泡沫过多妨碍雨刷清洗功能等。

通过配比设计试验发现，在满足洗净力要求的基础上可以使整个

配方的 PH 值保持在6.5-10的安全区间内，从而减轻橡胶、塑料

零件的损伤 [6]。

（二） 指标优化方法

对新国标的安全指标进行改进首先要确定甲醇含量控制方案即

要使甲醇含量低于安全临界值、同时用乙醇或者异丙醇为主要的醇

类成分以达到其防寒抗冻的要求。不同的防冻等级可以考虑使用不

同的醇类搭配，并按 WW-20、WW-35、WW-40等规格分别验证

冰点和低温稳定性，最低低温稳定性可按 -40℃规格进行控制；使

用乙二醇或者丙二醇也可以让其冰点下降更低一些 [7]。

pH值以及腐蚀性控制是增强清洗液产品适应性的措施。过高

的酸度或者碱度都会导致雨刮胶条 ,喷嘴及喷罐内的各种材质的老

化变质，这就需要使用调节剂来使产品 pH值处于弱酸性或弱碱性

的范围，在此基础上再添加一些防腐蚀剂来减轻化学物质对金属

制品的破坏作用。此外，对于橡胶、塑料的相容性试验亦须纳入

例行程序。针对耐低温验证应区分标准试验与产品规格：按新国

标试验方法在 -30℃环境考察稳定性，若突出最低冰点规格，则

按 -40℃进行配方控制，确保极寒条件下仍具流动性 [8]。

（三）实验验证与数据分析

实验验证是对评价指标改进成效最直接有效的检验方法，在

不同配方配比方案下进行腐蚀、低温稳定性和洗净力的对比实

验。实验一般选择普通的金属板、橡胶制品以及喷嘴试样为试验

样品，在浸润与喷射过程中对腐蚀程度变化情况进行观察；同时

测定不同配方对标准低温度环境下的冰点以及低温稳定性情况；

在清洗能力方面可以通过使用道路上尘埃或者机油涂膜等人为污

染物质来模拟工作状态，以洗净力为检测标准，如下表2：

表2  三种配方小试方案的关键指标对比结果

配方编号
主要醇类

（体积比 %）
冰点 (℃ ) pH值

金属腐蚀

等级

去污效

率 (%)

A 乙醇40 –20 7.8 0 85

B
乙醇40+乙

二醇4
–30 8.1 0 88

C
乙醇44+乙

二醇5
–35 7.5 0 90

注：腐蚀性依据 GB/T 23436-2025金属腐蚀性试验观察结果

判定，0表示试片无可见腐蚀，表2各方案均应满足该要求。

由分析可知，经过醇类混合以及调整 pH值后，配方 C对于

低温稳定性、相容性和洗净力都获得了更好的均衡，说明该配方

具有比较好的整体性能。这样的实验结果可以用来作为安全配方

设计的有效参考标准，也可以作为下一步工业化推广应用的技术

基础。

四、汽车风窗玻璃清洗液安全管理与标准应用建议

（一）生产环节控制

生产过程中的规范化管理是保证汽车风窗玻璃清洗液安全性

的重要部分，在配方设计过程中要选择低甲醇、低刺激性溶剂以

及环保型助剂，制定原料进货制度并要求所有进料均达到 GB/T 

23436-2025安全标准 [9]的要求。生产流程要规范化，防冻剂、表

面活性剂与缓蚀剂等定量配制及温度控制措施都要有固定的操作

规程，做到同一批次产品质量稳定统一。同时，完善好安全检查

以及质量追溯机制，进行批次抽查，重点指标监测登记备案等方

式及时了解产品的酸碱度、甲醇含量、低温稳定性和耐腐蚀程度

等特性变化情况，减少生产过程引起的不良品几率。

（二）市场与政策建议

从市场角度讲，要促使企业大力宣传满足 GB/T 23436-2025

标准的安全性更高的汽车专用汽车风窗玻璃清洗液产品，在标签

标识醒目位置提示说明、加强对用户的指导以及售后跟踪回访等

方式使消费者加深对安全性能的认识；从政策维度上来说，则需

加大标准实施力度，严格行业管理，对于不符合规定的产品予以

没收或者限制销售等措施，保证新国标的各项要求落实到位，并

在生产和流通过程中得到体现。利用政策调控与市场调节两种方

式相结合来达到行业整体安全性能水平提升的效果，进而推动环
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保及低毒型汽车风窗玻璃清洗液产品的普及应用，减轻社会大众

健康损失以及车辆损耗费 [10]。

（三）未来研究方向

后期的研究可以重点围绕着新型环保溶剂的研发与使用进

行，探究低挥发性的醇类或者是生物基防冻剂对于低温性能的影

响。另外就是需要研究高性能低温汽车风窗玻璃清洗液的复合配

比技术，精准控制好防冻剂、表面活性剂以及缓蚀剂的比例，达

到低温适用性、洗涤效果以及材料相容性的最佳匹配。不断调整

完善产品的安全性要求以及配比工艺，一方面提高了产品质量水

平，另一方面也带动了汽车风窗玻璃清洗液行业的绿色化、无害

化、高端化的发展趋势，形成了一个健康可持续的发展链条。

五、结语

依据 GB/T 23436-2025国家标准，提高汽车风窗玻璃清洗

液安全性应统筹甲醇含量、pH、外观、机械杂质、洗净力、相容

性、冰点、表面张力、金属腐蚀性、对橡胶、塑料、汽车有机涂

膜的影响、抗水性、热稳定性和低温稳定性等项目，并从配方配

制、助剂添加和生产过程实施精细化管理。通过低毒醇类替换、

缓蚀与表面活性体系优化及实验验证，增强洗净效果和材料适配

性，降低人体与环境风险。配合生产规范化管理和市场监管，可

提升行业安全保障能力，并为高端化、绿色化产品研发提供技术

支持与实践路径。
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