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一、新工科视域下功能材料课程育人核心要求与教学

现状

（一）新工科人才培养对功能材料课程的核心育人要求

新工科建设聚焦立德树人根本任务，以产业需求为导向，重
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人体系提出了新的要求。本文立足新工科人才培养的核心内涵，浅析功能材料课程教学现状，探讨新工科人才培养视

域下理科功能材料课程轻量化资源构建与嵌入式思政改革路径，以期为新工科背景下理工功能材料等基础专业课程教
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塑工程教育育人体系，对功能材料课程教学提出了更高的要求。

知识层面，要抛弃传统“面面俱到”的教学理念，强化对核心基

础知识、前沿产业技术、关键应用场景等的关注，适当删减陈

旧、重复、边缘的知识点，构建轻量化、精确化的知识架构；能

力层面，打破固化的理论教学模式，引入轻量化教学资源和前沿

新时代下，新工科建设成为高等工程教育改革的主要抓手，其主要内涵就是打破传统工科教育壁垒，以产业需求为导向，培养出具

有扎实的专业基础、创新实践能力、家国情怀和工匠精神的新时代工程科技人才。功能材料课程是高校理科和新工科交叉融合的重要课

程，既有材料基础理论、性能机理、制备工艺等专业知识的教学功能，又有科技创新、技术攻关、绿色发展、大国工匠精神等丰富的思

政育人元素。因此，在新工科人才培养视域下，研究理科功能材料课程轻量化资源构建与嵌入式思政改革具有重要的现实意义。
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案例，培养学生的材料创新设计、工程问题分析、技术优化迭代

能力；素养层面，深入挖掘课程思政的内涵，将科技自立自强、

绿色发展理念、大国工匠精神、工程伦理道德等核心素养融入教

学的全过程，进而培养出一批兼具技术能力与家国情怀的新时代

工程人才 [1]。

（二）功能材料课程教学现状

传统的功能材料课程资源通常以教材课件、海量习题为载

体，其中许多是陈旧理论、重复知识点，缺少新工科产业相关前

沿内容及数字化资源，导致学生学习重心模糊，既承受繁重的学

习压力，又难以准确把握核心知识，不适应产业前沿技术的发展

需求。现有教学资源过度关注理论阐述，轻量化实践资源、个性

化学习资源较少，无法满足分层教学和自主学习的需要 [2]。另外，

在课程思政教学上，存在专业教学和思政教育“两张皮”的问

题。部分教师将课程思政视作理论说教，大多在课程结束时生硬

地加入思政理论内容，与材料学科特点、课程知识点、产业案例

结合相对浅层，从而难以实现知识传授和价值引领的同步推进。

二、新工科人才培养视域下理科功能材料课程轻量化

教学资源构建路径

（一）聚焦核心教学内容，搭建模块化知识资源体系​

新工科人才培养要求学生既掌握扎实适配产业需求的核心专

业知识，又具备适配产业发展的工程实践能力与创新思维，还拥

有家国情怀、科技自立自强、工匠精神与工程伦理等正确价值取

向。基于此，教师应删减传统功能材料教材中陈旧的基础理论推

导、重复的基础概念、被淘汰的材料知识点，聚焦核心原理、产

业应用与思政融合三个方向，将原有知识体系拆解重组为若干相

对独立又相互关联的教学模块，形成轻量化的核心知识框架，并

围绕不同模块整理配套的课件、思维导图及重难点微课视频等资

源 [3]。例如，简化与重组“储能功能材料”相关内容。教师对铅酸

电池老旧理论、复杂的热力学全公式推导等内容进行删减，在保

留锂电池、钠离子电池等主流产业储能材料的基础上，建立以材

料结构、储能机制、核心性能、工程应用、技术痛点为模块化的

知识框架。同时，将教学课件精简到10页以内，并配有一张核心

知识点思维导图。课堂教学只围绕核心模块展开，课后要求学生

完成简单的习题作业，从而实现帮助学生准确掌握新能源产业主

流储能材料主要知识的同时，提高课堂教学效率。

（二）整合校企协同案例，构建前沿性实践资源体系​

功能材料课程教师应深化校企协同育人机制，联合本地新材

料、新能源企业，收集产业一线技术案例、工程实操场景、技术

攻关难点，筛选出优质、前沿、契合教学目标的轻量化案例，创

建系统的课程案例资源库。需要注意的是，收录案例要进行精简

和优化，摒弃冗长的产业报告、复杂的科技文献，提取出核心的

技术逻辑、应用场景及育人元素，这不仅能促进专业知识与产业

实践的无缝衔接，还能为嵌入式思政教学提供优质的素材支持。

例如，在“光电功能材料”模块教学中，引入本地光伏科技企业

晶硅光伏功能材料升级迭代轻量化的产业案例 [4]。同时，邀请企

业导师，共同对案例资源进行调整优化，删减保密内容、流程报

告，提炼出核心教学资源，聚焦国产光伏光电材料从依赖进口高

纯硅材料、转化率偏低，到自主研发高效钝化发射极电池材料、

实现光电转化率突破26% 的技术迭代过程。在课堂上，为学生播

放5分钟案例介绍视频，以及1页讲解光电材料光学、电学性能原

理图文案例和介绍企业科研团队攻克材料提纯、涂层改性核心技

术的过程的讲义，以轻量化资源引导学生联系产业实例来理解专

业知识，直观感受到我国光电材料产业的技术突破。

（三）创新分层数字资源，打造自主学习资源体系​

以学生个性化、分层化学习需求为导向，借助线上教学平

台，将碎片化、轻量化数字化资源整合起来，解决传统教学资源

厚重、统一化、适配性差的问题。按照基础层、提高层、拓展层

三个层级，设计分层数字化教学资源，基础层帮助全体学生打好

基础，提高层助力中等学生加强应用能力，拓展层适合优秀学生

提升创新思维。资源形式以视频微课、重难点解析、精简题库、

前沿科普文献为主，轻量化、易获取、可复用，适合学生碎片化

自主学习。例如，在“智能响应材料”教学中，运用分层数字化

轻量化资源开展教学活动。基础层设置10分钟核心知识点微课、

10道基础精简习题，要求学生掌握温敏、光敏智能材料的核心响

应机制；提高层设置工程应用案例解析短文、材料性能简易分析

任务，适应大多数学生提升知识应用能力；拓展层设置智能材料

前沿科研科普文献、柔性器件创新设计思路素材，供学有余力的

学生自主拓展。课前要求学生根据个人学习需求，结合分层资源

进行预习，课中针对学生提出的问题进行答疑解惑，课后分层布

置学习任务，从而满足所有学生的学习需求，提升整体教学育人

质量 [5]。

三、新工科人才培养视域下理科功能材料课程嵌入式

思政改革实施路径

（一）锚定人才培养目标，优化嵌入式思政顶层设计​

目标引领是理科功能材料课程思政嵌入式改革的前提。教师

要以新工科人才培养立德树人根本任务为出发点，构建“知识夯

实 - 能力提升 - 素养塑造”三位一体的课程教学目标，将家国情

怀、科技自立自强、工程伦理、绿色发展、工匠精神等思政素养

目标细化到每一个教学模块、每一节课上，与轻量化资源精准匹

配 [6]。从课程思政顶层设计上避免思政元素融入随意性、形式性的

问题，为后续全方位嵌入式思政教学提供清晰的标准和依据。例

如，在“超导功能材料”教学时，教师设置知识目标时应以超导

材料低温和高温超导的核心机理、关键性能参数和主要应用为内

容，简化复杂的理论推导，突出重点知识点；能力目标的设置强

调引导学生比较分析国内外超导材料技术差异，使其具备初步的

材料技术优劣辨析和应用场景匹配能力；思政素养目标则以科技

自立自强和科研报国精神培养为主。在课堂导入环节，简单讲述

我国高温超导材料从过去的长期受制于人，到科研团队数十年潜

心研究、取得商用超导技术领先优势的过程 [7]。通过目标前置、精

准对标，使学生在掌握专业知识、锻炼分析能力的同时，深刻体
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会到核心技术自主可控的重要意义，从而自觉树立材料强国的责

任感和使命感。​

（二）知识点案例双向嵌入，实现思政课堂润物育人​

课堂教学是嵌入式思政育人的主阵地，教师要依靠轻量化案

例资源和模块化知识体系，采取知识点加前沿案例双向嵌入融合

的方法，深度挖掘各个知识模块背后蕴含的科技故事、产业成

就、伦理内涵，抛弃脱离知识点的空洞思政宣讲，以核心知识点

为根基、轻量化前沿案例为载体，将思政元素自然融入课堂讲

解、课堂研讨、互动问答全过程，使思政教育贴近专业、贴近产

业、贴近学情，实现润物无声的育人效果 [8]。例如，在学习“纳米

功能材料”相关内容时，教师可以删减复杂的理论推演以及小众

材料的介绍等内容，借助轻量化课件引导学生梳理核心原理。同

时，将我国纳米材料科研团队的轻量化育人案例嵌入进来，介绍

我国纳米催化、纳米涂层材料从技术跟跑到全球领先的技术突破

过程，国内科研工作者攻坚克难、自主创新的奋斗事迹。让学生

以小组为单位，思考与讨论新材料核心技术攻关的时代价值，使

学生在“吃透”专业知识的基础上增强专业自信、民族自豪感。

（三）实践教学全程渗透，培育工匠精神与伦理素养​

新工科人才培养重视实践能力和职业素养的协同培养，实践

教学是思政嵌入式改革的关键场景。针对传统功能材料课程实训

教学重操作、轻素养，重结果、轻过程的问题，教师应将工匠精

神、严谨治学、工程伦理、绿色低碳、团队协作等思政元素全面

融入材料制备、性能表征、数据分析、创新设计等实训环节 [9]。精

简形式化、重复性的实训流程，引导学生在动手操作的过程中，

形成求真务实、精益求精的职业素养，树立绿色工程、安全工程

的职业伦理观。例如，在“功能材料性能表征”轻量化实训教学

时，教师精简繁杂的重复性测试流程，以 XRD 材料物相分析、紫

外可见光谱性能测试两个实训项目为依托，配备精简版的实训指

导书 [10]。在实训前，对实验规范、设备安全、数据真实等进行规

定，使学生养成严谨求实的科研态度，在实训中，指导学生正确

操作、规范记录、多次校准数据，杜绝出现数据造假、敷衍操作

的行为，培养学生精益求精的工匠精神，在实训后，组织学生进

行小组复盘，找出实验误差和操作失误的原因，培养团队合作以

及反思创新的能力。

四、结语

综上所述，在新工科建设的时代背景下，理科功能材料课程

轻量化资源重构和嵌入式思政改革是高等工程教育提质增效、落

实立德树人根本任务的必然要求。教师应摒弃传统课程重数量、

重形式、重灌输的不足，打通知识传授、能力培育和价值塑造的

育人闭环，明确资源构建原则、体系框架与落地路径，创新多维

度嵌入式思政育人模式，实现教学资源减负增效、专业教学与思

政育人深度融合。
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