
建筑科学 | BUILDING SCIENCE

104 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

高层建筑消防施工管理的核心要点及实践探讨
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摘      要  ：  �高层建筑消防施工管理直接关系建筑整体防火能力与人员逃生安全。施工环节涉及消火栓、消防喷淋、自动报警、防

排烟等多个系统，管理难度较大。研究从施工准备、系统安装、联动调试、验收维护四个方面梳理核心管理要点，结

合工程实践分析常见问题及应对措施。通过强化过程管控与质量检验，能够提升消防系统运行的可靠性。施工管理需

要注重各专业协调配合，严格执行技术规范，确保消防设施发挥应有作用。
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Abstract  :  � The fire protection construction management of high-rise buildings is directly related to the overall 

fire prevention capability of the building and the safety of personnel evacuation. The construction 

process involves multiple systems such as fire hydrants, fire sprinklers, automatic alarms, and smoke 

control, making management difficult. Research on the core management points from four aspects: 

construction preparation, system installation, linkage debugging, acceptance and maintenance, and 

analyze common problems and countermeasures based on engineering practice. By strengthening 

process control and quality inspection, the reliability of the fire protection system operation can be 

improved. Construction management needs to pay attention to coordination and cooperation among 

various professions, strictly implement technical specifications, and ensure that fire-fighting facilities 

play their due role. 
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引言

城市高层建筑数量持续增长，建筑高度与复杂程度不断提高，火灾风险随之增加。消防施工质量是建筑投入使用后防火减灾的基础

保障。然而实际施工中，不同专业交叉作业多，隐蔽工程量大，部分环节存在管理漏洞。从施工角度出发，分析消防施工管理的重点内

容，探讨可行的管理方法，对提高工程质量有现实意义。现围绕高层建筑消防施工的关键环节展开讨论，为相关施工管理提供参考。

一、施工准备阶段的管理要点

( 一 ) 图纸会审与技术交底

施工开始前，施工单位组织消防、给排水、电气、暖通等专

业技术人员进行图纸会审。会审重点检查消防系统与其他专业管

线、结构构件之间的空间冲突，如喷淋管道是否与风管、电缆桥

架位置重叠，消火栓箱是否影响疏散通道宽度。会审发现的设计

矛盾应在施工前形成书面变更意见并经设计单位确认。技术交底

需覆盖施工班组每一名作业人员，内容包含消防系统的设计参

数、设备安装位置、管道坡度要求、接线规范等具体技术指标。

交底完成后由所有参与人员签字确认并存档。施工方案应当结合

工程实际情况编制，明确各系统施工顺序、主要施工方法、质量

控制点及检验试验计划。方案先由施工单位技术负责人审核，再

报总监理工程师审批，作为现场施工管理的依据。

( 二 ) 材料设备进场检验

消防施工所用管材、阀门、喷头、报警设备、防火涂料等，

须符合设计文件及市场准入要求。进场时质检员核对产品合格

证、型式检验报告、认证证书等质量证明文件。对管材壁厚、镀

锌层质量、阀门密封性能等指标，可抽样测量或简易试验。不同

批次材料分开堆放并标识，防止混用。不合格材料立即清退出

场。监理单位对主要材料进场验收旁站见证，并在验收记录上签

字。严格材料检验，从源头保障消防施工质量 [1]。
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二、消防水系统施工管理核心

( 一 ) 消防水池与水泵房安装

消防水池的施工要注意防水套管预埋位置准确，进出水管标

高符合设计要求。水池内部应设置爬梯和检修人孔，便于后期维

护。水池建成后需要进行满水试验，检查池体渗漏情况，试验记

录必须完整。消防水泵安装前需要核对设备基础尺寸与地脚螺栓

位置，泵体水平度偏差控制在规范允许范围内。

水泵进出水管道上的阀门、压力表、柔性接头等附件应当按

照设计图纸配置齐全。控制柜安装位置要预留足够的操作空间，

柜体接地可靠。水泵单机调试时，管理人员应记录电压、电流、

转速、出口压力等运行参数，确认水泵转向正确且无异响。两台

及以上水泵并联运行时，需要测试备用泵自投功能是否正常。

( 二 ) 室内消火栓系统施工

消火栓立管安装应垂直，管道固定支架间距符合规范要求。

立管穿过楼板处应当设置套管，套管与管道之间用防火阻燃材料

填塞密实。消火栓箱安装位置必须满足栓口距地面高度和距箱体

边缘距离的要求，不能随意调整。箱门开启角度不应小于规定

值，且箱门材料不能遮挡栓口操作。消火栓管道安装完成后需要

进行水压试验。试验压力按照设计工作压力确定，稳压期间检查

所有接口、阀门、管道无渗漏。试验合格后及时冲洗管道，冲洗

水流速度达到规定值，直到出口水色与进水口基本一致为止。消

火栓试射试验应选择有代表性的楼层进行，测试充实水柱长度是

否达到设计要求 [2]。

( 三 ) 自动喷水灭火系统施工

喷头安装必须在管网试压和冲洗合格后进行，安装时使用专

用扳手，不得对喷头框架和溅水盘施力。不同场所选用不同类型

喷头，例如厨房区域采用高温喷头，走廊等位置可以采用隐蔽式

喷头。喷头与梁、通风管道、照明灯具等障碍物的间距需要符合

规范，否则会改变洒水分布形态影响灭火效果。报警阀组安装位

置要便于操作，阀组周边环境温度不能低于规定值。每层或每个

防火分区的末端试水装置应当设置便于观察和操作的部位。系统

调试时，开启末端试水装置，报警阀组和水力警铃应当在规定时

间内动作，压力开关直接启动水泵。水流指示器动作后，控制中

心应准确显示报警分区位置。

三、火灾自动报警系统施工管理

( 一 ) 管线敷设与布线

火灾自动报警系统的管线应当单独敷设，尽量不与强电线路

共用同一线槽或穿线管。必须与低压线路平行敷设时，需要保持

足够的间距或采取金属隔板隔离措施。电源和联动线路应采用金

属导管或金属槽盒，管口应打磨光滑防止损伤导线绝缘层。管线

经过建筑物的伸缩缝或沉降缝时，应当设置补偿装置。导线敷设

前需要检查线缆型号、规格、绝缘电阻是否符合设计要求。不同

电压等级、不同信号类型的导线不能穿入同一根管内。接线盒内

预留的导线长度应当满足设备接线的需要，导线连接采用压接或

焊接方式，不能直接缠绕。每个回路导线的首尾两端都应设置清

晰编号，便于后期调试和维修。

( 二 ) 探测器与模块安装

感烟、感温探测器安装位置要避开送风口、回风口、梁柱遮

挡以及照明灯具热辐射区域。探测器至墙壁和梁边的水平距离、

两个探测器之间的水平距离均应符合规范。探测器底座安装牢

固，指示灯方向面向主要入口。安装在顶棚上的探测器，周围不

能有装饰物遮挡。输入输出模块通常设置在专用模块箱内或靠近

受控设备的位置。模块的编码地址必须与设计图纸和联动控制逻

辑一致，编码错误会导致系统联动混乱。每个模块的接线端子要

标明回路号和设备编号，方便故障排查。对于总线制系统，需要

在最远端模块处测量总线电压，确认线路衰减在允许范围内 [3]。

( 三 ) 消防控制室设备安装

消防控制室内的报警控制器、联动控制器、图形显示装置等

设备应当按厂家安装图进行布置。设备正面操作距离、侧面维修

通道宽度以及设备与墙面的距离需要满足使用要求。控制台与落

地式机柜的安装垂直度偏差不能过大，多台设备并排时顶部高度

应当保持一致。控制器的主电源应当采用专用消防电源，不得与

普通照明或动力插座共用回路。备用电源采用蓄电池组，电池容

量需要保证主电停电后系统在规定时间内正常工作。安装完成后

进行控制器功能检查，包括自检、消音、复位、故障报警、火警

优先等基本功能。调试人员需要逐回路测试探测器报警响应情

况，确认控制器能够准确接收并显示报警信息。

四、防排烟系统与防火分隔施工管理

( 一 ) 防排烟风管与风机安装

防排烟系统的风管应采用镀锌钢板制作，钢板厚度按照中高

压系统选用。风管连接法兰之间应设置耐高温不燃的密封垫片，

防止漏风。风管穿越防火墙和楼板处需要设置防火阀，防火阀安

装方向必须正确，易熔片应面向火源方向。防火阀与防火墙之间

的风管壁厚应当加厚，长度符合规范要求。排烟风机和正压送风

机应设置在专用风机房内，除与平时排风系统共用外，不设减振

装置，且‌严禁使用橡胶类减振器。风机电源接线采用耐火电缆，

配电箱标明“消防风机”标识。风机启动试验时，检查叶轮旋转

方向是否与标示箭头一致，测量风机进出口风速是否达到设计

值。对于设置在高处的排烟口，需要配备手动开启装置且操作高

度方便人员使用。

( 二 ) 防火卷帘与防火门施工

防火卷帘安装前应当核对洞口尺寸，卷帘导轨与墙面之间的

缝隙用防火材料填实。卷帘下方不能堆放任何物品，保证降落后

能够完全闭合。联动调试时，疏散通道上的卷帘控制器接收感烟

探测器信号后应将卷帘下降至距地面1.8m，接收感温探测器信

号后应完全降到底。卷帘手动拉链的操作力应当适度，便于紧急

情况下人工操作。防火门按照耐火等级和安装位置分为甲级、乙

级、丙级，疏散通道上的防火门必须向疏散方向开启。门框与墙

体之间的缝隙用水泥砂浆或防火材料塞严，门扇与门框之间的搭
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接缝隙均匀。闭门器安装后要调整关门速度，保证防火门能够可

靠关闭且不发出剧烈撞击声。常开防火门需要配备联动释放器，

火灾时能够自动关闭 [4]。

( 三 ) 管道井与电缆井封堵

高层建筑内的管道井和电缆井是火灾竖向蔓延的主要通道，

施工时必须做好层间封堵。每层楼板处应采用不低于楼板耐火极

限的不燃材料封堵严密。封堵前清理井内杂物和灰尘，在管道或

电缆穿过楼板的部位，先设置防火枕或防火堵料，再在表面涂抹

防火密封胶。同一井道内不同管线的间距应当均匀布置，便于封

堵材料填充到位。封堵完成后要进行外观检查，确认没有漏封和

空洞。对于后续新增管线需要穿过封堵层的情况，应当重新进行

封堵，不能随意拆开原有封堵结构。封堵材料的出厂合格证和检

测报告应整理归档，作为消防验收的依据之一。

五、施工过程控制与验收管理

( 一 ) 隐蔽工程检查验收

消防施工中大量管线敷设在吊顶内、墙体内部或楼板夹层

中，这些隐蔽部位必须在覆盖前完成检查验收。施工单位先自检

合格，再通知监理单位进行隐蔽验收。验收内容包括管道安装坡

度、支架间距、接头质量、穿墙套管封堵、导线绝缘电阻等。对

于喷淋系统的预作用管道，还需要检查充气装置是否正常。隐蔽

验收时需要拍摄现场照片，照片应包含定位标识和测量尺度，反

映隐蔽部位的实际施工状态。所有隐蔽工程验收记录必须由施工

质检员、监理工程师共同签字，签字不全不能进入下一道工序。

隐蔽验收中提出的整改问题，应当在整改完成后进行复验，复验

合格方可隐蔽覆盖 [5]。

( 二 ) 系统联合调试

消防系统联合调试是检验施工质量的最后关口。调试前确认

消防水源、电源已经接通并且参数正常，各系统单机试运行合

格。调试时按照模拟火灾的触发顺序，依次测试探测器报警、控

制器响应、声光报警器启动、应急广播切换、非消防电源切断、

防火卷帘降落、防排烟风机启动、消防水泵启动等联动功能。每

项联动功能需要测试三次以上，记录响应时间和动作顺序是否满

足设计要求。例如探测器报警后，相应区域的送风口应打开，正

压风机应在规定时间内启动，楼梯间和前室的余压值应达到规定

范围。对于测试中发现的不联动或动作顺序错误的问题，分析原

因后由相应专业施工单位整改，整改完成重新测试。所有调试记

录应当整理成报告，作为竣工文件的一部分。

( 三 ) 成品保护措施

消防施工过程中，其他专业作业可能对已安装的消防设施造

成损坏或污染。成品保护需要纳入日常管理，制定保护责任分工

方案。已安装的喷头在装修阶段应当套上保护罩，防止油漆或砂

浆污染热敏玻璃球。探测器在精装修完工后再安装，避免灰尘进

入迷宫造成误报。消防控制室设备在交付使用前保留原包装薄

膜，操作人员接触设备时应戴手套。

水系统管道试压冲洗后，需要关闭系统末端阀门并排尽管道

内积水，防止冬季冻裂。阀门手柄应当处于关闭或开启的明确位

置，避免误操作。成品保护的责任落实到具体班组，每日收工前

检查现场，发现保护措施缺失或损坏立即恢复。

( 四 ) 消防验收资料准备

消防验收前需要整理完整的施工过程资料，包括材料设备进

场检验记录、隐蔽工程验收记录、水压试验和冲洗记录、绝缘电

阻测试记录、系统调试报告、联动测试记录等。每项记录要求内

容真实、签字齐全、日期连续。同时准备消防产品供货证明、型

式检验报告、认证证书等质量证明文件的复印件，按照设备种类

分类组卷。

竣工图纸应当与现场实际施工情况一致，变更内容在图纸上

标注清楚并附设计变更单。施工单位配合建设单位填写消防验收

申报表，整理各方主体责任承诺书。验收过程中提出的整改意

见，施工单位应当逐条整改并书面回复整改完成情况，附整改前

后对比照片。资料准备充分、现场条件达标，有助于提高验收通

过效率。

六、结束语

高层建筑消防施工管理涉及专业广、环节多、协调难。从施

工准备到联动调试，各阶段均存在影响消防功能的风险点。做好

施工管理，要求管理人员掌握规范、施工人员具备技能、各专业

密切配合。强化隐蔽工程验收、设备安装精度和联动测试三个关

键环节，可提升消防系统可靠性。实践中还需重视成品保护与施

工记录归档，为后续维护打下基础。只有将消防施工管理落到实

处，才能使高层建筑具备应有的火灾防御能力。
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