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摘      要  ：  �随着人工智能的发展，在智能时代背景下传统信号处理课程面临着前所未有的变革机遇和发展挑战。本文旨在探讨智

能时代下现代信号处理课程融入创新创业教育的方式和途径，并针对现有教学中存在的重理论轻实践、教学手段落后

等问题进行分析。因此，作者认为有以下五条具体的实施途径能够达到将学科思政融入学科教学和内容中，主要包括

重构和优化学科课程中的思政要素；建立递进式实践基地；实行项目化教学模式以及案例法教学；建设“双师”型师

资团队；制定多维度评价体系。本研究成果表明，上述方法的应用能够有效提升学生的工程实践能力和创新能力，为

培养面向智能时代下的复合型电子信息技术人才打下了坚实的基础。
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Abstract  :  � With the development of artif icial intell igence, traditional signal processing courses are facing 

unprecedented opportunities for transformation and challenges for development in the context of 

the age of intelligence. This paper aims to explore ways and means of integrating innovation and 

entrepreneurship education into modern signal processing courses in the age of intelligence, and 

analyze the problems existing in current teaching, such as an emphasis on theory over practice and 

outdated teaching methods. Therefore, the author believes that there are five specific implementation 

approaches to integrate ideological and political education into subject teaching and content, mainly 

including restructuring and optimizing ideological and political elements in subject courses; establishing 

progressive practice bases; implementing project-based teaching models and case-based teaching 

methods; building a "dual-qualified" teaching team; and developing a multi-dimensional evaluation 

system. The research results indicate that the application of the above methods can effectively 

enhance students' engineering practice abilities and innovative capabilities, laying a solid foundation for 

cultivating compound electronic information technology talents for the age of intelligence. 
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teaching reform; path analysis

引言

新一代科技的发展以及新的工业革命给工程教育带来了巨大的挑战，在以人工智能、大数据、物联网为代表的新一代信息技术浪潮

下，传统的“重理论轻实践”的教学方式已经无法适应新时代的要求了。尤其是像现代信号处理这样的信息类课程或如通信工程、自动

化这些专业的基础课，以往的教学方法已然不合时宜。“目前大学生教育由单一的知识传授转向‘知识＋能力＋素质’一体化培养”，

将专业知识学习与创业创新相结合成为高校改革的一种新思路—— “专业化 + 创新创业”。但是实际上在教学过程中发现，由于该门

课涉及的知识点较多且更新较快，导致其教学内容相对落后，并且缺乏相应的实验及创新性训练，这不利于培养学生的动手能力以及解

决实际问题的能力。所以研究如何结合当前较为先进的智能方法来完善传统信号处理的教学方式，使其能更好地服务于新时代背景下的

“新工科”人才培养显得尤为重要。
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一、智能时代现代信号处理课程专创融合目标

（一）重构适应智能技术发展的知识体系

对于智能时代的现代信号处理课程来说，专创融合首先要做

的就是重建适合智能技术的知识体系。而传统的信号处理课程一

般会着重介绍经典的傅立叶变换、滤波器设计以及谱估计算法

等，这些基础知识是必不可少的，但是却很难跟现在非常热门的

人工智能联系起来。因此我们要克服专业之间的界限，把一些诸

如深度学习或者机器学习的算法应用到我们的教学当中去。比如

我们在讲授如何从信号里面提取有用特征的时候就要提到卷积神

经网络或递归神经网络这样的现代算法，并且要比较它们相对于

以往常用的时频分析手段的优势和不足之处。这样做的好处是将

原来静止的知识变成了一个生动的过程——由经典的理论发展为

现在的智能应用，并且让学生明白如何用智能方法来解决诸如复

杂的非平稳信号分析与盲源分离等问题。因此不但提高了本门课

的前沿性和时代感，也为学生的进一步研究打下了坚实的基础，

让他们能站在时代的浪尖上去思考和创造。

（二）强化解决复杂工程问题的实践能力

提高解决复杂工程问题的能力也是现代信号处理课的一个创

新与实践的目的所在。现在的人工智能时代，早就把信号处理从

仿真的电脑软件里解放出来，并且被运用到了很多地方比如智能

语音识别、图像识别以及生物医学等等。而我们的教学方式就是

不仅要在课堂上学会这些理论知识，而且还要把它用在生活生

产中并将其实现。这就需要我们要有一个带有一些智能化设备

（FPGA/DSP/ 嵌入式）的智能信号处理实验平台，让同学们可以

通过编程改变设置和特性，从而使得学习成果变成真正意义能实

用的技能。

例如，开展以麦克风为阵元的声源定位实验或制作基于脑电

波信号的意念控制设备等复杂项目活动，使学生们在动手实践中

磨炼出应对各种现实问题的能力，并学会如何克服诸如计算机处

理能力有限性以及外界环境噪音影响等问题带来的挑战，在此过

程中也锤炼出了系统的思维方式。“高难度”的实践环节让学生们

切实具备把所学知识变成技能的能力，这也是“专创”与以往不

同之处。

（三）培育跨界融合与持续创新的思维素养

培养学生跨界、创新的思维能力是智能时代下信号处理课专

创融合的更高追求。“科学技术的发展总是发生于各个学科之间

的交界处”，将信号处理技术与其他领域如人工智能、生物学、

材料学相结合就是创新的来源。专创融合不仅仅教给学生一项技

能，更是一种思维模式，在教学过程中要让学生学会“破圈”，

敢于去思考如何利用所学知识应用于其他行业中。例如，如何将

雷达信号处理的知识应用到智能家居中去？或者如何用信号处理

的方法来分析和解读金融信息？我们不仅需要用新的理论知识、

头脑风暴和创意工作坊来启发学生，也要鼓励他们多思考，勤辨

别，鼓励他们敢批判现有的技术和方法，敢于给出新的方案。这

会培养学生们自学以及应变的能力，培养的是未来的创造者而不

是消费者。

二、智能时代现代信号处理课程专创融合路径

基于智能时代的背景，在现代信号处理课程中实现专创融合

要突出人工智能与信号相结合的趋势，重新构建其教学内容及方

式方法，针对实际问题提出相关课题，鼓励学生用新的思维方式

去解决问题，请企业工程师来校授课，联系产业需求，并将所学

知识应用于实际工程项目当中，从而达到从理论到实践再到创新

的育人目的，培养学生成为既有专业知识又有创新创业能力的

人才。

（一）优化课程思政与教学内容体系，融入智能前沿技术

在推进现代信号处理课的教学改革及实践中应用的关键点在

于加强课程思政建设并优化课程教学体系，在传统课程教学的基

础上将人工智能前沿科学技术有机融入其中。现行教材一般按照

“模拟信号—数字信号—信号处理”的顺序展开叙述，“先有信号

再有系统”，这样的描述虽然严谨，但是却缺失智能化的时代特

色，我们需要重组教学内容，并增加“智能信号处理”的专题。

在教学内容体系中，既可以讲解经典理论如维纳滤波、卡尔曼滤

波，也可以讲授基于深度学习的降噪提质方法；既可以在阐述信

号检测原理的同时，也可以以卷积神经网络在图像信号检测中的

应用为案例来进行说明。

此外，需要注意的是课程思政元素的重要性，比如可以通过

介绍我国在通信领域的5G 技术、导航领域的北斗定位系统的信号

处理能力提升激发学生们的爱国情怀及报国志向；及时更新自己

的教材，选用或编写一些包含 Python/Matlab 智能化算法应用的

多元化教材。这种教学内容的优化不仅有利于学生打下扎实的数

学基础，还可以掌握学科发展前沿信息，拓宽学生的视野并为创

新思维能力培养提供可能。

（二）构建分层递进的实践教学平台，强化工程创新能力

构建多层级实操性学习场景被认为是促进专门化及创造性的

主要路径之一，针对实践性强的信号类课程，需构建“基础验

证—系统设计—创新开发”的三阶渐进式学习模式。初级实验采

用 Matlab/Simulink 软件辅助学生理解晦涩难懂的数理模型；高

级实验利用 STM32和 FPGA 这类开发板实现数字音频分析、图像

边缘检测等较复杂的实际应用项目，锻炼学生的软硬协同能力；

在开拓创新环节建议学生加入教师的研究课题组或者参与研究生

创新创业训练项目。利用深度学习的方法做相关的课题研究，例

如信号分类、雷达目标识别等。这样的阶梯性锻炼可以使学生的

技能实现由模仿到创造性的发展，由单一方面的知识点到整个工

程项目的应用能力发展，在某种程度上也解决了传统的教育方式

中存在的“手低眼高”问题，实现学习和实践能力相结合。

（三）引入项目驱动与案例教学法，激发学生自主学习动力

通过采用项目式教学（Project-Based Learning，PBL）和

案例教学的方法可提高专创融合的效率，单纯的“满堂灌”式的

教学方法不能充分调动学生积极性，而 PBL 学习可以让学生在解

决实际问题的同时，真正掌握相关知识点。可以通过结合生活中

的实际应用场景布置现代信号处理方面的作业：例如，“用语音信

号处理的方法制作语音控制门禁系统”，“利用信号处理技术对心
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电信号进行分析和诊断”等。将学生分为若干组进行项目实践，

在实践中完成需求分析→方案设计→编程实现→调试运行等工作

环节。这一阶段中授课教师是学生学习的引导者、资源提供者，

并辅以一些经典项目的案例分析，如 MP3 压缩编码原理涉及的基

础信号处理知识、特斯拉汽车无人驾驶技术中使用的雷达信号处

理方法等等。采用“做中学、学中思、思中悟”的这种项目和案

例驱动型的教学模式，学生不仅能充分认识到理论知识的应用价

值，也能锻炼团队协作、方案设计等创新创业必备的核心素质，

极大激发学生的自主学习意愿。

（四）组建“双师型”教学团队，提升教师创新创业指导

能力

打造优秀的“双师型”教学队伍是创新创业相结合的重要手

段之一。智能时代的到来对教育提出了更高的要求，这就需要教

师们不仅有深厚的理论知识储备，也要有较强的工作实践能力。

但目前的师资力量大多为高校学习和科研的经历，缺乏真正工作

场景下的锻炼经验，这也在一定程度上制约了创新创业的融合成

效。因此，我们应鼓励引导教师利用假期到相关高新技术企业进

行顶岗实践和培训，并参与企业的技术攻关工作，以提高其工程

应用技能水平。在学校里要聘请企业的技术人员或者行业的领头

人做学校的兼职教师或创业导师，参与到课堂教学以及项目指导

中来，这样就可以使我们这些教师与学生的交流更加密切了，可

以给学生们传授更多的实践经验，同时也可以让学生们更直接地

了解社会实际需求。要落实好“校内教师＋企业导师”，也就是

所谓的“双导师制度”，还要经常组织教师之间相互讨论研究，

邀请相关专家给校内教师讲授行业新技术，交流需要解决的技术

问题等，以便于教师们能够及时了解市场需求，并通过自身的专

业知识寻求解决实际问题的思路。“双师型”队伍是一个既要有高

水平又要具有创造力的人才群体，这样才能够充分激发学生们的

创新思维，引导他们走上创新创业之路。

（五）建立多元化评价机制，全面衡量学生综合能力

采用多元化的评价方法也是现代信号处理课程建设的必要途

径之一。“期末考试”这种单一的方式已经不能够全面地评估学

生的学习情况和能力，在专创结合的过程中应该采取以教学过程

为主导的过程性和以期末考试为主导的结果性评价相结合以及知

识和能力相互兼顾的形式来进行综合评定。因此应该大幅度减少

期末笔试的成绩所占的比例，增大平时成绩所占比例。目前采用

平时成绩10%，实践报告40% 和期末考试50% 的评价方式，强调

基于时频分析的信号分析报告对课程成绩的支撑，对表现突出，

能够综合运用人工智能方法的同学在其课程总评成绩上予以适当

加分。这样有利于改变学生将为了应付考试的学习目的改为提高

自己的学习和实践能力，并且鼓励学生敢于挑战自己，敢于创

新。全面地对学生进行考查，以期真实反映出学生的知识掌握程

度以及实际操作能力与创新能力，培养真正对社会有用的创新型

人才。

三、结束语

综上所述，智能时代的背景给现代信号处理课程的专创融合

带来了很大的空间和发展机会。通过对现有课程的知识体系重新

梳理，注重学生动手能力和创新意识的培养，在优化教学内容的

基础上，搭建实践平台，改变教学方式，加强教师队伍建设以及

建立科学合理的评价制度等五个方面着手开展工作，可以很好地

解决目前存在的眼高手低、知识不能有效转换为实践能力的培养

问题，在提高教学质量的同时，培养既有专业知识又有丰富创造

力的学生，为国家电子信息技术的发展做出贡献。
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