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一、数字化技术在吉林省智慧冰雪赛事建设中的具体

应用

（一）实现赛事全维度数据收集与整合

大数据技术可实现多元结构化数据整合互通，其中涵盖参赛

人员资质体能数据、裁判执勤排班数据、往期赛事竞技成绩数

据、全域气象周期预报数据等。具体而言，依托历史同期冰雪气

候、客流、交通数据建模推演，大数据技术可以科学核定赛事举

办时段、赛场承载上限、人员安保配比，优化赛程排布、车流人

流分流方案，前置规避恶劣天气、客流拥堵办赛风险 [2]。同时还可

以提前了解冰层厚度、场地温度、风雪风速、赛场湿度等场地环

境数据，做好相关部署。除此之外，还可以实时整合赛场竞技计
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摘      要  ： � 在数字技术深度赋能文体产业的发展背景下，冰雪运动产业迎来智慧化转型新机遇。吉林省依托地域冰雪资源优势，
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探讨吉林省智慧冰雪赛事建设与应用路径，以期为吉林省冰雪产业高质量、可持续发展提供参考。
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分、人员流动、舆情传播动态数据，动态调整后勤保障、安保执

勤、线上转播工作排布。

（二）推进赛事全媒体传播和交互

大数据、人工智能、虚拟现实（VR）、5G 等技术的广泛应

用，可以改变冰雪赛事的运营模式、传播路径与体验场景。其中

5G+ 物联网技术可以实现场馆赛事的集中汇集与展示，除了高清

直播，还可提供实时数据可视化分析等特色服务。一方面，5G 技

术可以降低冰雪天气信号衰减速率，保障赛场多路4K、8K高清摄

像设备稳定传输竞技画面，实现竞速类、技巧类冰雪赛事动作高

清、无卡顿实时转播，保障线下大屏、线上平台画面同步输出。

另一方面，可以整合吉林省内官方文体平台、短视频新媒

体、文旅直播端口，构建一体化赛事分发矩阵，打破地域传播限

引言

在后冬奥时代全民冰雪运动普及、数字技术快速发展的双重背景下，大数据、物联网、5G、人工智能等数字技术全面渗透体育赛事

运营领域，智慧化、数字化成为区域体育赛事提质升级、业态创新的核心发展方向。吉林省坐拥得天独厚的寒地冰雪自然资源，冰雪文

旅、冰雪赛事产业根基深厚，作为国内冰雪运动核心发展省份，常年承办各级各类专业冰雪竞技赛事、大众冰雪休闲赛事，赛事规模逐

年扩大，产业区位优势显著 [1]。现阶段传统办赛模式难以适配新时代冰雪赛事规模化、精品化运营要求。基于此，推动吉林省智慧冰雪

赛事建设，有助于打造吉林特色冰雪赛事品牌，赋能寒地冰雪经济长效发展。
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制，面向全国受众推送吉林冰雪赛事内容，放大属地冰雪赛事 IP

传播效能 [3]。最重要的是，5G 技术具有开放赛事视角切换、竞技

数据弹窗、线上互动点评功能，打通赛事与线上受众双向交互渠

道，弱化传统赛事单向传播局限性。

（三）实现冰雪赛场虚拟仿真管控

数字孪生技术具有三维建模、实景复刻、动态仿真算法等功

能，可以一比一复刻吉林省线下实体冰雪赛场三维虚拟模型，构

建虚实联动智慧管控场景，实现赛事前置模拟、动态管控、应急

推演数字化应用。数字孪生技术可以有效模拟动员赛道行进动

线、观众进出流线、应急疏散路线，以及降雪、大风突发天气赛

场运行状态，帮助赛事工作人员提前优化场地分区、应急通道、

安保点位布局，优化赛事场地规划方案，降低实体场地改造试错

成本 [4]。与此同时，可以实现虚拟赛场与实体赛场态势同步联动，

实体赛场人员异动、设施故障、环境波动数据实时映射虚拟模

型，管理人员依托云端虚拟大屏即可全域把控赛场动态，实现可

视化远程管控 [5]。

二、当前数字化背景下吉林省智慧冰雪赛事建设存在

的困境

（一）智慧赛事硬件体系不完善

深化数字化技术发展与应用成为当前吉林省建设智慧冰雪赛

事的关键因素。吉林省内多数冰雪赛事场地依托户外自然冰雪场

地搭建而成，低温、强风雪、昼夜温差极端的地域气候，对物联

网传感设备、5G 信号基站、高清采集终端、智能安防设施耐寒适

配标准要求极高，现有通用型数字硬件设备耐寒性能不足，设备

运维故障率、信号断连率偏高，无法适配长周期户外冰雪赛事全

天候运行需求 [6]。除此之外冰雪场馆数字化设备更新迭代节奏缓

慢，存量智慧设备多适配基础计时、摄像基础功能，缺少 AI 智

能研判、环境感知、客流仿真、冰雪路况数字化监测高阶硬件配

套，硬件功能层级偏低。

（二）专项复合型人才供给短缺

吉林省智慧冰雪赛事具有复合型特点，其赛事建设需要人才

作为关键支撑。然而当前人才专业结构单一，具体体现在传统赛

事运维人员精通赛事裁判、场地统筹、竞技管理等专业内容，但

大数据运维、数字平台调度、智能系统操控数字化能力薄弱，而

信息技术人才掌握后台代码、数据运维、平台搭建技术，但缺乏

冰雪赛事规则、冰雪场地运维、竞技赛事应急专业知识，两类人

才能力无法互通融合，复合型专项人才存量极度稀缺 [7]。除此之

外，吉林省薪资待遇、数字行业发展平台吸引力偏弱，省外高端

冰雪数字技术人才引进难度大，同时本土优质复合型人才外流现

象显著，行业人才流动性较高。

（三）长效运维体系建设不完善

当前，吉林省在建设智慧冰雪赛事时，多注重前期搭建，忽

视了后期维护和长效运维的重要性。具体而言，一方面，未设立

年度常态化数字运维专项资金，冰雪场地智能设备防冻检修、系

统升级、模块更新以及人员值守等工作存在较大资金缺口，赛后

智慧系统闲置、设备老化问题普遍存在。

另一方面，没有建立高寒冰雪场景的智慧赛事运维管理机

制，设备定期维保、系统后台巡检、冰雪极端天气应急数字化处

置、赛事平台故障处置无统一流程标准，在岗运维人员作业规范

性不足，智慧系统故障处置效率偏低。此外，冰雪赛事线上直

播、线上报名、云端互动端口网络防护体系薄弱，极易出现网络

卡顿、信息泄露、恶意干扰线上赛事秩序风险，配套网络应急运

维预案不完善，难以形成可持续常态化运营业态 [8]。

三、数字化背景下吉林省智慧冰雪赛事建设优化路径

（一）推进数字技术深度融合，保障冰雪赛事建设质量

由于吉林省高纬度低温风雪地域特质，存在5G 信号不稳定、

智能设备覆盖率低等问题，其中技术应用也多停留在基础层面，

大数据、人工智能未深度赋能赛事全过程。对此，应当推进数字

技术耐寒改造、专项迭代、场景深耕，全方位提升技术与本土冰

雪赛事适配度。

针对冬季零下极寒气温、户外冰雪反光、山地信号干扰、暴

雪电磁衰减专属环境，优化物联网感知、5G 传输、视觉识别底层

算法，改良赛场硬件终端防冻、防雪、抗干扰性能，打造适配东

北寒地专属数字技术体系，提升各类数字化设备户外全天候运行

稳定性 [9]。

推动赛事技术从基础流程线上化，转向全域智能化赋能升

级，拓展数字孪生、AI 智能研判、边缘计算高阶技术落地场景，

打通赛前场地仿真建模、赛中全域智能调度、赛后数据深度复盘

全链条技术赋能链路，以此深化技术赋能效能。

（二）强化冰雪数字人才培育，为赛事开展提供长效保障

吉林省在推进智慧冰雪赛事的过程中，需要兼具冰雪赛事运

营、文旅策划与数字技术应用能力的复合型人才。然而，当前存

在复合型人才短缺的情况，因此吉林省相关部门应当积极完善人

才培养体系，为后续赛事的开展奠定基础。

首先增设寒地智慧赛事运维、冰雪大数据管理、冰雪融媒体

传播等交叉选修课程，重构人才培养方案，侧重培养兼具赛事规

则认知、数字系统操控、赛场应急运维综合素养复合型人才，落

实校企定向定岗培养 [10]。

其次面向传统赛事运维人员开设数字技术专项培训，侧重智

慧平台操作、数据研判、智能设备运维技能教学；面向信息技术

从业人员开设冰雪赛事专业通识培训，普及冰雪竞技规则、高寒

赛场运维、赛事安保管理专业知识，双向补齐能力短板，适配交

叉岗位从业要求。

最后优化人才引留保障政策，提升省外高端冰雪数字人才薪

资补贴、住房保障、科研扶持力度，依托冰雪产业人才专项政策

吸纳域外优质人才，同时优化本土人才职业晋升、薪酬福利体

系，降低优质人才外流率。

（三）构建一体化数据整合平台，推进赛事规范化、精细化

开展

依托吉林省省级政务数字云底座，统筹行业全域数据资源，
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搭建集数据归集、联动研判、分级管理、复用共享于一体的省级

智慧冰雪赛事一体化数据平台 [11]。

其一，规范场地环境、参赛人员、安防运维、客流消费、舆

情传播各类数据分类标准，实现不同冰雪园区、不同赛事系统数

据兼容互通。并搭建省级专属冰雪赛事全域数据库，整合历年气

候适配、场地运维、赛事运营长效数据，以此为后续赛事开展提

供支撑。

其二，打通体育赛事数据库、气象监测数据库、市域交通数

据库、文旅客流数据库、公安安防数据库联动通道，实现赛前全

域数据联动预判、赛中实时联动调度、赛后全域联动复盘，最大

化发挥数据决策赋能作用。

其三，自动整合赛事效益、传播流量、业态联动数据，形成

标准化数据分析台账，为后续赛事规模优化、品牌打造提供理论

数据支撑，进而推进全省冰雪赛事规范化、精细化建设。

（四）创新赛事模式，强化大众冰雪参与体验

数字化智慧冰雪赛事能够降低全民参与冰雪赛事、感知冰雪

运动的门槛，优化全民冰雪参与体验，夯实吉林省全民冰雪运动

普及群众基础，营造全域冰雪运动文化氛围。

立足吉林省冰雪运动全民普及政策导向，依托数字技术分层

划分赛事体系，划分高阶专业智慧竞技赛事、全民轻量化智慧体

验赛事两大赛道，降低专业赛事高强度竞技门槛，依托数字化简

化大众参赛流程，拓宽大众冰雪参与受众圈层。

搭建全景云端观赛、虚拟沉浸式参赛、线上冰雪互动竞技数

字化端口，打破时空、体能、场地限制，面向省内老年群体、青

少年群体、省外群众开放轻量化线上参与渠道，拓宽冰雪赛事受

众覆盖面，实现全民无障碍参与冰雪赛事活动。联动景区研学、

冰雪休闲、文创消费板块，打造赛事 + 文旅 + 线上互动新业态模

式，开展趣味线上冰雪挑战赛、全民云端冰雪排位赛等常态化数

字活动，培育全民冰雪参与习惯，厚植本土冰雪文化氛围。

四、结语

综上，通过推进数字技术深度融合、强化冰雪数字人才培

育、构建一体化数据整合平台、创新赛事模式等路径，可以推动

吉林省冰雪赛事转型升级和冰雪产业提质增效，进而适配吉林省

冰雪经济长效发展规划。

未来吉林省需持续平衡技术落地、大众参与、产业协同多方

发展关系，深耕寒地专属智慧赛事体系建设，打造特色冰雪赛事

数字 IP，推动数字技术与冰雪竞技业态深度融合，助力区域冰雪

经济高质量发展。

参考文献

[1] 凌国强 , 魏梅 . 哈尔滨市冰雪赛事的发展研究 :SWOT 分析与战略优化 [J]. 冰雪运动 , 2024, 46 (5): 10-16. 

[2] 汪洋 . AGIL 理论模型视角下我国冰雪赛事可持续发展研究 [J]. 冰雪运动 , 2024, 46 (3): 53-56+61.

[3] 徐翠翠 , 吴昉昱 . 冰雪赛事节目的知识产权保护探究——以赛事转播人的广播组织权为切入点 [J]. 山东法官培训学院学报 , 2024, 40 (1): 152-164.

[4] 周源 , 温阳 . 后冬奥时代江苏省群众性冰雪赛事高质量发展研究 [J]. 安徽体育科技 , 2023, 44 (5): 7-11.

[5] 武潇航 , 王芳 . 后冬奥时代我国冰雪赛事大众观赛意向的影响因素 [J]. 湖北体育科技 , 2022, 41 (10): 876-880+902.

[6] 杜放 , 王钢 . 我国学校冰雪赛事文化建设的理论蕴意、时代审视与多维路径 [J]. 冰雪运动 , 2022, 44 (3): 93-96.

[7] 加快推动吉林冰雪经济高质量发展 [J]. 中国新闻发布 ( 实务版 ), 2022, (5): 37-40.

[8] 赵娜 . 北京冬奥会背景下吉林市冰雪文化传播的路径选择 [J]. 传媒论坛 , 2021, 4 (22): 126-127+130.

[9] 孟伟 , 李博雅 . 智慧旅游视域下辽宁省冰雪旅游发展策略研究 [J]. 旅游纵览 , 2021, (20): 124-126+154.

[10] 刘巍 . 基于服务冰雪赛事的高职院校体育物流管理人才培养路径研究 [J]. 中国物流与采购 , 2021, (16): 51.

[11] 刘迪 . 科技冬奥背景下冰雪赛事语言服务领域翻译人才培养研究 [J]. 林区教学 , 2021, (4): 89-91.


	数字化背景下吉林省智慧冰雪赛事建设与应用研究

