
Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 037

一、AI 赋能高职电气自动化技术专业分层教学的主

要难点

（一）电工底数难测，电机特性难析

高职电气自动化专业学生电工基础素养具有明显个体差异，

学生在数理知识、电路原理储备方面存在着差异，隐性学情数据

很难实现系统化的采集和量化界定。传统教学模式中，教师只能
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摘      要  ： � 职业教育数字化转型背景之下，传统的高职电气自动化技术专业统一化教学模式已经不能满足学生学情的差异化发展

需要，分层教学实施过程中还存在着精准度不高、实训体系滞后等种种问题。本文以人工智能技术为依托，根据专业

核心课程教学特点，分析目前分层教学的实施难点，从学情精准研判、实训梯度设计、故障仿真实训、教学系统协同

四个方面提出智能化分层教学实施策略。立足于岗课赛证融通育人的要求，依靠 AI 学情分析和虚拟仿真技术改进育人

模式，较好地克服了传统教学的不足，可以为高职电气自动化专业数字化教学改革、因材施教的落实提供一定的理论

依据和实践参考。
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Abstract  :  � Against the backdrop of the digital transformation of vocational education, the traditional unified 

teaching mode for the electrical automation technology major in higher vocational colleges can 

no longer meet the differentiated development needs of students. The implementation of stratified 

teaching still faces various problems such as inaccurate student profiling and backward practical 

training systems. Supported by artificial intelligence technology and combined with the teaching 

characteristics of core professional courses, this paper analyzes the current difficulties in implementing 

stratified teaching, and proposes intelligent stratified teaching strategies from four aspects: accurate 

learning situation assessment, gradient practical training design, fault simulation training, and 

collaborative teaching system construction. In line with the talent cultivation requirements of post-

course-competition-certificate integration, the study optimizes the education mode by virtue of AI 

learning situation analysis and virtual simulation technology, effectively overcoming the deficiencies of 

traditional teaching. It provides theoretical basis and practical references for the digital teaching reform 

and the implementation of individualized teaching in higher vocational electrical automation majors.
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依靠课堂表现、笔试成绩等粗放式的学情判断方式来了解学生的

薄弱环节，不能对学生的电路参数测算、电工原理应用能力有精

准的把握。电机运行特性包括启动、调速、制动等许多动态参

数，各种工况下性能的变化具有较强的抽象性和动态性，常规教

学评价手段很难准确地分析出学生对电机运行规律掌握的程度 [2]。

（二）PLC 逻辑繁复，分层标准难立

PLC 编程与控制技术属于电气自动化专业的重要实训内容，

按照教育部的规划纲要和“人工智能”+ 教育的行动纲领，在“十四五”期间开展分层分类教学改革研究工作，促进学生个体差异

性发展。随着智能制造和新质生产力的发展，高职电气自动化技术专业生源基础、岗位发展需求分化明显，统一化的课堂已经不能满足

技能薄弱生和技能拔尖生的培养要求。目前大多数院校分层教学依靠人工学情研判，分层标准固定化、个性化资源供给缺乏，与电气控

制、PLC 实训相关的智能分层育人体系较少。以职教提质和岗课赛证融通的要求为基础，依靠 AI 学情画像、自适应实训资源创建分层

教学架构，解决传统分层精准度低、动态调整慢的问题，给电气类专业数字化因材施教赋予可行的实施途径 [1]。
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包含基础指令、梯形图设计、模块化编程、联动控制等诸多层面

的内容，技术逻辑具有很强的系统性以及连续性。不同的学生在

逻辑思维、编程实操、问题推演等各方面存在较大的差异，能力

梯度呈碎片化状态，不能形成一个统一、细化的等级划分维度。

现阶段职教分层教学多依据理论成绩、实操结果进行简单分级，

未结合 PLC 技术的逻辑推演、程序调试、故障优化等核心能力构

建多维评价体系 [3]。

（三）故障模拟失真，诊断能力难升

电气设备故障诊断实训对真实的工况环境有很高的要求，工

业现场的线路故障、模块损坏、程序异常等都会出现，具有随机

性、复杂性等特点。校内实训设备大多为标准化的实训装置，故

障场景预设固定、故障类型单一，和工业实际复杂的工况有明显

的差距，模拟实训的真实性、综合性较差。学生长时间处在同质

化、简单化的模拟环境中，不能形成复杂故障的研判和处理能

力，实操诊断思维得不到系统的培养。

（四）组态交互生涩，系统协同难畅

电气自动化实训教学要依靠组态软件、实训设备、智能教学

平台等多模块的配合工作，数据传输、指令交流、状态联动是分

层实训教学的基础。目前大部分院校使用的 AI 教学系统与工业组

态软件不匹配，界面操作、数据对接、状态反馈等各方面的流畅

度不高，人机交互体验生硬。各个教学模块的数据端口没有实现

全面互通，学生组态操作数据、设备运行数据、学习行为数据不

能同步归集到 AI 学情分析系统中，数据断层现象比较明显。

二、AI 赋能高职电气自动化技术专业分层教学的主

要策略

（一）电工基础细剖，电机模型定制

教师利用 AI 数字化学情分析系统对学生电工知识储备、基础

运算能力、原理应用素养等各方面进行全面细致的分解，对学生

的隐性学习短板和能力层次做出准确的识别并加以量化。根据电

气专业课程育人的目标以及学生能力的差别特点，教师借助智能

教学平台创建出不同的电机教学模型体系，给各个能力层次的学

生设置不一样的知识掌握标准和能力培育任务。对基础薄弱的学

生主要进行电路参数计算、电机基本工作原理等基础知识体系的

强化训练 [4]。

比如，在《电机拖动与控制技术》课程项目中，教师要依靠

AI 学情分析系统对全体学生的基础能力进行数字化测评，采集学

生电路分析、参数计算、电工公式应用等各方面的学习数据，自

动生成个性化的学情画像和能力分级台账。教师根据量化数据把

学生分成基础巩固层、能力提高层和综合扩展层，有区别地安排

了不同的电机学习训练内容及考核准则。对基础层次的学生布置

直流电机、三相异步电机原理认知、静态参数测算等基础性训练

任务，用 AI 智能题库推送适合的基础习题和原理解析资源，打牢

学生的理论基础 [5]。对提高层次的学生主要进行电机各种电压、负

载工况下运行状态分析的训练，使学生自己完成参数调试和运行

规律的总结。对拓展层次的学生布置电机调速、制动优化、工况

适配的综合实训任务，用 AI 仿真平台模拟工业复杂运行场景。整

套教学过程依靠数字化精准测评来达成课程内容的个性化定制，

契合不同学生的能力发展速度，有效地克服了由于学生基础参差

不齐而产生的教学适配性欠缺状况。

（二）PLC 案例分层，编程难度递进

教师结合 PLC 课程的逻辑架构特征与学生编程思维、实操研

判能力差异，依托 AI 大数据研判结果，重构课程案例资源体系，

完成教学资源的层级化分类与梯度化配置。教师按照学生的不同

能力层次来创建一个由浅入深、逐步提高的编程教学难度体系，

重新安排课程教学进度和能力训练梯度。根据不同的学生思维弱

点和能力长处，改变编程训练的知识深浅、逻辑繁简、操作难易

程度，改良编程思维培育、程序调试、逻辑改进等主要教学环节

的授课重点 [6]。

比如，在《PLC 电气控制技术》课程项目中，教师要依靠

AI 教学平台整合课程实训资源，根据学生的逻辑思维水平、编

程实操熟练度、程序纠错能力的不同特点，对实训案例进行分层

分类，并且设计出相应的教学难度。教师依托平台历史教学数据

与学生实时学习数据，精准研判每位学生的编程能力短板，重构

课程实训体系，摒弃统一化的编程训练模式。对于能力薄弱的学

生，课程主要以基础指令的使用、简单的梯形图编写、单个设备

的启动和停止控制为实训内容，利用 AI 系统的实时纠错功能，使

学生形成正确的编程逻辑和操作流程 [7]。针对中等能力学生，侧重

开展多工序联动编程、程序模块化设计训练，增加程序调试、故

障排查的实训内容，锻炼学生基础实操能力。对于高阶能力的学

生，给出工业流水线联动控制、多设备协同编程等复杂的实训任

务，用 AI 平台动态地提高程序逻辑复杂度以及功能优化的要求。

AI 系统全程记录学生编程操作轨迹，根据实训完成质量动态调整

训练难度，从而达到课程实训循序渐进分层育人的效果。

（三）故障智能生成，诊断虚实联动

教师依靠 AI 智能仿真教学系统更新完善电气设备故障资源

库，依靠算法驱动实现故障场景的智能化、随机化、多元化生

成，弥补传统实训场景单一、固化的育人短板。根据工业现场真

实的生产工况，把虚拟仿真实训和实体设备实操的育人优势结合

起来，创建起虚实融合的故障诊断教学模式，打破虚拟仿真推演

和实体设备操作之间的教学壁垒 [8]。教师按照学生的诊断能力层次

来控制故障场景的复杂程度、故障叠加的数量以及工况的波动状

态，从而达到分层化的故障实训教学目的。

比如，在《电气设备故障诊断与维修》课程项目中，教师需

要利用 AI 智能虚拟仿真平台创建多种电气故障实训资源库，按照

工业现场真实设备故障类型不断更新线路故障、模块故障、程序

故障、联动故障等各种类型的实训场景，提升故障实训的多样性

以及真实性。教师根据学生的故障研判能力层次差别，给不同学

情的学生安排不同的故障实训环境，从而达成虚实相融的分层实

训教学。对基础层的学生来说，主要是以单一的种类、显性的简

单故障实训为主，借助虚拟仿真场景来使学生学会基本的故障检

测过程和判断方法，掌握各种检测工具的使用标准。针对高层次

的学生设置多种叠加的隐性故障场景，加大实训排查的难度，使
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学生联系理论知识进行系统的故障分析和维修工作 [9]。对高年级的

学生采用虚实联动的实训方式，以虚拟仿真复杂的故障场景为载

体，结合实体实训设备来模拟工业突发故障的情况，从而达到提

高学生快速判断、准确定位、迅速修复的能力的目的。AI 平台对

学生的实训数据进行实时统计，得到能力提升报告，给后续的实

训教学优化提供数据支持。

（四）组态界面优化，系统协同实训

教师联系高职学生实训操作的特点和分层教学的需求，协同

数字化教学平台改进组态教学操作界面，缩减繁杂的操作步骤，

改良人机交互的逻辑，改善实训操作的顺畅程度和契合度。依靠

数字化技术打通组态软件、实训硬件设备、AI 学情分析平台的数

据端口，实现实训操作数据、设备运行数据、学习行为数据的全

域互通和实时归集。教师借助全域协同教学数据系统，从各方面

来评判学生组态操控熟练程度，系统协同操作能力以及实训薄弱

之处，进而实时改进分层实训方案 [10]。

比如，在《工业组态与监控技术》课程项目中，教师要依靠

智能化教学平台来完成组态教学界面的优化升级，简化烦琐的操

作步骤，优化监控界面的设计、数据绑定、设备联动等核心操作

的交互逻辑，适应不同层次学生实训操作能力的不同水平。教师

利用技术手段打通组态软件、电气实训设备、智能教学系统之间

的数据传输通道，使学生操作行为、设备运行状态、组态数据的

变化在全范围内同步被收集起来。根据学生组态操控熟练度和系

统协同操作能力的不同来布置梯度化的课程实训任务。基础层级

学生主要完成组态界面搭建、基础数据关联、简单设备监控等基

础实训内容，掌握软件基础操作流程。中等层次的学生主要进行

参数动态调试、设备联动监控、数据实时采集分析等实训训练，

提高软件和设备协同操控的能力。高阶层级学生完成一套电气监

控系统搭建、调试和优化实训，完成多设备协同监控、异常数据

预警设置等高阶任务。全域数据协同教学模式使教师能及时了解

学生实训的不足，从而动态调整分层教学内容。

综上，本文主要研究了 AI 技术赋能高职电气自动化技术专业

分层教学的实施途径和实践方法。文章对目前专业教学存在的学

情把握不准、分层标准不清、实训环境单一、系统联动不够等问

题进行了系统的梳理，并且根据职业教育数字化改革的要求，从

电工基础教学、PLC 编程实训、设备故障诊断、组态系统实训四

个主要的教学模块出发，创建出适合学生能力差异发展的分层教

学体系。本文以 AI 学情分析、智能仿真实训、数据协同联动等

技术为依托，提出精细化、梯度化、虚实融合的专项教学优化策

略，很好地解决了传统统一化教学育人上的不足。研究结果可以

准确地适应高职学生的学情差异，完善电气类专业岗课赛证融合

教学体系，给高职院校电气自动化专业数字化分层教学改革提供

行之有效的实践参考和理论支持。
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