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摘      要  ： � 在新工科建设与军事高等教育协同发展背景下，电类核心基础课面临理论与岗位衔接不足、教学资源碎片化、个性化

指导缺失等现实困境。《电路》作为覆盖多专业的必修核心课程，传统教学模式难以适配“立德树人、为战育人”的

培养目标。本文以数智技术为支撑，构建“数字资源体系 + AI 赋能”双引擎教学改革方案，系统设计立体化教材、多

模态资源库与智慧教学平台一体化架构，探索知识图谱、学习缺陷诊断、虚拟助教、个性化路径等技术在精准教学中

的应用路径。通过多个班次教学实践验证，该模式有效破解教材与岗位脱节、资源利用低效、教学评估粗放等核心问

题，显著提升教学效率、学习成效与岗位适配能力。研究成果可为军事院校及地方高校工科基础课数字化转型与教学

模式创新提供参考。
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Abstract  :  � Against the background of the coordinated development of emerging engineering education and 

mil itary higher education, core basic electrical courses are facing practical dilemmas such as 

insufficient connection between theory and post requirements, fragmented teaching resources, and 

lack of personalized guidance. As a compulsory core course covering multiple majors, the traditional 

teaching mode of "Circuit" is difficult to adapt to the training goal of "fostering virtue through education 

and cultivating talents for warfare". Supported by digital intelligence technology, this paper constructs 

a dual-engine teaching reform plan of "digital resource system + AI empowerment", systematically 

designs an integrated architecture of three-dimensional textbooks, multi-modal resource libraries and 

intelligent teaching platforms, and explores the application paths of technologies such as knowledge 

graphs, learning defect diagnosis, virtual teaching assistants, and personalized learning paths in 

precision teaching. Verified by teaching practice in multiple classes, this mode effectively solves core 

problems such as the disconnection between textbooks and posts, inefficient resource utilization, and 

extensive teaching evaluation, and significantly improves teaching efficiency, learning effectiveness, 

and post adaptability. The research results can provide reference for the digital transformation and 

teaching mode innovation of basic engineering courses in military academies and local universities.​
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引言

新一轮科技革命与教育数字化战略推动高等教育进入数智融合新阶段，新工科建设对工程人才培养提出知识、能力、素养一体化要

求。《电路》作为电子、电气、自动化、通信等专业的核心基础课程 [1]，具有理论抽象、公式繁多、实践性强等特点，在海军院校人才

培养体系中承担着夯实理论基础、衔接装备应用、强化工程素养、渗透思政育人的多重功能。随着装备信息化水平提升，岗位一线对学
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一、数智化教学的理论基础与设计原则

（一）核心理论支撑

数智化教学以学习科学、教育大数据、个性化学习理论为基

础，强调数据驱动、智能适配与精准供给。学习分析理论通过采集

学习过程、交互行为、测评结果等多维度数据，实现学习状态可视

化与教学决策科学化；建构主义学习理论强调以学习者为中心，借

助情境化、案例化、任务化资源提升学习主动性与深度理解能力；

个性化学习理论主张依据学习者基础、进度、风格差异提供差异化

内容与路径，真正落实因材施教。知识图谱理论则通过结构化、关

联化的知识点网络，降低认知负荷，帮助学习者建立系统化、逻辑

化的知识体系。在军事教育场景中，岗课衔接理论与能力导向理念

同样重要，强调以岗位任务需求为牵引，将装备案例、工程规范、

实战场景融入教学过程，实现课程内容与岗位能力同频对标。

（二）课程设计原则

本文研究遵循四项核心设计原则。第一，资源整合与动态更

新原则，打破各类资源壁垒，建立统一入口、统一标引、统一管

理的资源体系，通过师生共建、AI 辅助、审核迭代机制保持资源

时效性与实用性。第二，岗课衔接与隐性思政原则，坚持以战领

教、为战育人，将军事装备电路案例、舰船供电系统、雷达前端

电路等融入教学，同时以隐性方式嵌入科学家精神、军工报国、

使命担当等思政元素，实现知识传授与价值引领统一。第三，易

用高效与智能赋能原则，依托智慧教学平台降低资源获取、学习

交互、学情管理成本，利用 AI 实现智能检索、答疑、诊断、推

荐，提升教学与学习效率。第四，全流程闭环与持续改进原则，

构建课前预习、课中互动、课后训练、测评诊断、优化改进的完

整闭环，以数据支撑教学迭代，形成持续优化机制。

二、《电路》课程数字资源体系构建

（一）新形态立体化教材建设

立体化教材是数字资源体系的核心载体，按照 “军事场景可

视化、思政元素隐性化” 思路进行重构。在内容组织上，打破

传统纸质教材单一结构，以知识点为单元，融合文字讲解、公式

推导、电路图示、动画演示、短视频等多模态素材，将抽象定理

转化为直观可感的呈现形式。在内容重构上，重点强化理论与岗

位的关联，嵌入舰艇供电、RLC 谐振与 “半部电台” 等典型军

事应用案例，使学员在学习原理的同时建立装备认知。在价值引

领上，将课程思政元素自然融入章节导入、案例分析、拓展阅读

中，突出科学精神、工程伦理与使命责任，实现专业教育与思政

教育同向同行。配套编写《电路习题指导书》，按照基础巩固、

综合应用、工程拓展分层设计习题，形成 “教材 + 指导书” 一体

化结构。

（二）多模态资源库体系设计

构建案例库、试题库、思政库三位一体结构化资源库，实现

资源标准化、标签化、可检索、可推荐。案例库聚焦知识点应

用，收录军事装备、工业系统、日常生活三类典型电路案例，覆

盖课程全部核心知识点，形成不少于 22 个标准化案例，每个案例

包含原理描述、电路拓扑、应用场景、拓展思考等要素。试题库

按照章节、知识点、难度、题型、能力点进行多维标引，涵盖选

择、判断、填空、计算、分析、设计等题型，支持智能组卷、自

动批改、错题归集与薄弱点定位。思政库系统提炼课程蕴含的思

政元素，形成背景素材、人物故事、价值点、教学话术、微视频

等成套资源，方便教师在课堂快速调用，实现思政教育常态化、

无痕化。

（三）MOOC 与微课视频资源开发

构建三类视频资源，满足混合式学习与碎片化学习需求。一

是《电路探秘与案例解析》MOOC，以案例为主线，串联课程核

心知识点，突出原理演示、装备应用与工程思维，适合学员课前

预习与系统学习。二是《电路学习辅导与典型例题讲解》MOOC，

聚焦重点难点与高频错题，开展解题思路、步骤规范、易错点解

析，适合课后巩固与考前复习。三是电路思政微视频，以短视频

形式，结合知识点讲述军工故事、科技成就与责任使命，便于嵌

入式学习与价值引领。三类视频资源与教材、资源库联动，形成

员电路分析、故障排查、系统设计等实践能力提出更高标准，传统课堂教学逐渐暴露出诸多短板：教材内容以理论叙述为主，与军事装

备场景结合不够紧密，学员难以建立理论向实践的迁移能力 [2]；教学资源分散在课件、视频、试题库等不同载体中，更新滞后、共享不

畅、利用率低，专业教育与思政教育融合不深；大班授课模式下，教师难以动态掌握数百名学员的学习状态，作业反馈滞后、学情分析

粗放，个性化辅导与精准化教学难以落地。

近年来，数字资源建设与人工智能技术在教育领域快速普及，新形态教材、MOOC、虚拟仿真、智慧教学平台等不断涌现，为课程

改革提供了技术可能 [3-5]。现有研究多集中于单一资源开发或局部教学环节改进，在资源体系化构建、AI 与教学全流程深度融合、岗课

赛证融通、军事特色与思政元素一体化设计等方面仍存在明显不足。多数改革停留在资源数字化层面，缺乏从 “教 — 学 — 练 — 评 — 

管” 全链条的系统性重构，难以真正实现因材施教与精准育人。

立足军事院校高素质专业化人才培养需求，本文以《电路》课程为改革载体，以数智驱动为核心路径，开展数字资源体系建设与精

准教学模式创新研究。研究旨在解决三大教学痛点：一是打通理论知识与军事岗位场景的衔接通道，提升知识迁移与岗位适配能力；二

是构建一体化、可更新、高可用的数字资源生态，破解资源碎片化与育人效能不足问题；三是依托 AI 技术实现学习行为分析、知识缺

陷诊断与个性化指导，推动教学从经验驱动转向数据驱动。通过构建 “教材 — 资源 — 平台” 三位一体数智教学体系，形成可复制、

可推广的工科基础课改革范式，为同类课程建设提供理论参考与实践方案。



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 071

可看、可学、可练、可测的完整支撑体系。

（四）资源共建共享与动态更新机制

建立 “AI + 师生共建” 的资源生态模式。在智慧教学平台

中设立统一资源入口，利用 AI 技术实现资源自动关键词标引、

知识点关联、去重检测与相似性推荐。教师团队负责资源审核、

质量把控与内容更新，重点加入新装备、新技术、新案例；鼓励

学员参与资源共建，提交优质错题、解题方法、应用思考与学习

笔记，经审核后纳入资源库。通过 “共建 — 共享 — 使用 — 反

馈 — 迭代” 的闭环机制，使资源始终保持前沿性、实用性与针对

性，有效解决资源更新慢、分散、利用率低等问题。

三、基于 AI 的精准教学模式创新

（一）电路知识图谱构建与应用

以课程知识点为基础，构建多层级、强关联的电路知识图

谱，涵盖定律、分析方法、元件特性、典型电路、综合应用等层

级节点，设置包含、前序、后续、等价、应用、易错等逻辑关

系，形成可视化知识网络。知识图谱可直观展示知识点间的逻辑

关联，支持学员自主梳理知识结构；教师可依托图谱定位教学薄

弱点，开展跨章节串联复习；平台可依据图谱进行资源智能关

联、错题推送与学习路径规划，实现知识结构化传递与精准化

辅导。

（二）学习缺陷智能诊断与反馈

依托 AI 智能诊断系统，对学员作业、测验、考试数据进行实

时分析，自动构建个体知识缺陷模型，精准定位未掌握知识点、

薄弱题型与能力短板。系统自动生成缺陷诊断报告，并针对性推

送强化训练题、微课视频与同类例题，形成 “诊断 — 补练 — 再

测” 的闭环。在班级层面，系统通过学习行为聚类分析，识别共

性薄弱环节，为教师提供章节重难点授课策略建议，帮助教师从 

“经验教学” 转向 “数据教学”，提升讲评针对性与教学效率。

（三）智能答疑与虚拟助教实现

基于自然语言处理与课程知识库，部署虚拟助教系统，实现 

7×24 小时智能答疑。学员可通过文字提问获取原理解释、公式

推导、步骤规范、例题解析等应答，系统自动关联知识点并推送

对应学习资源，有效降低教师重复性答疑工作量。平台自动记录

高频问题与典型疑问，形成学情反馈清单，帮助教师把握学习难

点、优化课堂讲授与资源设计，推动教学持续改进。

（四）个性化学习路径与分层训练

依据学员知识基础、学习进度、缺陷诊断结果与能力标签，

AI 自动生成差异化学习路径。基础薄弱学员侧重概念理解、公式

记忆与基础题型训练，确保知识过关；中等水平学员强化综合计

算、步骤规范与易错纠正，提升解题能力；优秀学员开放工程拓

展、装备电路分析、系统设计等高阶任务，培养创新思维与实践

能力。教师可根据实际情况手动调整路径，兼顾统一要求与个性

需求，真正实现分层教学、因材施教。

四、结论与展望

本文以《电路》课程为对象，构建了数智驱动下 “数字资源

体系 + AI 精准教学” 一体化改革模式，系统解决了传统教学中教

材与岗位脱节、资源碎片化、教学评估粗放等突出问题。研究表

明，立体化教材与多模态资源库能够有效提升知识呈现质量与岗

位衔接效果，AI 赋能的知识图谱、缺陷诊断、虚拟助教、个性化

路径能够实现精准教学与因材施教，数据驱动的闭环管理推动教

学持续优化。该模式兼顾知识传授、能力培养与价值引领，符合

军事院校 “立德树人、为战育人” 的培养目标，具有较强的实用

性与推广价值。

数智化教学改革是长期工程，未来可从三方面继续深化：一

是进一步融合大模型技术，提升电路推理、故障诊断、设计指导

等高阶能力支撑，推动智能辅导向更深层次应用延伸；二是加强

虚拟仿真与电路实验的深度融合，构建虚实结合的实践教学体

系，强化实操能力与工程素养；三是拓展跨课程知识图谱，打通

《电路》与模电、数电、自动控制等后续课程的知识链路，形成一

体化人才培养链条。随着技术不断进步与教学持续创新，数智驱

动将更好地赋能工科基础课高质量发展，为培养高素质工程技术

人才提供更强有力的支撑。
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