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摘      要  ： � 教育强国战略与新工科建设的深度推进，对高校工科专业教材建设提出了贴合国家战略、适配产业需求、融合前沿技

术的全新要求。环境工程作为支撑 “双碳” 战略落地的核心新工科专业，其教材质量直接影响低碳复合型工程人才培

养成效。本文以教育强国与新工科建设为背景，结合环境工程专业特色与 “双碳” 战略人才需求，剖析当前环境工程

教材质量评价体系的现存问题，从评价原则、指标体系、评价机制三个维度，构建兼具战略性、实践性、创新性的环

境工程专业教材质量评价体系，为新工科背景下工科专业教材建设与质量把控提供参考，助力教育强国战略下环境工

程领域人才培养质量提升。
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Abstract  :  � With the in-depth advancement of the education power strategy and new engineering construction, 

new requirements have been put forward for the construction of textbooks for engineering majors 

in universities, which should align with national strategies, adapt to industrial needs, and integrate 

cutting-edge technologies. As a core new engineering major supporting the implementation of 

the "dual carbon" strategy, the quality of environmental engineering textbooks directly affects the 

training effect of low-carbon compound engineering talents. Based on the background of education 

power and new engineering construction, combined with the characteristics of environmental 

engineering major and the talent demand of the "dual carbon" strategy, this paper analyzes the 

existing problems of the current environmental engineering textbook quality evaluation system. From 

three dimensions—evaluation principles, index system and evaluation mechanism—it constructs a 

strategic, practical and innovative textbook quality evaluation system for environmental engineering 

major. It provides references for the textbook construction and quality control of engineering majors 

under the background of new engineering, and helps improve the talent training quality in the field of 

environmental engineering under the education power strategy.​
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一、引言

教育强国战略明确提出 “推动教材内容与科技发展前沿、国

家重大战略需求对接”[1] ，新工科建设则要求工科专业突破传统

培养模式，构建 “学科融合、产教协同、实践创新” 的人才培养

体系 [2]。环境工程作为新工科重点建设领域，是实现 “碳达峰、

碳中和” 目标的核心人才培养载体，其教材不仅是专业知识传授

的核心工具，更是将国家 “双碳” 战略转化为工程人才培养具体
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目标的重要桥梁。当前，我国环境工程专业教材虽逐步融入低碳

相关内容，但经调研国内 20 所高校环境工程专业教材建设情况，

发现现有教材及配套评价体系存在多重短板（见表 1），难以满

足教育强国与新工科背景下 “低碳素养 - 工程创新 - 系统思维” 

三位一体的人才培养需求 [3]。基于此，本文以环境工程专业为例，

结合 “双碳” 战略导向，探索构建适配新时代要求的教材质量评

价体系，推动环境工程教材向 “战略贴合、内容前沿、产教融合、

数字赋能” 转型，为新工科专业教材质量评价提供范式参考。

表 1 国内环境类专业教材及现有评价体系现存问题

问题

类型
教材建设问题 评价体系问题

内容

层面

知识体系滞后，“双碳” 前沿内容

覆盖率不足 30%；跨学科整合不

足，未融合能源、AI 等交叉知识

评价指标偏重知识完整

性，忽视战略契合度与

跨学科融合性

实践

层面

实践场景缺失，缺乏企业真实工程

参数与案例；与产业需求对接不紧

密

未将产教融合度、案例

真实性纳入核心评价维

度

形式

层面

仍以传统纸质教材为主，数字化配

套资源匮乏；内容更新滞后于技术

迭代

忽视数字赋能性、动态

发展性评价，评价维度

单一

主体

层面

教材开发以高校教师为主，政产学

研用协同不足

评价主体仅为高校教师 / 

督导，未引入企业、科

研院所等主体

二、教育强国与新工科背景下教材质量评价体系构建

的核心原则

教育强国与新工科建设要求，决定了评价体系需突破传统 “知

识本位” 思维，树立 “战略导向、素养核心、实践支撑、创新驱

动” 理念，确立五大核心原则，构成评价体系理论基础。

战略契合原则：以服务国家重大战略为核心，将 “双碳” 契

合度、教育强国政策适配度作为核心指标，确保教材贴合低碳人

才培养需求。

素养导向原则：转向 “素养本位”，构建 “知识 - 能力 - 素养” 

一体化体系，重点考量跨学科整合、工程实践、低碳创新等核心

素养培养成效。

产教协同原则：紧扣产教融合要求，将产业适配性、案例真

实性作为重要维度，打通课堂教学与产业实践壁垒。

动态创新原则：适配 “双碳” 技术快速迭代特点，纳入内容

更新机制、数字化创新指标，保障教材紧跟科技前沿。

多元参与原则：整合教育管理部门、高校、企业、科研院

所、学生等主体，规避单一评价局限性，保障评价全面客观。

教育强国与新工科背景下环境工程专业教材质量评价指标体

系设计

结合五大原则，采用层次分析法（AHP）与专家咨询法，构

建 “一级指标 - 二级指标 - 评价要点 - 评分标准” 四层级、可

量化评价体系，含 7 个一级指标、22 个二级指标，实行百分制，

凸显战略契合与素养培养核心地位 [4-5]。

该 体 系 具 备 四 大 特 点： 一 是 权 重 梯 度 化， 战 略 契 合 度

（20%）、素养培养性（18%）权重最高；二是评价可量化，各指

标设清晰评分区间，避免模糊评价；三是特色鲜明化，深度融入 

“双碳” 导向与新工科特征；四是体系完整性，覆盖教材全维度质

量要求，形成逻辑闭环。

表 2 教育强国与新工科背景下环境工程专业教材质量评价指标体系（百

分制）

一级指

标
权重 二级指标 评价要点

评分

标准

（分）

 一、战

略契合

度（核

心指标）   

20%

双碳战略

贴合度

贴合工科人才培养总体要求，服

务环境工程高质量人才培养
0-8

教育强国

适配度

系统融入 “双碳” 关键技术、

政策，将国家战略目标分解为教

学量化指标

0-6

新工科建

设契合度

突破传统范式，体现跨学科、创

新型人才培养理念
0-6

二、

内容科

学性

15%

知识准确

性

业知识、技术原理、工程参数无

知识性错误
0-5

知识系统

性

构建 “基础理论 - 专业核心 - 

双碳前沿” 有机衔接的知识体

系

0-5

知识前沿

性

构建 “基础理论 - 专业核心 - 

双碳前沿” 有机衔接的知识体

系

0-5

三、

素养培

养性

（关键

指标）

18%

跨学科整

合性

融入能源、计算机、经济管理等

跨学科知识，培养跨学科解决问

题能力

0-5

工程实践

能力培养

设计工程设计、方案优化等实践

模块，引导解决实际环境工程问

题

0-4

创新思维

培养

设置探究性问题、创新设计课

题，培养低碳技术与工程方案创

新能力

0-4

低碳素养

培养

传递绿色低碳理念，培养碳管

理、碳减排方案设计等核心素养
0-5

四、

产教融

合性

15%

企业案例

真实性

引入环保 / 能源集团真实工程案

例（如 CCUS、工业园区碳中和

项目）

0-5

行业标准

适配度

贴合环境工程最新技术标准、碳

核算标准与绿色发展规范
0-5

校企资源

配套

配套校企协同开发的实践资源、

案例库或实训方案
0-5

五、

数字赋

能性

12%

数字资源

配套性

配套电子课件、虚拟仿真实验、

数字案例库等数字化教学资源
0-4

数字化教

学融合

融入 AR/VR、区块链等技术，

实现纸质教材与数字资源深度融

合

0-4

资源可访

问性

数字化资源操作便捷、易于获

取，适配线上线下混合式教学
0-4
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六、

编写规

范性

10%

体例设计

合理性

构、章节、栏目设计符合教学规

律，便于教与学
0-3

语言表达

规范性

专业术语标准，语言简洁、准

确、通俗易懂
0-3

图文适配

性

图表、插图清晰准确，与文字内

容相互补充、直观易懂
0-4

七、

动态发

展性

10%

内容更新

机制

建立教材内容更新机制，可根据

技术、政策迭代及时修订
0-3

活页式设

计

采用活页式、模块化编写，便于

补充前沿内容与案例
0-3

配套更新

资源

采用活页式、模块化编写，便于

补充前沿内容与案例
0-4

四、教育强国与新工科背景下教材质量评价体系的实

施机制

科学的评价指标体系需配套完善的实施机制，才能实现 “以

评促建、以评促改、以评促优” 的目标。本文构建 “主体 - 方法 

- 流程 - 应用” 四位一体的实施机制，确保评价体系落地见效，

形成教材质量管控的闭环系统 [6]。

（一）构建政产学研用多元协同评价主体机制

明确各评价主体的职责与评价侧重点，形成 “各尽其责、优

势互补” 的评价团队，具体分工见表 3。表 3 环境工程专业教材

质量评价多元主体分工表

评价主体 核心评价职责 评价侧重点

教育管理部门

专家

把控教材建设的政策方向

与战略高度

战略契合度、教育强国

适配度

高校专业教师 /

教学督导

评价教材的教学适配性与

编写规范性

内容科学性、编写规范

性、素养培养性

环保行业龙头

企业技术专家

评价教材与产业需求的对

接度

产教融合性、案例真实

性、行业标准适配度

双碳领域科研

院所学者

评价教材的知识前沿性与

科研转化度

知识前沿性、跨学科整

合性

环境工程专业

本 / 硕学生

评价教材的可读性与学习

体验

图文适配性、资源可访

问性、实践模块设计

（二）采用定量评价与定性评价相结合的评价方法

定量评价：各主体按标准独立打分，按 “二级指标求和→一

级指标得分 = 二级总分 × 权重→综合得分 = 各一级指标求和” 

计算，分级标准：≥90 分优秀、80-89 分良好、70-79 分合格、

＜70 分不合格。定性评价：各主体从教材优势、问题、修订建

议三方面撰写意见，挖掘创新价值、指引优化方向。二者相辅相

成，兼顾数据客观性与研判全面性。

（三）全生命周期闭环评价流程

构建 “开发 - 评价 - 修订 - 再评价” 闭环，覆盖教材全生

命周期：前期大纲预评：大纲完成后审核，筑牢战略契合与教学

适配源头防线；中期初稿全评：初稿完成后全维度审核，提出修

订建议；后期跟踪复评：投入使用后，每 1-2 年常态化复评，动

态推动内容优化。

（四）评价结果应用与激励机制

建立评价结果联动机制：一方面，将结果作为教材立项、规

划教材申报、推广应用的核心依据，不合格教材限期整改，未达

标不得投入使用；另一方面，将优秀教材编写成果纳入教师职称

评定、教学评奖、项目申报加分项，激发教师开发高质量教材的

内生动力。

五、环境工程专业教材质量评价体系的实践应用要点

（一）结合专业培养层次实施差异化评价

环境工程专业教材涵盖本科、研究生两个核心培养层次，评

价体系需根据培养目标实现差异化应用，具体调整要点见表 4，确

保评价贴合不同层次的人才培养需求 [7]。

表 4 不同培养层次环境工程教材评价指标调整要点

培养层

次
核心培养目标 评价指标调整重点 权重微调方向

本科阶

段

夯实专业基础，启

蒙低碳素养，培养

基础工程实践能力

侧重评价知识系统

性、实践适配性、

图文适配性、低碳

素养培养性

提高编写规范性

（+2%）、产教融

合性（+1%），

降低知识前沿性

（-3%）

研究生

阶段

深化专业知识，培

养低碳创新能力与

科研攻关能力

侧重评价知识前沿

性、跨学科整合

性、创新思维培养

性、动态发展性

提高知识前沿性

（+2%）、素养培

养性（+1%），

降低编写规范性

（-3%）

（二）突出 “双碳” 导向特色评价要点

针对环境工程专业 “双碳” 导向教材，在通用评价基础上，

增设特色评价要点核查表，实行 “一票否决” 与 “加分激励” 

相结合 [8]：对未系统融入 “双碳” 核心内容的教材，直接判定为 

“合格以下”；对引入典型国家级 “双碳” 工程案例、配套碳减

排实操实训资源的教材，给予 5-10 分的综合加分，确保评价精准

反映 “双碳” 导向教材建设质量。

（三）注重评价体系的动态优化

教育强国战略推进、新工科建设深化与 “双碳” 技术迭代，

持续对教材建设提出与时俱进的新要求。为此，评价体系需建立

常态化年度优化机制，围绕政策导向、行业发展、教学实践三大

维度进行动态调整：紧跟国家 “双碳” 政策、教育强国等相关

文件更新，及时调整教材战略契合度的评价要点；密切关注环境

工程行业新技术、新标准的出台，动态优化产教融合性、知识前

沿性等指标内容；同时结合高校教材使用反馈与人才培养实际效

果，合理调整各评价指标权重与评分标准，确保评价体系始终贴

合新时代教育发展方向与教材建设实际需求，永葆评价的科学

性、针对性与适用性。

六、结论与展望

教育强国与新工科建设为工科专业教材建设指明了 “服务国

家战略、融合前沿技术、深化产教协同、培养创新人才” 的发展
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方向，环境工程作为支撑 “双碳” 战略的核心专业，其教材质量

评价体系的构建是推动教材高质量建设、提升人才培养质量的关

键举措。本文构建的环境工程专业教材质量评价体系，具有三大

核心价值：一是构建了 “战略契合、素养导向、产教协同、动态

创新、多元参与” 的五大核心原则，明确了新时代教材评价的理

论基础；二是设计了 7 个一级指标、22 个二级指标的量化评价体

系，实现了评价的层级化、可量化与特色化；三是建立了 “主体 

- 方法 - 流程 - 应用” 四位一体的实施机制，形成了教材质量管

控的闭环系统。该体系不仅适用于环境工程专业，其核心原则与

框架也可为机械、化工、能源等其他新工科专业提供参考 [9]，为教
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育强国背景下新工科专业教材质量评价体系构建提供范式。

未来，随着教育强国战略的深入推进与 “双碳” 技术的持续

发展，需进一步加强评价体系的实践应用与实证研究，通过在国

内多所高校环境工程专业开展试点评价，收集实践数据，不断优

化指标权重与评价要点；同时，推动政产学研用深度协同，探索

建立 “全国新工科专业教材质量评价共享平台”，实现评价资源、

案例资源、修订经验的共享 [10]，让教材真正成为连接国家重大战

略与工科人才培养的核心纽带，为教育强国建设培养更多契合国

家战略需求的高素质环境工程技术人才。
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