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一、课程思政的背景及意义

2020年6月，教育部印发《高等学校课程思政建设指导纲

要》，明确提出全面推进高校课程思政建设，深入挖掘高校各学

科门类专业课程蕴含的思想政治教育资源。习近平总书记在全国

高校思想政治工作会议上指出，要用好课堂教学这个主渠道，使

各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应。在素质教

育全面发展的当今社会，高校的理工科专业亦需要组建树立起价

值塑造、能力培养、知识传授三位一体的教学目标。

《线性代数》课程具有逻辑性强、抽象度高和应用性强的特

点，实际应用覆盖各个领域，如航空航天、计算机通信、生物医

疗等都有广泛的应用 [2]。它作为基础课程，融入思政元素是落实立

德树人根本任务的需要。从课程特点看，其丰富的数学史、蕴含

的哲学思想等，都为融入思政元素提供了可能。
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二、线性代数课程特点与教学现状

《线性代数》作为一门核心基础课程，其知识体系包括向量

空间、线性变换和矩阵理论 , 主要处理线性关系问题，它具有高

度的抽象性和严密的逻辑性，对学生的运算、思维、推理和综合

解决问题的能力都有很高的要求，它的理论与思想渗透了理工

类、医学类、经管类等各个学科，尤其在数学、物理学及工程技

术等专业领域中发挥着不可替代的基础支撑作用。

从当前教学实践来看，《线性代数》课程的教学开展仍面临诸

多突出问题。主要体现在以下两个方面：

一方面，传统教学模式基本采用按部就班的讲授方式，教学

方法相对单一固化，教师在教学过程中往往侧重知识体系的完整

性和解题步骤的规范性，将大量时间用于公式推导、定理证明，

忽视教学内容的人文内涵和思政价值，难以激发学生的主动学习
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意识和探究兴趣，导致学生大多处于被动接受知识的状态，只是

满足于完成课堂任务，应付考试，缺乏对知识的深度思考；

另一方面，受课程内容本身的抽象性特质的影响，线性代数

中的向量空间、矩阵变换、特征值与特征向量等知识点，概念抽

象、逻辑严密、推导复杂，学生在学习过程中难以理解知识点间

的内在逻辑关联，对概念的形成、方法的提出、理论的推理过程

缺乏形象而直观的理解和把握 , 多数学生只能机械记忆公式和定

理，无法理解其本质内涵，不能灵活运用知识解决实际问题。这

种认知上的障碍不仅让学生感觉内容繁杂、学习吃力，兴趣不

足，甚至产生挫败感，大大影响学习效果。

三、线性代数课程的思政元素的梳理

线性代数课程的知识体系连贯，其中蕴含了辩证思维、科学

家精神，家国文化等内容，这些都可以结合具体的知识点转化为

思政素材。下面通过具体案例梳理了线性代数课程中四个方面的

思政元素素材。

（一）辩证唯物主义思维素材

线性代数有很多知识点都直观体现了辩证唯物主义思想，是

培养学生辩证思维的优质素材。

案例1（矩阵与线性变换）矩阵
1 0

0 1
− 
 − 

，代数上是一个普

通的矩阵，几何上表示关于原点的对称变换。矩阵的代数形式是

外在现象，其对应的线性代数是本质。由此学生明白代数符号是

外在表现，几何变换才是本质，从而学会透过现象看本质。

案例2（向量的线性相关性）向量组 (1,0, 1), (2,0, 2)α β= − = − ，

β 可以由 α 线性表示，这两个向量线性相关，体现了部分与整

体、个性与共性的关联。由此学生深刻理解部分与整体，个性和

共性的辩证关系提升辩证思维能力。

案 例3（ 特 征 值 与 特 征 向 量） 矩 阵
2 1
1 2
 
 
 

的 特 征 值 为

1 23, 1λ λ= = ，对应的特征向量分别为
1

( 0)
1

k k 
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 
和

1
( 0)

1
k k 

≠ − 
。

特征值和特征向量的求解过程，是通过逐步计算行列式，求解方

程组（量变），得到特征值和特征向量（质变），在求解的过程

中引导学生认识量变和质变的关系，学会循序渐进，脚踏实地的

学习和思考。同时通过求解特征值和特征向量，我们发现举证无

论经过什么变换，运算，只有特征值和特征向量代表内在核心属

性，引导学生理解无论环境变化、外界干扰，都要认清自我本

质，坚守初心和理想信念。

（二）严谨求实的科学精神素材

线性代数中一些定理的证明和公式的推导逻辑严密，加上线性

代数发展历程中的数学史素材，可以培养学生严谨治学的态度。

案例1判断线性方程组 1 2

1 2

2 3
{
2 4 5
x x
x x
+ =
+ =

是否有解时，首先将方程

组 的 增 广 矩 阵 通 过 初 等 行 变 换 化 为 行 阶 梯 型 矩 阵

1 2 3 1 2 3
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，其次得出系数矩阵的秩和增广矩阵

秩的关系 ( ) 1 ( ) 2r A r A= ≠ = ，最后根据方程组解的判定定理，得

出方程组无解。该例子说明判断方程组是否有解，不能主观认为

两个未知数两个方程方程组一定有解，必须要严格依照“系数矩

阵的秩和增广矩阵的秩是否相等”的结论判断，判断的结果要有

理有据。由此引导学生明白数学逻辑的严谨性，任何结论必须严

谨论证，不能心存侥幸。

（三）家国情怀与文化自信素材

在线性代数教学中，可以结合中国古代数学成就和现代科技应

用，自然融入家国情怀教育，增强学生的民族自豪感与责任担当。

案例1. 在讲解线性方程组时，可以引入我国古代数学上禾三

秉《九章算术》中的：方程术的经典案例“今有上禾二秉，中禾

三秉，下禾四秉，实皆不满斗，取上禾三，中禾二，下禾一，实

满一斗；取上禾一，中禾二，下禾三，实满一斗，问上、中、下

禾实一秉各几何 ?”这个问题可以转化为一个三元一次线性方程组

3 2 1
{

2 3 1
x y z

x y z
+ + =
+ + = ，正是现代线性方程组的雏形。书中记载的多

元一次方程组的解法，是世界上最早、最系统的线性方程组求求

解方法，比西方早一千多年 [2]。

案例2 在介绍线性代数的应用时，可以简单说明矩阵、特征

值等知识在大数据分析、人工智能、通信工程等重要邻域的作

用。比如我国北斗导航系统中，利用新型无关的向量组构建定位

模型，通过多颗卫星的信号向量（线性无关），精准求解用户位

置，每一步向量运算、解的判定都需要遵循线性代数规律，确保

定位精度。

通过这些识点让学生认识到中国古代数学的辉煌成就，从而

增强文化自信，让学生明白数学是国家科技发展的重要基础，进

而梳理科技强国、勇于担当的使命感。

（四）实践协作与专业素养素材

线性代数的应用性很广泛，讲课过程中可以结合不同专业的

具体应用案例培养学生实践和协作能力。

案例1. 工科专业讲解矩阵在电路分析中的应用时，将基尔霍

夫定律转化为线性方程组
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，通过矩阵求解电路电

流，将数学知识和专业实践相结合，将数学知识与专业知识相结

合。加强学生的运用思维能力。

案例2. 经管专业讲解投入产出模型时，可结合经管专业的投

入产出模型 ( )E A X Y− = （矩阵 A 表示消耗系数）求解经济总产

出，让学生真切体会数学在经济分析中的实际应用。

在求解大型线性方程组时，通过布置小组任务，让学生分共协

作完成计算、分析、报告撰写，有效提升学生的团队协作能力。

四、课程思政融入线性代数的具体实践

结合线性代数教学规律与学生学习的特点，将思政元素融入

课前、课中、课后全流程，提出以下四点教学策略。

（一）优化教学设计，找准思政融入的切入点

在制定教学大纲时，将思政育人目标写入课程整体目标体
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系，作为课程目标之一，并在各章节，各核心知识点明确思政融

入点，每一个重点知识点都配套对应的思政案例。比如行列式：

强调严谨细致、规范认真；矩阵：强调规范意识、整体意识；线

性方程组：结合中国古代数学成就，增强文化自信；向量组：强

调相互协作、缺一不可；特征值与特征向量：联系国家重大工程

应用，激发担当意识。课前通过线上平台推送预习内容时，附带

数学史、科技应用案例 ( 比如数学家华罗庚的报国故事、《九章算

术》的数学成就 )，让学生提前感知课程的思政内涵。备课阶段精

确匹配知识点与思政素材，做到自然衔接。

在教学过程中，不脱离实际生搬硬套，达到“润物细无声”

的效果。课后推送思政主题讨论（如“数学如何支撑我国科技自

立自强”），进一步深化价值理解。

（二）改进教学方法，提升思政融入效果

课堂上采用“例题讲解+案例分析+互动讨论”的教学方式，

避免传统的“满堂灌”的讲授模式，让思政教育更容易被学生接

受。多用学生听得懂、能接受的语言，少用空洞的口号。课堂教

学围绕具体数学例题，讲解知识点的同时自然穿插思政内容，如

讲解矩阵初等变换时，先让学生动手计算矩阵
3 2 1
6 1 4
 
 
 

的初等行

变换，再引导学生思考“每一步变换都不能缺，正如团队合作

时，每个人都有其存在的价值，缺一不可”，顺势融入团队合作

精神。同时借助雨课堂、超星学习通等教学工具，推送例题测

试、思政小问答，实时掌握学生的知识掌握与思想动态。

（三）完善考核体系，兼顾知识与素养考核

改革传统单一的期末考核模式，构建“过程性考核 + 终结性

评价 + 素养考核”的分层多元化综合考核模式，过程性考核（占

60%）包含课前预习、课堂表现、作业完成质量、小组案例完成

等完成情况；终结性考核（占40%）包含期中、期末考试成绩，

重点考察学生对理论知识的掌握程度与学生的解题能力：素养考

核不单独设卷，内嵌于各环节计分点，包含小组案例分析报告、

学习心得中的思政思考。

改考核体系体现了四个维度考核情况，一是专业知识和数理

能力评价，考核形式通过课堂测验、课后作业、阶段考试、期末

考试；二是科学思维与辩证认知评价，考核形式是课堂提问回

答、定理分析过程、思想方法总结；三是价值认同与家国情怀评

价，考核形式是课程思政思考题、数学文化读后感、代数应用结

合国家产业案例分析作业；四是学习品格与行为素养评价，考核

形式是课堂表现形式、作业完成态度、答疑互动状态。通过该评

价体系，全面考核学生的综合素养，避免“重分数、轻素养”的

问题。

（四）提升教师育人能力

教师是教学的主体，也是课程思政实施的核心主体，要想在

教学中很好的融入课程思政，教师首先要提升滋生的思政素养与

教学能力。一方面要积极参加学校组织的课程思政教研活动，学

习如何挖掘课程思政元素、以及思政元素融入课程的技巧；另一

方面要主动钻研教材，结合不同专业人才培养目标，梳理对应各

专业的思政案例库；同时教师要以身作则，以认真负责的教学态

度言传身教，增强思政教育的说服力与感染力，达到更好的教学

效果。

五、结语

全面实施课程思政，已成为中国高等教育界的共识。有效实

现课程思政，需要学校做好顶层设计 [3]。本文探讨了目前线性代数

教学的困境，梳理了线性代数课程的思政元素，并提出了思政元

素融入课堂教学的具体实践策略。未来，我们将继续深化教学改

革，创新教学模式和方法，加强师资队伍建设和学生实践能力培

养，推动线性代数课程思政工作向更高水平发展。
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