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摘      要  ：  �基于当前应用型人才培养专业教育与课程思政“两张皮”问题，依托“计算机组成原理”课程，探索课程思政与专业

教育深度融合的“理论课堂 +专业教育 +课程思政”课堂教学模式，挖掘课程中的爱国主义、科学精神、工匠精神等

课程思政元素，创新课程案例式、项目式、线上线下混合式等课堂教学模式，设计多元化教学评价，培养学生专业能

力与课程思政意识，对计算机类专业课程思政具有一定的借鉴意义，对培养德智体美劳全面应用型人才具有一定的借

鉴价值。
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Abstract  :  � Based on the current problem of " two skins " of professional education and curriculum ideological and 

political education in the training of applied talents, relying on the course of " computer composition 

principle, " this paper explores the classroom teaching mode of " theoretical classroom + professional 

education + curriculum ideological and political education " with the deep integration of curriculum 

ideological and polit ical education and professional education, excavates the ideological and 

political elements such as patriotism, scientific spirit and craftsman spirit in the course, innovates the 

classroom teaching modes such as case-based, project-based, online and offline hybrid, designs 

diversified teaching evaluation, and cultivates students ' professional ability and curriculum ideological 

and political consciousness, which has certain reference significance for the ideological and political 

education of computer professional courses, and has certain reference value for the cultivation of 

comprehensive applied talents of morality, intelligence, physique, beauty and labor.
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引言

（一）研究背景

数字经济发展日新月异，信息技术产业面向自主产业化和高端化加速迈进，国内集成电路、计算机硬件、算力基础设施等工业核心

行业亟须无数复合专业能力与良好综合素质的计算机核心应用型专门人才，既需要懂硬件设计、系统分析、设备调试等专业能力内核，

更需要有坚定的家国情怀、清晰的职业使命和强强责任担当，能主动投身国家核心技术攻坚工作，坚守技术伦理底线的计算机从业者。

作为应用型本科院校，核心办学定位之一就是：服务地区产业发展与输送产业应用型人才，这就使得应用型本科教育的工科办学既要考

虑技能培育又要兼顾价值塑造、落实立德树人任务。

传统《计算机组成原理》课程教学长期延续重工具、轻价值的授课模式，教学重点围绕相关 CPU工作机制、存储器体系架构、总线

交互原理等理论知识讲解和各类基础实验操作使用训练，教学目标局限于评估学生相应的知识点掌握和实验完成度。整套教学体系围绕

技术原理灌输和实操技能训练展开内容，缺乏相关课程育人价值的挖掘与渗透。大多数学生在课程学习中仅基于基础硬件技术操操作手
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一、核心内涵与融入逻辑

（一）核心内涵

结合《计算机组成原理》教学内容和应用型人才培养目标，

将课程思政内容凝练为“三维四层”，即“家国情怀、科学精神、

职业素养”及从“认知、情感、能力、行为”四层来落实课程思

政。家国情怀，侧重于从我国发展的历程，企业的自主创新来让

学生感知我国、感知自豪、感知责任；科学精神，侧重于从硬件

设计中的科学精神来让学生感知尊重、感知探索、感知科学 [2]；

职业素养，侧重于从严谨精细的工匠精神、团队精神等来让学生

感知伦理、感知责任。

（二）思政元素融入逻辑

为避免课程思政悬浮化、形式化的教学问题，确定了“知识

载体、思政灵魂、实践动力”的研究融入思路，坚持把专业知识

点、思政价值、工程实践作为融入基础、内置核心、抓手要素，

推动思政元素的无痕渗透，杜绝生硬说教与内容堆砌，让思政育

人可操作、能落地。

在理论教学融入环节，围绕课程核心章节，精准匹配思政内

容，实现知识点与思政点的深度绑定。以“存储器系统”章节教

学为例，以我国家用的存储芯片长期受制于人的行业困境为教学

切入点，结合长鑫存储攻克我国19纳米 DRAM芯片技术、打破国

外长期垄断的攻坚情节作为思政教学引入契机，串联存储器架构

的原理知识、芯片的存储机制、存储器容错的设计技术等核心专

业知识点，让学生在明晰专业理论、存储器系统核心知识的基础

上，深刻意识到存储器芯片核心技术自主可控的重大战略意义，

内化坚持不懈、自主自强的创新精神。在 CPU设计相关理论教学

过程中，结合我国自主指令集研发进程，通过国内外技术差距比

对，让学生正视短板，坚定创新自信。在实践教学环节，依托硬

件实验与项目设计渗透思政素养，结合分组合作完成简式 CPU建

模、硬件模块的调试等实操任务，将严谨细致、精益求精、分工

合作、责任担当等素养要求渗透于实操过程，让学生在动手实践

中内化职业素养，真正实现专业教学与思政育人同向同行、交互

赋能。

方法加以理解实践，对我国计算机硬件产业的发展历程、国产化核心技术短板、国产自主的核心创新成果等方面的认识较少，导致无法

树立技术服务国家、技术赋能产业的发展的正确技术观，或易滋生唯技术论的片面理解，学生职业认同感、科技创新动力薄弱。

课程思政是高校贯彻落实“三全育人”体系，纵深推进工科教学改革的重要抓手，其核心要义是将价值引领融入专业教育教学全过

程，实现知识传授与能力、育人的协同统合。《计算机组成原理》是计算机专业学生学习的第一门核心专业课程，贯穿着学生专业学习

的全过程，其兼具极强的理论性与实践性，同时包含非常丰富的本土化思政育人素材，从我国计算机事业从无到有的艰苦攻坚历史，到

华为海思、长鑫存储等一系列本土企业突破国外封锁、突破芯片卡脖子难题的创新实践，再到硬件设计和芯片研发过程严谨细致、精益

求精的工程素养要求等，均为课程思政常态化、系统化融入该门课程提供了坚实支撑。针对《计算机组成原理》课程思政融入专业教学

这一改革路径开展针对性探索，能有效弥补专业教学与思政教育两者间的育人鸿沟，对提高计算机应用型人才培养质量，助力国家科技

自立自强起着更切实、更直观的意义。

（二）研究现状

国外高校将“技术伦理”“社会责任感”引入到工程教育中，如美国“ABET”就以“工程实践的环境以及社会影响”作为评价标

准之一，在例案中引导学生认识技术和社会，但不是完整的“课程思政”。国内很多专家对课程思政进行了相关的评价，在课程融入思

政元素、思政教育方式等方面的研究有成果，如将“中国芯”研制等一系列研制计算机等高科技类的案例引入到课堂教学中，而针对国

内《计算机组成原理》课程相关的研究——一方面没有思政元素的融入，多为“案例罗列”，与“CPU”与存储器等相关知识内容融合

度不高；第二方面缺乏系统性，缺少实践性；第三方面，课程思政的评价不全面，多把“考试分数”作为课程成绩 [1]。

（三）研究目的与意义

本文针对目前《计算机组成原理》课程思政教学过程中普遍存在的“融什么、怎么融、如何评价”三大核心痛点问题，面向应用型

本科人才培养定位，开展《计算机组成原理》课程思政与专业教学全面融合的专项改革与研究，重点梳理课程核心知识点，精准匹配适

配本土化思政元素与工程实践案例，形成“知识点－思政元素－教学案例”三点三线一体化的教学育人模式，彻底破除融合的碎片化、

形式化教学难题；完善课堂教育教学模式与实践教育教学体系，打通课前、课中、课后全过程育人时空，实现专业能力培养和思政素养

塑造的同向同行；打造多维量化评价体系，突破唯分数评价单一性，实现对教学成效和育人质量的全局性、客观性全面考核。

本研究存在两方面的实践价值，在教学层面上，可以完善《计算机组成原理》课程的育人体系，促进《计算机组成原理》从知识教

学转向知识、能力、素养三维育人，可以帮助学生在夯实硬件专业技能的同时，树立自主创新理念、培养工匠精神、厚植家国情怀，培

育符合产业发展的一流高素养应用型人才；在行业育人层面上，本次改革形成的教学模式、案例资源与评价体系，能够为地方本科院校

计算机类核心课程思政改革提供实践借鉴，可以帮助工科专业三全育人落地落实，为我国信息技术核心领域人才储备与科学技术强盛建

设提供助力。
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二、教学模式设计

（一）教学目标体系构建

建立“专业 +思政”双目标，体现教学目标的整体化和针对

性，其中专业目标对应完成“能理解计算机硬件系统的组成及工

作”“能设计、调试简单的硬件模块”，思政目标对应完成“能了

解我国的计算机事业的发展历程、技术伦理规范”“爱国热忱、

工匠精神”，思政目标（此处原引用源错误需确认）对应完成小

组实践中“团队协作、严谨、认真的作风。”以“指令系统”为

例，专业目标完成“能理解指令格式和过程”，思政目标完成“能

设计出中国的自主指令集，有技术自主创新精神”。

（二）教学内容优化

按“关键节点 —— 思政元素 —— 教学案例”的思路重组课

程，挖掘关键章节8个，对应思政元素、案例，形成课程系列。例

如，结合“我国计算机（104机）的研制历史”，在“计算机系统

概论”章节引入“艰苦创业、自主创新”的思政元素；结合“国

产服务器 IO接口技术的突破”，在“输入输出系统”章节引申

“技术的自主对于国家信息安全的重要性，值得思考”；编写“《<

计算机组成原理 >课程思政案例手册》”，搜集案例12个，包含

“知识点关联、思政元素、教学实施”，提供标准化素材 [3]。

（三） 教学方法创新

1.案例教学法：以“中国芯”故事激活思政共鸣

选择典型行业案例，采用导入“案例”－发现问题－提炼“价

值”的教学环节。如讲授“存储系统”，以观看长鑫研发19纳米

DRAM芯片的纪录片短片导入，导入问题“为什么 DRAM芯片被

称为“工业粮食”？我国企业是怎样破解技术封锁的？”等，引

导学生进行解析存储器原理攻克技术难关；以分组讨论解析“自

主自强、坚持不懈”为教学活动，辅助以学习生活进行体会，导

入“怎样在硬件实验中培养不畏艰难的精神”思考，完成“案

例－知识－价值”传递 [4]。

2.项目驱动教学法：以“硬件设计项目”渗透思政要求

设置“阶梯式”项目任务，将思政要求融入项目任务目标

和评价标准，基础项目“单周期 CPU设计”要求学生自主完成

ALU、控制器等内容的设计，形成一丝不苟的工匠精神；进阶

项目“基于 FPGA的简易计算机系统实现”要求学生小组（4-5

人）分工协作，形成相互“沟通协调、责任担当”的思政要求，

例如要求学生项目汇报中加入“团队的协作反思”（即在项目工作

中自我剖析得与失）；创新项目“面向特定场景的硬件改进设计”

要求学生面向“双碳”目标、民生场景，给出设计思路，形成服

务社会的意识 [5]。

3.线上线下混合教学法：拓展思政教育时空

借助超星学习通、雨课堂等建设线上教学平台：课前发布

“预习小题思政”，如让学生浏览“天河超级计算机”的设计，

写一段观后感受，课中用“弹幕式投票”“线上投票”等方式对

“技术有没有上限”等话题进行讨论；课后上传“行业大咖采访视

频”进行延展等；线下课堂进行理论细化和实验引导，如“硬件

设计的一个个焊点”在 FPGA的实验课堂，老师通过“如何排除

硬件故障的小窍门”，延展讲述工匠精神——硬件设计的每一个

小焊点都是影响系统稳定性的因素 [6]。

（四）评价体系完善

设计“过程性 + 终结性 + 思政专项”三维考评体系，对学生

专业素养和思政素养方面展开全方位考评。设计课堂参与 (10%)、

课堂报告 (15%)(重点考察学生思政案例中所含思维深度 )、项目报

告 (15%)(重点考察学生小组合作中的创新意识 )、项目成果 (15%)

作为过程性评价（40%）；设计“理论考试 + 硬件设计操作”作

为终结性评价（40%），在理论考试题目中加入思政情境题，如

结合我国储存芯片现状，谈谈储存器系统的改进方向；以“思政

表现档案”作为思政专项评价（20%），对项目展开合作、伦理讨

论过程中的思政表现进行档案式记录，从学生自评、他评、教师

评价的角度对学生思政表现展开考评。

三、教学实践与效果分析

（一） 实践对象与方案

以某应用型本科计算机科学与技术专业2022级两个班为研究

主体，其中一个班级以本文设计的课程思政教学方式为主进行教

学，另一个班级以传统的教学方式进行教学，教学周期为1个学

期，采取观察法、调查问卷、数据统计、访谈法等获取数据并对

比研究结果。

（二）实践效果分析

1.专业能力提升

从考试结果来看，实验班期末平均成绩79.2，超过普通班

(71.5)10.8个 百 分 点； 高 分 率 (85分 以 上 )27.1%， 超 过 普 通 班

(13.3%)一倍；实验班实验操作考核完成“CPU 设计”实验平均时

间比普通班快15%；设计方法先进，35.4%高于普通班 (15.6%)。

因此，本课程实施课程思政教学模式并没有弱化专业知识教学

内容，案例和项目促进学生的学习主动性，提高了学生的专业

水平。

2.思政素养提升

在期末实验班问卷调查中的92.7%认为“进一步了解我国计

算机发展成就”，89.6%认为“通过项目培养了自身协作精神”，

85.4%认为“将来愿意投身到我国芯片研发等一些关键领域”，

学生访谈中的“原来学硬件设计是挺枯燥的，在了解到长鑫的故

事后，感觉自己原来学的能用在国家的发展上了，学习动机更强

了”，“感觉现在学知识不是仅仅为了自己学好，还是为了国家、

社会考虑，对知识理解更深了，受益匪浅”，这些话语能够体会

到思政教育对学生们正确的引导。

（三）存在问题与改进方向

实践中有的是部分教师思政挖掘不深、“为了思政而思政”、

有的思政评价主观性太强、没有量化标准等。后期将结合“课程

思政教师工作坊”培训，请思政课老师、行业专家对思政挖掘进

行指导、规范思政评价，增加“思政素养量化评分表”，从“家

国情怀、科学精神、职业素养”3个维度，设置10个指标。
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四、结论与展望

本文所做的研究从建设“三位一体”的教学方法，变革教学

内容，改进教学方法，改进教学评价等方向开展研究，取得了较

好的教学效果。本文的研究对于学生专业素养和思政水平的提升

作用较小，这可以成为学生获得应用性人才的一种途径。后续将

进一步探索创新思政元素的时代内涵，结合 AI技术、量子计算，

挖掘出“技术伦理”“数据安全”等新的思政元素；继续强化校企

联合，与企业联合推出“企业真实项目 +思政案例”课程，通过

项目问题的实施过程让学生体悟责任担当；建设课程思政发展成

果共享平台，开放案例、课件、视频等等，为更多高校赋能，实

现计算机类专业课程思政规模化高质量建设。
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