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摘      要  ：  �在新型电力系统建设加速推进的背景下，高比例分布式新能源并网、用电负荷多元转变、电网设备老化等问题，让配

网调控运行风险愈发复杂、隐蔽且多发。本文围绕配网调控全流程，梳理电源、电网、负荷、管理四大类风险并剖析

成因。结合配网智能化发展需求，从防控体系、技术升级、管理优化、应急能力四方面提出应对策略，旨在提升配网

调控的安全、稳定与运行效率，为新型电力系统下配网安稳运行提供理论依据与实践借鉴。
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Abstract  :  � Against the backdrop of accelerated development of the new power system, challenges such as high 

integration of distributed renewable energy sources, diversification of electricity demand patterns, 

and aging grid infrastructure have made distribution network control operations increasingly complex, 

subtle, and prone to risks. This paper examines all aspects of distribution network control processes, 

identifies four major types of risks (power generation, grid, load, and management), and analyzes 

their root causes. In alignment with the requirements for intelligent distribution network development, 

it proposes strategies focusing on risk prevention frameworks, technological upgrades, management 

optimization, and emergency response capabilities, aiming to enhance the safety, stability, and 

operational efficiency of distribution networks and provide theoretical foundations and practical 

references for their reliable operation within the new power system framework.
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引言

电力配网是衔接输电网与终端用户的关键枢纽，其调控运行能力直接影响电网安稳和民生用电。伴随“双碳”目标落地，光伏、风

电等新能源大量并网，传统配网转变为有源配网，出现潮流双向、电压波动、故障形态复杂等新问题。加之部分区域网架薄弱、设备老

旧、智能化程度偏低，再受极端天气、外力破坏影响，配网风险防控压力不断加大。当前国家多部门相继出台专项政策，要求完善配网

风险管控机制，延伸大电网安全防控体系。在此形势下，全面识别配网调控风险、剖析成因、搭建防控体系，成为行业重点课题。本文

立足现场实际，结合政策导向与技术趋势展开研究，可为配网安全高效运行提供实践参考。

作者简介：杨思行（1991.02-），男，汉族，湖北武汉人，本科，职称：工程师，研究方向：电力配网调控。

一、电力配网调控运行核心风险识别

（一）电源侧风险

大量分布式新能源接入电网后，产生的运行问题比较明显。

太阳能、风力发电的输出电量并不稳定，会随着天气情况不断变

化，造成电网功率起伏较大，进而出现电压、频率异常，给调度

工作带来不少麻烦；各类分布式发电设备零散分布在电网各处，

部分小型电站没有按照要求并网运行，相关防护设施设置也存在

问题，一旦出现故障，停电区域会随之扩大。同时电网里储能设

备数量偏少，调控方式也不够合理，没办法稳定发电功率，这也

让电源侧的运行隐患变得更多。

（二）电网侧风险

电网侧风险主要集中在线路布局、设备状况以及运行安排

上；不少老旧城区和乡村的供电线路铺设不够完善，线路距离
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长、线径偏小，供电形式单一，没有备用线路，出现问题后难以

快速恢复供电；各类供电设备使用年限久，零件损耗、绝缘变

差，监测手段也较为落后，隐藏故障很难被察觉，容易出现设备

停运、损毁的情况；部分区域的运行方案规划不够合理，没有结

合电力流向、设备负荷和发电情况考量，常造成设备超负荷工

作，进一步加大了运行隐患 [1]。

（三）负荷侧风险

用电端的各类隐患类型较多，整体变化也难以预判；社会生

产发展和群众生活改善，让空调、新能源汽车等大功率用电设备

不断增多，用电高低差距变得明显，用电高峰时供电设备负担加

重，常会出现断电问题；充电桩、储能设备等新型用电设施随意

接入，用电规律变得复杂，以往的预估方式不再适用，安排的供

电方案和实际情况出入较大，供电供需难以协调；医院、数据中

心这类重点场所不能中断供电，停电会带来严重后果，也对调度

工作提出了更高标准 [2]。

（四）管理侧风险

日常管理中存在的各类问题，会间接造成配网调度运行出现

安全隐患；企业搭建的风险管控框架不够完整，没能形成从排

查、评估到防范、应急的全套管理流程，风险评判缺少合理依

据，对应的防范办法也难以发挥作用；一线调度工作人员的综合

水平有所欠缺，如今电网融入了多种新设备、新技术，不少人员

对相关内容不够熟悉，突发状况处理能力偏弱，容易出现操作失

误；部分基层岗位没有严格遵守工作要求，存在不落实调度安

排、私自改动运行模式的情况，打乱整体调度秩序，留下安全漏

洞；电网逐步走向智能运转，各类线上管理系统得到普遍使用，

网络防护工作如果做得不够到位，系统就有可能遭到恶意入侵，

进而出现指令被改动、平台无法正常运转等严重问题。

二、电力配网调控运行风险成因分析

（一）外部环境复杂多变

各类极端天气的发生频次不断增加，台风、暴雨、冰冻、高

温等天气，都会造成配网线路断裂、电杆倾倒、设备受潮短路等

故障；城市建设的持续推进，让市政施工、建筑拆除等活动频繁

破坏电网设施，造成线路和电缆破损；新能源设备大多缺少统一

规划和规范管理，无序接入电网的情况，进一步加重了配网调控

的运行压力。

（二）网架建设与技术发展滞后

电力行业长期将建设资金投入偏向输电网络，配网得到的改

造资金较为有限，会造成电网结构单薄、供电设备老旧等问题；

多数地区配网智能化程度较低，依旧依靠人工巡查、人工调度，

缺少完善的感知、预警和智能处理能力，难以适配新型电网运行

需求；新能源与储能相关的调控技术尚未完全成熟，无法有效化

解新能源并网带来的各类运行风险。

（三）管理机制与制度建设不完善

部分电网企业的安全防控思维较为薄弱，企业更重视生产作

业，轻视安全管理，更偏向事后处理，缺少提前防范的意识；企

业没有搭建完善的管理体系，缺少适配新型电网和用电设备的管

理规章，工作流程较为随意；人员培训内容相对滞后，跟不上行

业发展节奏，工作人员专业水平提升缓慢；对应的监督考核力度

不足，各项规章制度的落实效果难以保障 [4]。

（四）政策标准体系待完善

国家目前已经出台多项针对配网安全管理的相关政策，但这

些政策在基层的实际落实效果并不理想；各类电网运行、设备并

网、安全管理等相关标准更新速度较慢，内容不够具体、落地性

较差，难以有效指导实际工作；各地区、各相关部门的联动配合

不够顺畅，政企之间沟通不足，整体阻碍了配网风险防控工作的

开展 [5]。

三、电力配网调控运行风险防控策略

（一）构建全流程风险防控体系

结合配网调度运行的实际工作情况，依托大数据、人工智能

等技术手段搭建全方位的风险识别模型，模型覆盖电源、电网、

负荷、管理四个层面，能够实时、精准排查电压异常、设备超负

荷、新能源发电不稳定等各类运行隐患；我们需要建立规范的风

险评价标准，从风险发生几率、影响范围、危害程度三个角度对

隐患进行分级判定，将风险划分为四个等级，为后续防控工作开

展提供参考；工作人员需要根据不同的风险等级制定对应的管控

方案，高危风险实行专项管控、实时监测，较高风险开展常态化

排查，普通风险纳入日常工作，及时完成整改处理。

（二）强化技术赋能提升防控能力

加大配电网改造和建设的资金投入，不断优化电网整体布

局，缩短供电输送距离，增设备用供电线路，有效提升电网供电

稳定性和故障切换能力；企业要重点改造老旧城区、乡村以及供

电薄弱区域的电网设施，替换各类老旧设备，改善整体设备的运

行状态；行业需要加快调度工作的智能化升级，搭建专属的配网

调度云端平台，整合各类电网监测、用电管理数据，全面掌握电

网实时运行情况；相关单位可以依托大数据、人工智能技术搭建

智能预警决策平台，自动识别运行风险、定位故障位置并生成调

度方案，有效提升调度工作效率；工作人员需要严格落实新能源

并网的相关规范，合理设置设备防护和运行控制模式，实现新能

源发电的有效管控；企业要科学布置储能设备，调整储能设备的

充放电运行方式，缓解新能源发电波动问题，保障电网稳定运

行；相关部门还需完善电网信息化系统的网络防护机制，配齐网

络安全防护设备，定期排查修复系统漏洞，制定网络突发问题的

应对方案，规避网络攻击带来的安全隐患 [6]。

（三）优化管理机制夯实防控基础

树立安全运行优先的工作理念，搭建层级清晰的安全责任管

理制度，明确企业各级岗位的风险防控工作职责，把安全工作责

任细化落实到具体岗位和个人；企业需要搭建常态化的人员学习

培训机制，培训内容覆盖新型发电技术、储能运用、智能调度以

及应急处理等相关内容，同时定期组织实操练习和技能比拼，能

够有效提升调度人员的专业水平、应急能力与安全防控意识；企
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业需要完善调度工作制度，规范日常工作步骤，明确调度指令的

下发、执行和反馈标准，持续监督调度纪律的落实情况，严肃处

理各类违规操作，保障调度工作规范有序开展；企业可以把风险

防控工作成效纳入员工考核范围，将考核结果与薪资、评优、晋

升相挂钩，常态化开展专项检查工作，及时整改各类问题，切实

落实各项风险防控工作 [7]。

（四）完善应急管理提升处置能力

结合配网调度运行的各类风险特征，制定对应的专项应急方

案，涵盖大范围停电、设备严重故障、极端天气、网络入侵等场

景，明确应急小组的分工、处理步骤和保障方式；企业需要定期

开展贴合实际的应急模拟演练，还原各类风险场景，以此检验应

急预案的可行性，锻炼调度人员的响应速度和协同处理能力，企

业也能根据演练结果对应急方案进行修改优化；企业需要储备充

足的抢修工具、备用零件、应急电源等物资，组建专业抢修队伍

并开展常态化训练，同时完善跨区域、跨部门的联动机制，保障

各类突发问题可以高效妥善处理。

四、电力配网调控运行优化路径

（一）推动源网荷储协同调控

在新型电力系统的建设背景下，电力企业需要打破电源、电

网、用电负荷和储能设备单独运行的固有模式，搭建多方协同的

调度运行体系；企业可以对新能源、储能设施和用户用电资源进

行整体规划与统一调度，充分利用储能设备平稳电力波动、调节

用电峰谷的作用，积极引导用户侧可调节用电资源参与电网调

度，能够有效提升新能源的消纳水平，维持配网用电供需的动态

平衡，从而降低配网调度运行过程中的各类安全隐患 [8]。

（二）深化配网调控数字化转型

行业可以依靠各类数字技术推动配网调度工作的数字化升

级，借助大数据、人工智能、物联网等主流技术搭建配网数字化

仿真模型，工作人员可以借助模型模拟电网运行状态、预判运行

变化、优化调度方式；相关单位可以将风险提示、故障处理、调

度指令下发等各项工作转为数字化线上开展，完成全流程数字化

管控，能够有效提升配网调度工作的运行效率与精准程度 [9]。

（三）健全政策标准与协同机制

细化对应的配套实施举措，积极推进国家配网安全管理相关

政策落地落实；行业需要及时更新和修订电网调度、设备并网、

安全运行等相关标准，不断完善整体标准体系，为配网日常调度

运行提供规范依据；我们需要搭建政府、电网企业、新能源企业

及用电用户之间的常态化沟通渠道，各方可以实现信息互通、工

作联动，凝聚工作合力，共同推进配网风险防控工作有序开展。

（四）强化风险防控文化建设

把风险防控的相关理念融入配网调度日常工作中，通过安全

宣传、事故案例警示、各类文化活动等方式，提升全体工作人员

的安全防控意识，营造全员重视安全的工作氛围；企业可以鼓励

员工主动参与风险防控工作，打通隐患上报的便捷渠道，让所有

工作人员都能参与隐患排查与防控，形成全员共治的安全工作格

局 [10]。

五、结论

在新型电力系统建设的大背景下，配网调控运行的风险防控

是保障电网安全稳定、提升供电服务质量的关键工作。目前配网

运行存在电源、电网、负荷、管理多方面的安全隐患，整体风险

成因复杂，防控难度相对较大。本文系统梳理了配网各类核心风

险并分析相关成因，从防控体系、技术升级、管理优化、应急建

设四个角度提出防控办法，同时从协同调控、数字转型、政策完

善、文化建设方面给出优化思路。未来新型电网建设会带来更多

新的风险挑战，电力行业需要持续强化防控意识，更新技术和管

理方式，不断提升配网风险防控水平，保障电网平稳运行与社会

稳定发展。
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