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一、人工智能背景下船舶涂装行业发展现状与人才需

求分析

（一）船舶涂装行业智能化发展现状

1. 智能化生产设备的应用

在船舶涂装生产中，智能喷涂机器人（无人机喷涂）逐渐取

代人工喷涂作业。这些机器人通过编程和传感器控制，能够实现

精准喷涂，提高涂装效率和质量，降低劳动强度和环境污染。例

如，ABB 公司开发的船舶喷涂机器人，可根据船体形状自动调整
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喷涂轨迹和喷涂参数，喷涂效率提升30% 以上 [2]。

2. 智能检测技术的应用

人工智能视觉检测系统被广泛应用于船舶涂装质量检测。通

过图像识别和深度学习算法，系统能够快速、准确地检测出涂层

厚度、表面缺陷等问题，检测精度比传统人工检测有了显著提

高，有效地保障了涂装的质量。

3. 生产管理智能化

利用大数据、物联网技术，船舶涂装企业实现了生产过程的

实时监控和优化管理。通过对生产数据的分析，企业可以合理安

引言

船舶涂装是船舶建造过程中的关键环节，对于船舶的防腐蚀、使用寿命、美观性等方面具有重要意义。近年来，随着人工智能技术

在制造业领域的广泛应用，船舶涂装行业也迎来了智能化转型 [1]。智能喷涂机器人、视觉检测系统、大数据分析等人工智能技术逐步应

用于船舶涂装生产，改变了传统的生产模式和工艺流程。这一变革对船舶涂装专业人才的知识结构、能力素质提出了新的更高要求，迫

切需要培养适应人工智能时代的创新型船舶涂装专业人才。然而，当前船舶涂装专业人才培养仍存在与行业发展需求脱节的问题，研究

人工智能背景下船舶涂装专业创新型人才培养具有重要的现实意义。



教育技术 | EDUCATIONAL TECHNOLOGY

094 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

排生产计划，优化资源配置，降低生产成本。

（二）船舶涂装行业人才需求新变化

1. 知识结构多元化

除了掌握传统的船舶涂装工艺、材料等知识外，要求人才具

备人工智能技术基础、自动化控制、数据分析等跨学科知识，能

够理解和操作智能化涂装设备和系统 [3]。

2. 创新能力要求提升

面对智能化生产中的新问题和新工艺，需要人才具备创新思

维和解决复杂问题的能力，能够对涂装工艺和设备进行优化和

改进。

3. 实践与应用能力增强

人才要能够将人工智能技术与船舶涂装实践相结合，熟练操

作智能涂装设备，具备智能化生产场景下的现场管理和技术应用

能力 [4]。

三、当前船舶涂装专业人才培养存在的问题

（一）课程体系滞后

目前船舶涂装专业课程设置仍以传统涂装工艺、材料等知识

为主，人工智能相关课程开设较少，未能及时融入智能涂装技

术、自动化控制、数据分析等新内容，导致学生知识结构无法满

足行业智能化发展需求。

（二）教学模式传统

教学过程中仍以教师讲授为主，实践教学多为传统的手工操

作训练，缺乏对智能涂装设备操作、虚拟仿真教学等新型教学方

式的应用。学生难以接触到实际的智能化生产场景，不利于创新

能力和实践能力的培养 [5]。

（三）师资力量不足

多数船舶涂装专业教师缺乏人工智能技术相关知识和实践经

验，在教学中难以将人工智能与船舶涂装技术进行有效融合。同

时，企业中具有丰富智能化生产经验的技术人员参与教学的比例

较低，导致教学与行业实际需求脱节。

（四）实践平台建设薄弱

校内实训基地设备多为传统涂装设备，智能化涂装设备和系

统配置不足，无法为学生提供真实的智能化生产实践环境。校

外实习企业的智能化生产场景有限，学生难以获得充分的实践 

机会 。

四、人工智能背景下船舶涂装专业创新型人才培养

路径

（一）优化课程体系

1. 构建跨学科课程模块

在原有船舶涂装专业课程基础上，增设人工智能基础、机器

学习导论、自动化控制原理、工业大数据分析等课程，构建“船

舶涂装 + 人工智能”的跨学科课程体系。同时，设置智能涂装工

艺设计、智能检测技术应用等专业核心课程，将人工智能技术与

船舶涂装专业知识深度融合。

2. 开设创新实践课程

开设船舶涂装创新实践、智能涂装设备操作与维护等实践课

程，增加课程中的实践教学比重，培养学生将理论知识应用于实

际生产的能力 [6]。

（二）创新教学模式

1. 推进项目式教学

以船舶涂装智能化生产项目为载体，将课程教学内容融入项

目中。例如，以智能喷涂机器人编程与调试、涂装质量智能检测

系统开发等项目为驱动，引导学生在实践中学习和掌握知识与技

能，培养学生的问题解决能力和创新能力。

2. 应用虚拟仿真教学

开发船舶涂装智能化生产虚拟仿真教学资源，利用虚拟现实

（VR）、增强现实（AR）等技术，模拟智能涂装生产线的操作、

调试和故障排除等场景，让学生在虚拟环境中进行实践操作，弥

补校内实训设备不足的问题 [7]。

3. 开展线上线下混合式教学

利用在线课程平台，建设船舶涂装专业在线课程资源，学生

可以通过线上学习理论知识，线下在实训基地进行实践操作，实

现线上线下教学的有机结合，提高教学效果。

（三）加强师资队伍建设

1. 教师培训与进修

定期组织教师参加人工智能技术、智能涂装技术等相关培训

和进修，鼓励教师参与企业实践项目，提升教师的跨学科教学能

力和实践能力。

2. 引进企业人才

从船舶涂装企业引进具有丰富智能化生产经验的技术人员担

任兼职教师，参与课程教学、实训指导和项目开发，将行业最新

技术和实践经验带入课堂 [8]。

（四）强化实践平台建设

1. 建设智能化校内实训基地

加大对校内实训基地的投入，配置智能喷涂机器人、涂装质

量智能检测系统等智能化设备，构建模拟真实船舶涂装智能化生

产场景的实训平台，为学生提供实践操作和创新实践的条件。

2. 深化校企合作

与船舶企业建立深度合作关系，共建校外实习基地 [9]。企业

为学生提供智能化生产实践岗位，学校为企业提供技术支持和人

才培养服务，实现校企资源共享、合作共赢。同时，开展产学研

合作项目，让学生参与企业实际的智能化涂装技术研发和应用项

目，提升学生的实践能力和创新能力。

五、结论

在人工智能快速发展的背景下，船舶涂装行业智能化转型对

专业人才提出了新的需求。当前船舶涂装专业人才培养存在课程

体系滞后、教学模式传统、师资力量不足、实践平台薄弱等问

题。通过优化课程体系、创新教学模式、加强师资队伍建设和强
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化实践平台建设等路径，构建以创新能力培养为核心的人才培养

体系，能够有效培养适应人工智能时代的船舶涂装专业创新型人

才，为船舶涂装行业的智能化发展提供有力的人才支撑 [10]。未
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来，还需要持续关注行业技术发展动态，不断完善人才培养方

案，以满足船舶涂装行业不断变化的人才需求。
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