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摘      要  ：  �人工智能技术的快速发展，正在深刻影响全球产业格局与科技创新方向。在新工科建设不断推进的今天，人工智能实

践课程已经成为连接理论教学与行业需求、整合知识学习与能力训练、兼顾专业教育与价值引导的重要平台。从当前

高校教学情况来看，人工智能实践课程仍面临不少现实问题：理论内容与工程实操结合不紧密、教学方式同质化现象

突出、课程思政融入方式较为表面、考核评价形式单一、工程化训练环节薄弱等，难以支撑新工科对复合型、创新

型、工程应用人才的培养目标。本文结合本校教学实践情况与企业用人需求，从四个方面提出可落地的改革思路：搭

建线上线下相结合的教学组织形式、推动思政内容与专业教学深度融合、建立以阶梯项目为核心的多元评价方式、深

化校企协同育人机制。文中结合智慧农业、智能推荐、非遗保护、应急预警等真实教学场景展开说明，旨在提升学生

技术应用、工程实践、团队协作与科技伦理方面的综合能力。研究希望为人工智能实践课程的高质量建设提供思路，

也为新工科背景下人工智能领域人才培养提供可借鉴的做法。
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Abstract  :  � The rapid development of artificial intelligence technology is profoundly affecting the global industrial 

structure and technological innovation direction. Under the continuous advancement of Emerging 

Engineering Education, the practical course of artificial intelligence has become an important platform 

connecting theoretical teaching and industrial needs, integrating knowledge learning and ability 

training, and balancing professional education and value guidance. From the current teaching situation 

in colleges and universities, the practical courses of artificial intelligence still face many practical 

problems: the combination of theoretical content and engineering practice is not close, the teaching 

method is prominently homogeneous, the integration of ideological and political elements is relatively 

superficial, the assessment form is single, and the engineering training link is weak, which are difficult 

to support the training goal of interdisciplinary, innovative and engineering application talents required 

by Emerging Engineering Education.Combined with the teaching practice of our university and the 

employment needs of enterprises, this paper puts forward implementable reform ideas from four aspects: 

building a teaching organization form combining online and offline, promoting the deep integration of 

ideological and political content and professional teaching, establishing a multi-dimensional evaluation 

method with step-by-step projects as the core, and deepening the school-enterprise collaborative 

education mechanism. This paper explains with real teaching scenarios such as smart agriculture, 

intelligent recommendation, intangible cultural heritage protection and emergency early warning, aiming 

to improve students' comprehensive abilities in technical application, engineering practice, teamwork 

and scientific and technological ethics. The research hopes to provide ideas for the high-quality 

construction of artificial intelligence practical courses, and also provide reference practices for the 

cultivation of talents in the field of artificial intelligence under the background of Emerging Engineering 

Education.
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一、概述

（一）研究背景与意义

数字经济与智能技术在全球范围内快速普及，人工智能、大

数据、云计算、物联网、边缘计算等技术不断融入实体经济，推

动农业、工业、医疗、交通、公共服务等领域向智能化方向转

型，也成为衡量国家竞争力的重要因素。我国提出新工科建设的

重要目标，就是主动适应科技革命趋势，对接制造强国、网络强

国、数字中国等国家战略，培养能够处理复杂工程问题、具备创

新精神、拥有社会责任感的工程技术人才。

2018 年教育部发布《高等学校人工智能创新行动计划》，推

动“人工智能 + X”跨学科人才培养模式，将人工智能与多专业

融合纳入新工科建设重点。这一政策让人工智能实践课程的地位

明显提升，从过去的辅助实验课，逐步变成专业能力培养的核心

环节。人工智能技术更新快、实操性强、应用场景多，同时对伦

理与规范要求较高，这就要求高校教学必须改变以往重理论、轻

实践的习惯，转向以项目为主、以问题为导向、贴近行业标准的

工程化培养方式。

在新工科的整体要求下，人工智能实践课程的培养目标也发生

明显变化。课程不再只是让学生掌握算法、完成代码编写，更要让

学生形成工程思维、提升协作能力、建立伦理意识，能够独立完成

真实场景下的系统设计与部署工作。因此，对人工智能实践课程进

行整体改革，已经成为高校新工科建设中必须推进的重要内容。

（二）当前人工智能实践课程存在的主要问题

结合国内高校的普遍情况与本校的教学经验，当前人工智能

实践课程在实施过程中，仍存在五方面较为突出的问题。

第一，理论教学与工程实践衔接不足。很多课程仍然以教材

案例和验证性实验为主，学生主要完成经典数据集训练、基础模

型复现等内容，很少接触真实项目中的数据采集、数据清洗、特

征处理、模型部署、系统联调等工程环节。这就导致学生虽然会

写代码，却难以独立解决实际问题，掌握了算法原理，却不了解

完整工程流程，进入企业后需要较长时间适应岗位。

第二，教学方式同质化较强，难以做到因材施教。传统教学

大多采用统一内容、统一任务、统一进度、统一考核的模式，没

有考虑学生基础、学习能力和兴趣方向的差异。基础较弱的学生

容易跟不上节奏，产生学习压力；基础较好的学生则因为任务难

度不足，难以发挥创新能力，学习动力也会受到影响。

第三，课程思政融入方式较为表面，育人效果有限。部分教

师在开展课程思政时，仅通过口头表述或 PPT 页面简单提及，没

有将家国情怀、社会责任、科技伦理、职业规范等内容融入项目

设计、实践过程、考核评价等环节。思政内容与专业学习呈现 “两

张皮”，无法真正实现知识、能力、价值的同步提升。

第四，评价方式较为单一，无法全面反映学生能力。传统评

价多以期末成绩、实验报告、作业完成情况为主，重点关注知识

点记忆和代码能否运行，对学习过程、团队配合、创新思路、工

程标准、伦理思考等方面关注不够，难以真实体现学生的综合工

程素养。

第五，产教融合程度不深，实践平台支撑不够。校内实验条

件与企业真实工作场景存在差距，企业导师参与教学的深度有

限，教学项目与行业需求匹配度不高。学生缺少标准化、流程化

的工程训练，上岗适应慢，就业竞争力也受到一定限制。

面对这些问题，只有构建系统化、可落地的课程改革体系，

才能更好地实现新工科人才培养的目标。

二、人工智能实践课程教学改革与创新路径

本文从教学模式、教学内容、评价方式、产教融合四个方

面，构建完整的课程改革框架。

（一）优化教学模式：建立线上线下结合的一体化教学方式

人工智能实践课程对实操要求高、问题个性化强，传统课堂

难以满足学习需求。因此采用课前线上预习、课中线下实操、课

后线上拓展、全程分层指导的方式，提升学习效果。

1.课前线上预习，找准学习重点

教师借助学习通、雨课堂、中国大学 MOOC 等平台发布案

例视频、微课、代码框架和学习任务，让学生提前自学并提交遇

到的问题。教师通过平台数据了解学生薄弱点，在课堂上集中讲

解，提高教学效率。

在机器学习相关模块中，教师会发布信用卡欺诈检测相关案

例，让学生提前完成数据读取与可视化任务。平台自动统计高频

错误，教师据此调整课堂内容，更有针对性地开展教学。

2.课中线下实操，以真实项目提升工程能力

课堂以项目拆解、分组实践、问题讨论、教师巡回指导、集

中答疑为主要形式。学生以小组为单位，按照需求分析、数据处

理、模型搭建、调试优化、成果展示的流程完成任务，教师在现

场解决工程问题，帮助学生建立工程思路。

以智慧农业病虫害识别项目为例，整个项目被拆成数据采集

与增强、图像标注与预处理、轻量化模型搭建、训练优化、模型

导出部署五个部分。学生在实验室完成全流程操作，遇到过拟

合、数据不平衡、推理速度偏低等实际问题时，教师及时指导，

提升学生解决问题的能力。

3.课后线上拓展，延伸学习范围

线上平台用于巩固学习内容、拓展知识边界、记录学习反

思。学生上传代码、调试过程、实验报告和总结，教师在线点

评。平台同时提供前沿资料、企业案例、竞赛信息，帮助学生持

续学习。平台还开设讨论区，引导学生关注 AI伦理与社会责任，

提升理性思考能力。

4.实施分层教学，满足不同学生需求

针对不同基础的学生提供差异化支持。基础薄弱的学生可以
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通过微课、演示视频、模板代码补齐短板；基础较好的学生可以

参与开放课题、企业项目和学科竞赛，进行更高层次的探索。这

种方式可以让每位学生都在适合自己的节奏中提升。

（二）更新教学内容：推动专业教学与思政教育深度融合

新工科人才既要技术扎实，也要具备正确的价值观念。课程

以技术学习为主体，以思政引领为导向，把价值教育自然融入教

学全过程。

1.结合国家战略场景，增强责任意识

将 AI技术与乡村振兴、应急管理、智慧医疗、生态保护、非

遗传承、公共安全等领域结合，让学生在实践中体会技术服务国

家、服务社会的意义。

在计算机视觉部分，设置 AI 助力乡村振兴相关项目，开发

农产品缺陷检测、病虫害识别、产量预估等功能，让学生理解技

术对农业发展和农民增收的作用，强化服务基层的意识。在模型

部署部分引入应急预警相关案例，通过边缘端实现轻量化模型部

署，让学生体会技术守护生命的价值，提升社会责任感。

2.结合伦理项目，强化法治与伦理观念

针对数据隐私、算法歧视、深度伪造、算法黑箱等问题，在

教学中加入伦理审查环节，要求学生在完成技术开发的同时，进

行伦理风险分析。

在智能推荐系统项目中，学生除完成模型搭建外，还要完成

伦理风险分析，从数据合规、隐私保护、算法公平、特殊群体适

配等方面进行思考。在深度生成模型教学中，开展版权与真实性

教育，引导学生遵守相关法规，树立正确的技术使用观念。

3.推动跨学科融合，提升综合创新能力

打破专业界限，将人工智能与文学、艺术、环境、医学、

文化遗产等方向结合，设计跨学科实践项目，提升学生的复合

能力。

在 AI 与非遗保护结合的项目中，借助视觉与生成技术实现

非遗纹样生成、文物图像修复、技艺动作捕捉，增强学生文化自

信。在 AI 与生态环保结合的项目中，利用遥感和无人机数据开展

火灾识别、水体污染监测、智能垃圾分类等实践，强化绿色发展

理念。

（三）完善评价体系：构建阶梯项目驱动的多元评价方式

为了更全面评价学生能力，建立以阶梯项目为载体、过程与

结果结合、多方参与的评价体系，实现以评价促进学习、促进教

学、促进创新。

1.设置阶梯式项目，适配不同学习水平

将项目分为基础、进阶、创新三个层次，难度逐步提高，贴

近实际应用，满足不同学生需求。基础项目以手写数字识别、简

单分类、基础问答机器人为主，训练基本算法与代码规范；进阶

项目以校园安防、人脸识别、智能垃圾分类、能耗监测为主，训

练场景化实现能力；创新项目以特殊教育辅助、心理状态识别、

校园大模型助手、边缘端检测设备为主，鼓励原创与落地。

在自然语言处理部分，设置三层任务：基础层为规则问答，

进阶层为基于 BERT 的校园问答，创新层为大模型导览助手，学

生自主选择，教师分层指导。

2.引入多方评价主体，提高评价公正性

由教师、学生本人、小组同伴、企业导师共同参与评价，从

不同角度观察学生表现。教师关注知识掌握、代码规范、报告质

量；学生自评关注学习态度、参与度、改进情况；小组互评关注

协作、分工、责任心；企业导师关注工程标准、行业适配度、应

用价值与创新潜力。

3.强化过程评价，完善多维度指标

评价覆盖知识技能、实践过程、协作能力、创新思维、思政

素养、工程规范六个方面，提高过程性评价比例，降低期末笔试

比重。综合评价可包含预习测试、课堂出勤、进度记录、小组

互评、伦理反思、成果答辩、企业评分等部分，引导学生全面

发展。

4.建立闭环反馈，持续提升教学质量

实行每周进度反馈、中期检查、期末总结的制度。每周提交

进展，教师及时指导；中期邀请企业导师共同点评；期末开展展

示与答辩，形成评价 — 反馈 — 改进 — 提升的闭环，不断优化教

学质量。

（四）深化产教融合：搭建校企协同育人平台

新工科人才培养必须贴近行业实际，人工智能实践课程需要

引入真实工程环境。通过企业导师进课堂、共建实践基地、联合

开发项目、共同制定标准，让教学与产业需求保持一致。

本校与本地人工智能、智能制造企业合作建立实践平台，聘

请企业工程师担任兼职导师，参与授课、项目指导与评价。在模

型部署相关内容中，企业提供工业缺陷检测真实项目，指导学生

完成模型量化、压缩、加速、边缘部署、报警联动等全流程实

践，熟悉企业开发流程与技术标准。同时鼓励学生参加互联网 +、

人工智能竞赛等活动，以赛促学，提升就业竞争力。

三、教学改革实施效果

经过一段时间的实践，上述改革在本校人工智能实践课程中

取得了较为明显的效果。

学生的工程实践能力明显提升，能够独立完成从数据处理到

模型部署的全流程工作，代码规范、问题解决能力和工程水平显

著提高，参与竞赛获奖的人数与层次逐年上升。线上线下结合的

教学方式和阶梯项目设计提升了学生学习兴趣，预习、出勤、课

后拓展参与度保持较高水平，畏难情绪明显减少。

课程思政的育人效果不断增强，学生的家国情怀、伦理意

识、法治观念、社会责任明显提升，能够主动思考技术的社会价

值与风险边界。校企协同让学生更贴近行业实际，工程能力、岗

位适配度提高，就业竞争力增强，用人单位评价持续向好。
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四、结语

在新工科建设不断深化的背景下，人工智能实践课程的核心

任务是培养技术扎实、有担当、能实践、善创新、守伦理的复合

型工程人才。本文提出的线上线下融合教学、思政与专业融合、

阶梯项目多元评价、产教深度协同四位一体改革方案，以真实场

景为依托、以实操训练为核心、以多元评价为保障、以校企合作

为支撑，既可以实现因材施教、提升学生创新实践能力，也能强

化价值引领、塑造学生职业品格与社会责任感。

人工智能技术发展迅速，行业需求不断更新，未来课程仍需

紧跟生成式 AI、大模型、边缘计算、物联网、数字孪生等新技术

趋势，动态更新教学内容，持续深化产教融合与校企合作，建设

高水平实践平台与双师型队伍，不断优化教学模式、内容与评价

方式，让人工智能实践课程始终贴合产业发展、国家战略与社会

需求，为我国人工智能产业发展与新工科建设提供稳定的人才支

撑，为教育强国建设贡献力量。
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