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一、数字化转型背景下高校无人机专业教学面临困境

（一）课程体系滞后，与数字化产业需求脱节

当前多数高校无人机专业课程体系仍沿用传统教学框架，课

程内容更新速度远滞后于无人机产业数字化发展节奏，难以适配

数字化转型背景下高校无人机专业混合式教学模式
应用研究

田力，彭耀慧

新乡工程学院，河南 新乡  453700

DOI: 10.61369/TACS.2026060028

摘      要  ： � 数字化转型浪潮推动低空经济与无人机产业高速迭代，行业对复合型、实操型无人机技术人才的需求持续攀升，也对

高校无人机专业教学改革提出了全新要求。当前高校无人机专业传统教学模式存在课程体系滞后、实训资源受限、教

学方式固化、评价机制单一等诸多问题，难以适配数字化时代产业发展与人才培养需求。本文立足数字化转型发展背

景，系统剖析高校无人机专业教学现存核心困境，从资源建设、教学体系、实训模式、评价机制四个维度，探索混合

式教学模式的具体应用路径，旨在构建线上线下深度融合、理论实操协同育人的新型教学体系，提升无人机专业人才

培养质量，为高校无人机专业数字化教学改革提供实践参考。
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Abstract  :  � The wave of digital transformation has driven the rapid iteration of the low-altitude economy and 

UAV industry. The industry's demand for compound and practical UAV technical talents continues to 

rise, which also puts forward new requirements for the teaching reform of UAV majors in universities. 

At present, the traditional teaching mode of UAV majors in universities has many problems such as 

outdated curriculum system, limited practical training resources, rigid teaching methods and single 

evaluation mechanism, which are difficult to meet the needs of industrial development and talent 

training in the digital era. Based on the background of digital transformation and development, 

this paper systematically analyzes the core existing dilemmas in the teaching of UAV majors in 

universities. From four dimensions of resource construction, teaching system, practical training mode 

and evaluation mechanism, it explores the specific application paths of the hybrid teaching mode. It 

aims to build a new teaching system featuring in-depth integration of online and offline teaching and 

collaborative education of theory and practice, improve the quality of talent training in UAV majors, 

and provide practical references for the digital teaching reform of UAV majors in universities.​
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行业岗位全新需求。现阶段无人机行业已实现数字化、智能化升

级，岗位工作不仅要求学生掌握基础的无人机飞行操控技能，还

需熟练运用大数据分析、AI 智能巡检、数字建模、智能飞控调试

等数字化技术，完成复合型岗位工作任务。但高校现有课程多聚

焦于无人机结构原理、基础操控、简单航拍等基础内容，缺乏无

随着数字技术、人工智能与低空经济的深度融合，无人机技术已广泛渗透于测绘勘探、电力巡检、应急救援、农林植保、安防监测

等诸多领域，成为数字经济发展的重要支撑，社会对无人机专业高素质技术技能人才的需求持续激增。高校作为无人机人才培养的核心

阵地，其教学模式的科学性与先进性直接决定人才培养质量。数字化转型进程中，传统线下单一教学模式的弊端日益凸显，理论与实践

脱节、数字化教学资源匮乏、实训教学受限等问题制约专业发展。混合式教学依托线上线下融合的教学优势，契合数字化教育改革趋

势，能够有效弥补传统教学短板 [1]。基于此，本文结合高校无人机专业教学实际，梳理教学现存困境，探索适配专业发展的混合式教学

应用路径，助力高校无人机专业教学数字化转型升级。
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人机数字图像处理、智能航线规划、数字化测绘建模、无人机大

数据应用等前沿数字化课程模块，跨学科融合课程设置缺失 [2]。同

时，课程教学多围绕职业执照考证开展标准化教学，侧重基础技

能训练，忽视行业复杂场景下的数字化实操能力培养，导致学生

知识结构单一，数字化素养不足，所学内容与企业实际岗位需求

存在明显断层，出现“持证难上岗、上岗难适配”的人才培养困

境，无法满足数字化产业对复合型无人机人才的需求。

（二）实训资源受限，数字化实训载体不足

无人机专业属于实操性极强的工科专业，实训教学是人才培

养的核心环节，但目前高校普遍存在实训资源不足、数字化实训

载体缺失的问题，严重制约教学质量提升。一方面，专业级无人

机设备、智能飞控系统、数字化测绘设备价格昂贵，设备采购、

维护、损耗成本较高，多数高校实训设备数量有限，难以实现全

员同步实操训练，常出现多名学生共用一套设备的情况，学生实

操时长严重不足。同时，无人机真机实训易受天气、场地、空域

条件限制，雨雪、大风等恶劣天气无法开展户外实训，校园单一

实训场景也难以模拟复杂地形、电磁干扰、应急处置等行业真实

作业环境 [3]。另一方面，高校数字化虚拟仿真实训平台建设滞后，

多数院校尚未搭建完善的 VR/AR 虚拟实训系统，无法依托数字技

术开展沉浸式、场景化实训教学。传统实训模式仅能完成基础飞

行训练，难以开展高难度、高风险、高成本的数字化实训项目，

导致学生数字化实操能力、复杂场景处置能力薄弱，实训教学实

效性大打折扣。

（三）教学模式固化，数字化融合程度较低

在数字化转型大背景下，多数高校无人机专业仍沿用“课堂

理论讲授 + 线下集中实训”的传统单一教学模式，数字化技术与

课堂教学的融合深度不足，教学模式固化问题突出。课堂理论教

学以教师单向灌输为主，教学形式枯燥单一，仅依托课本、PPT

开展基础知识点讲解，缺乏数字化微课、仿真演示、动态案例等

多元化教学资源支撑，难以直观呈现无人机智能操控、数字化建

模等抽象知识点，学生学习主动性与参与度较低。实训教学环节

模式僵化，多采用“教师示范、学生模仿”的固定流程，教学内

容标准化、同质化严重，缺乏针对性、个性化教学指导 [4]。同时，

高校未充分利用线上数字化教学平台开展课前预习、课后拓展、

在线答疑等教学活动，线上教学资源闲置，线下教学场景固化，

未能形成线上线下互补融合的教学格局。整体教学过程缺乏数字

化、智能化教学手段赋能，无法适配新时代学生碎片化、个性化

的学习需求，也难以实现技能分层培养、精准教学育人的目标。

二、数字化转型背景下高校无人机专业混合式教学模

式应用路径

（一）搭建数字化教学资源库，优化课程内容体系

适配数字化产业发展需求，搭建系统化、立体化的数字化教

学资源库，重构无人机专业课程内容体系，是落实混合式教学的

基础保障。高校需立足低空经济与无人机产业数字化发展趋势，

联动行业龙头企业、教研机构，梳理行业最新岗位技能需求，对

现有课程体系进行迭代优化，淘汰滞后老旧的教学内容，新增无

人机智能飞控技术、数字化测绘建模、AI 图像识别、无人机大数

据分析、低空安全管控等数字化核心课程模块，构建“基础课程

+ 数字化核心课程 + 行业专项课程”的分层课程体系，实现课程

内容与产业前沿、岗位需求精准对接。同时，依托云计算、大数

据技术搭建专属线上数字化教学资源库，整合多元化教学资源，

录制无人机原理微课、数字化实操教程、故障排查演示、行业案

例解析等精品线上课程，收集整理行业前沿技术文档、数字化作

业标准、优秀实训案例、虚拟仿真教学素材，形成全覆盖、可更

新、易获取的教学资源体系 [5]。资源库同步设置分层学习资源，

针对基础薄弱学生推送基础知识点资源，针对能力较强学生推送

前沿技术、创新实践拓展资源，满足不同层次学生的个性化学习

需求。课前教师通过线上平台推送预习资源，引导学生自主梳理

基础知识点；课后推送拓展资源与习题，助力学生巩固提升，实

现线上资源赋能线下教学，破解传统课程体系滞后、资源匮乏的

难题。

（二）构建理虚实融合教学模式，强化数字化实训效能

针对无人机专业实训资源不足、场景受限、实操风险高的痛

点，构建“理论讲授 + 虚拟仿真 + 真机实操”的理虚实一体化混

合式教学模式，全面强化数字化实训教学效能。高校需加大数字

化实训硬件投入，搭建 VR/AR 无人机虚拟仿真实训平台，复刻各

类真实作业场景，涵盖复杂气象、山地地形、城市建筑群、电磁

干扰等特殊作业环境，开发飞行操控、智能航线规划、数字化数

据采集、设备故障排查、应急救援处置等虚拟实训项目，让学生

依托虚拟平台开展沉浸式、反复式实操训练 [6]。虚拟实训无需消耗

真机设备，不受场地、天气、空域限制，可有效降低实训成本与

安全风险，帮助学生熟练掌握基础操作与复杂场景处置技巧，夯

实数字化实操基础。在此基础上，合理搭配线下真机实训，遵循

“先虚拟、后真机，先基础、后复杂”的实训原则，学生完成虚拟

仿真考核达标后，再开展线下实景真机实训，重点训练实景数字

化作业、数据处理、智能设备调试等核心技能，全方位提升学生

数字化实操能力与岗位适配能力。

（三）创新线上线下融合教法，激活数字化教学活力

打破传统固化教学模式，依托数字化教学平台，创新多元化

线上线下融合教学方法，重塑课堂教学形态，激活数字化教学活

力。课前阶段，依托学习通、雨课堂等线上教学平台，发布预习

任务、微课视频、知识点课件，引导学生自主完成无人机基础理

论、数字化技术原理等内容的预习，同时设置线上问答、预习测

试，提前掌握学生知识薄弱点，为线下精准教学奠定基础。课中

阶段，采用“线上互动+线下精讲+实操演练”的混合教学模式，

教师针对学生预习薄弱点精准精讲核心难点，结合数字化仿真动

画、行业实操视频直观拆解抽象知识点，替代传统单一的课本讲

授模式 [7]。同时，借助线上互动工具开展随堂提问、小组讨论、

实时答题、在线投屏等互动活动，调动学生课堂参与积极性，针

对不同学生的学习差异开展分层指导、精准答疑，兼顾全员教学

与个性化培育。课后阶段，依托线上平台推送课后作业、数字化

实训任务、行业前沿拓展资料，组织学生开展线上小组研讨、实
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操成果分享、疑难问题答疑，延伸教学场景，形成“课前线上预

习、课中线下精讲、课后线上拓展”的闭环教学体系，全面提升

教学效率与教学质量 [8]。

（四）完善数字化评价体系，实现全过程育人管控

立足混合式教学全过程，构建多元化、数字化、全过程的教

学评价体系，打破传统单一终结性评价模式，实现教学质量精准

管控与持续优化。首先，重构评价维度，建立“过程性评价 + 终

结性评价 + 综合素养评价”三位一体的评价体系，过程性评价占

比不低于60%，全面涵盖学生线上预习情况、线上互动表现、课

后作业完成质量、虚拟仿真实训数据、线下课堂表现、实操训练

过程等全维度内容 [9]；终结性评价结合期末理论考试、真机实操

考核、数字化项目实操成果开展；综合素养评价重点考核学生数

字化创新能力、团队协作能力、问题处置能力、行业岗位适配能

力。其次，依托大数据信息化考核平台，实现评价数字化、智能

化，自动采集学生线上学习时长、答题正确率、实训操作数据、

成果提交情况等全过程数据，通过数据智能分析精准研判学生学

习短板与能力差异，形成个性化学习评价报告 [10]。最后，优化

评价主体，构建教师评价、学生自评、小组互评、企业导师评价

相结合的多元评价模式，邀请企业行业导师结合岗位标准对学生

数字化实操成果、项目实践能力进行专业评价，确保考核评价贴

合行业岗位需求，切实提升无人机专业人才培养的精准度与实

效性。

三、结语

数字化转型为高校无人机专业教学改革带来全新机遇与挑

战，传统教学模式的弊端已无法适配新时代低空经济产业人才培

养需求。混合式教学模式凭借线上线下融合、资源多元、场景丰

富、评价精准的核心优势，成为高校无人机专业数字化教学改革

的有效路径。本文系统梳理了当前高校无人机专业课程体系滞

后、实训资源不足、教学模式固化、评价机制单一四大核心困

境，从资源建设、实训革新、教法创新、评价完善四个维度构建

了混合式教学应用路径，以推动数字技术与专业教学深度融合，

提升无人机专业人才数字化素养与岗位实操能力，为无人机产业

高质量发展输送优质复合型技术人才。
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