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一、引言

（一）研究背景

传感器是信息感知的源头，被誉为智能制造的“五官”。随着

我国制造业向高端化、智能化、网络化转型，MEMS 微传感器、

多传感器融合、工业视觉检测、物联网感知等技术快速普及，传

感器产业规模持续扩大，人才需求呈现爆发式增长。《中国制造 
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摘      要  ： � 在智能制造、工业物联网与智能装备快速迭代的产业背景下，传感器与检测技术已成为机械类专业人才能力构成的核

心要素。针对当前地方本科院校在《智能传感技术》《机械工程测试技术基础》等课程教学中普遍存在的师资工程实

践能力偏弱、教学内容与产业脱节、实践环节碎片化、项目化教学不足等突出问题，湖北工业大学工程技术学院联合

浙江高联检测技术有限公司，依托教育部 2025年产学合作协同育人项目，系统开展传感器原理与检测技术师资培训

与项目导向式课程教学改革。本文分层递进式师资培训体系、两大企业真实场景教学项目、校企协同资源共建机制为

核心，完整呈现培训方案设计、教学模式重构、实践平台搭建、考核评价改革的全过程。实践表明，该模式可有效提

升教师工程化教学能力，推动课程内容与产业技术同步更新，显著增强学生的传感器系统设计、信号检测与工程问题

解决能力，形成可复制、可推广的机械类传感检测课程产教融合育人范式。
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2025》《“十四五”数字经济发展规划》均将智能传感器列为关

键核心技术，强调要加强高层次应用型工程技术人才培养。在机

械设计制造及其自动化、机器人工程、机械电子工程等专业培养

体系中，《传感器原理与检测技术》[2]《智能传感技术》《机械工

程测试技术基础》[1] 是连接机械、电子、控制、计算机的交叉核心

课程，承担着培养学生信号感知、参数测量、数据采集、系统调

试等关键能力的任务。但在地方应用型本科院校教学实践中，普
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遍存在以下结构性矛盾：

（1）师资结构失衡：专业课教师多来自高校应届毕业生，

缺乏企业一线工程经验，对工业传感器选型、现场调试、故障处

理、检测标准掌握不足，实践教学能力薄弱。

（2）教学内容滞后：教材以经典原理和公式推导为主，新型

智能传感器、工业现场案例、前沿检测技术融入不足，与产业真

实需求脱节。

（3）实践教学碎片化：实验多为验证性、演示性，缺乏综合性、

设计性、工程项目训练，学生“学原理不会应用、懂器件不会组网”。

（4）育人模式封闭：校企合作停留在讲座、参观等浅层次，未

形成师资共培、课程共建、资源共享、成果共用的深度融合机制。

（二）研究意义

完善产教融合背景下工科专业核心课程“师资培训 - 课程改

革 - 实践实训 - 评价反馈”一体化育人理论，丰富传感器与检测

技术类课程教学改革研究成果。快速提升教师工程实践与教学创

新能力；推动课程内容、教学方法、实验平台、考核方式全面升

级；提高学生工程实践、创新设计与岗位适配能力；构建校企协

同、可持续迭代的育人长效机制。

（三）研究内容与方法

研究内容：以湖北工业大学工程技术学院与浙江高联检测技术

有限公司产学合作项目为载体，构建分层分类传感器课程师资培训

体系；设计并实施基于企业真实场景的项目导向式教学改革；优化

实践教学平台与考核评价机制；总结改革成效与推广范式。

研究方法：（1）文献研究法：梳理国内外传感技术人才培

养、产教融合、项目式教学相关成果，奠定理论基础；（2）行动

研究法：在教学与培训实施中持续迭代、优化方案；（3）案例分

析法：以智能巡检小车、流水线零件质检两大项目为典型案例开

展实证研究；（4）数据统计法：通过课堂表现、实验成绩、考核

结果、问卷调查进行量化评价。

二、产教融合下传感器课程师资培训体系构建 [5]

（一）培训总体定位

本次培训严格对标教育部产学合作协同育人项目要求，面向

机械类专业理论课教师、实验教师、实验员，以“补工程短板、

强教学能力、建双师队伍、促课程改革”为核心目标，采用“理

论精讲 + 实操训练 + 项目实战 + 企业案例”四段式培训模式。

（二）培训核心目标

（1）知识目标：熟练掌握传感器静 / 动态特性、典型原理、

信号调理、标定校准、选型应用；（2）能力目标：能独立完成

传感器实验设计、设备操作、系统搭建、故障排查、数据处理；

（3）教学目标：能开展项目导向式、案例式、理实一体化教学，

将企业工程案例转化为教学资源；（4）发展目标：形成校企师资

交流、教学研讨、技术共享的常态化机制，推动课程持续升级。

（三）四层结构化培训内容设计

培训内容完全对接《智能传感技术》教学大纲与企业岗位需

求，分为四大模块，层层递进、理实交融。

模块一：传感器基础理论与工程应用；

模块二：典型传感器原理与工程案例；

模块三：传感器实验与综合系统搭建；

模块四：项目导向式教学改革实训。

（四）培训实施与质量保障

（1）双师教学团队：高校教授负责理论体系，企业高级工程

师负责实操与工业案例。

（2）多元培训形式：线上线下结合、集中培训与分散研讨结

合、课堂讲授与动手实操结合。

（3）严格考核机制：理论考试 + 实操考核 + 项目试讲 + 培

训总结，合格者由企业颁发职业技能证书。

（4）成果落地要求：参训教师必须将培训内容融入课程教

学、实验项目与教案更新。

三、基于项目导向的传感器课程整体教学改革 [4]

（一）课程改革总体思路

以企业真实工程任务为载体，将课程核心知识点融入两大贯

穿式项目，构建“理论-实验-项目-应用”四位一体教学体系，

强化学生传感器选型、电路搭建、程序调试、系统联调、误差分

析五大核心能力。

（二）项目一：基于多传感器融合的智能巡检小车教学项目

1. 项目来源与定位

直接对标工业 AGV、安防巡检、智能仓储等真实装备，覆盖

光电避障、霍尔测速、超声波测距、温度监测四大功能，整合课

程核心知识点，是典型的多传感器融合综合应用项目。

2. 项目教学目标

（1）知识目标：掌握四类传感器工作原理、特性参数、接口

电路与选型方法。（2）能力目标：完成硬件接线、代码编写、系

统调试、故障排查、数据记录与分析。（3）素养目标：培养工程

规范、团队协作、质量意识、文档撰写与成果展示能力。

3. 项目实施五步法 [6]

任务导入：展示工业案例，提出功能指标与性能要求。

理论支撑：分组学习对应传感器原理、信号调理、驱动电路。

方案设计：完成器件选型、机械结构、控制逻辑、硬件框图设计。

实践实现：基于 Arduino 平台搭建硬件、编写程序、联调测

试、优化误差。

验收评价：功能测试、报告撰写、小组答辩、教师点评与迭

代优化。

4. 项目创新点

（1）场景真实化：完全对标工业现场，提升岗位适配度。（2）

知识系统化：将分散知识点整合为完整系统，避免碎片化。（3）过

程工程化：严格遵循“需求 - 设计 - 实现 - 测试 - 改进”工程流

程。（4）评价多元化：过程考核、功能验收、报告答辩相结合。

（三）项目二：基于工业视觉与传感检测的流水线零件质检项目

1. 项目来源与定位

来自机械制造企业自动化质检线，覆盖位移检测、信号采
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集、数据处理、误差分析、质量判定、自动分拣，对接课程内

容，强化测试系统设计与工程检测能力。

2. 项目教学目标

（1）知识目标：掌握位移传感器、光电传感器、信号滤波、

误差补偿原理。（2）能力目标：搭建模拟检测平台，完成尺寸测

量、缺陷识别、合格判定与统计。（3）教学目标：形成“课堂 -

实验 - 实训 - 工程应用”贯通的教学模式。

3. 项目实施流程

企业需求导入：讲解工业质检标准、精度要求、效率指标与

质量规范。

原理与方案：学习电感 / 电容位移、光电检测原理，确定测

量方案。

平台搭建：传感器安装、触发机构、信号调理、数据采集装

置搭建。

数据采集与处理：连续测量、误差计算、重复性测试、绘制

特性曲线。

系统优化与验收：阈值设定、自动判定、报表生成、总结与反思。

4. 项目特色

（1）任务岗位化：对标质检工程师、测试工程师、设备运维

工程师核心能力。（2）内容工程化：引入精度、误差、稳定性、

线性度等工业指标。（3）思政深度融合：融入工匠精神、质量意

识、安全生产、国产替代。

（四）教学方法与手段创新 [6]

（1）线上线下混合式教学：学习通发布作业、讨论、课件、

视频，开展线上答疑与测验。（2）案例驱动教学：引入手机传感

器、电子秤、汽车雷达、红外测温、涵洞水位预警等案例。（3）

项目式学习（PBL）：两大项目贯穿全课程，做中学、练中学、

用中学。（4）校企协同授课：企业工程师进课堂讲解工业检测案

例与现场经验。（5）实验教学升级：将验证性实验改为综合设计

性实验，强化实操与调试。

四、改革成效与成果产出

（一）师资队伍建设成效

（1）参训教师共3人，全部通过理论与实操考核，100% 获得

企业职业技能培训证书。（2）教师工程实践能力显著提升，能独立

开设综合性、设计性实验，能开展项目式教学。（3）形成稳定的“高

校教师和企业工程师”双师教学团队，教学创新能力明显增强。

（二）课程教学效果提升

（1）课程满意度提升，学习兴趣与课堂参与度显著提高。

（2）学生能够独立完成传感器选型、电路搭建、程序编写与数据

处理，综合应用能力大幅提升。（3）项目式教学使学生团队协作、

沟通表达、工程文档能力同步提升。

（三）教学改革标志性成果

（1）完成两项项目导向式教学试验改革，形成可复制范式。

（2）更新《智能传感技术》教学大纲、教案等教学资源。（3）发

表教研论文 1 篇，形成校级教学改革成果。

（四）产教融合机制建设成效 [3]

（1）建立校企师资常态化交流机制，开展教学研讨、技术交

流、资源共享。（2）形成“师资共培、课程共建、资源共享、成

果共用”的协同育人模式。（3）为后续校企共建实验室、实习基

地、创新创业项目奠定坚实基础。

五、存在问题与改进方向

（一）下一步改进措施

（1）优化课时结构：适当增加实践学时，开设 1 周集中传感

检测实训周。（2）升级实训条件：继续投入建设智能传感器与工

业视觉检测实验室。（3）深化产教融合：建立校外实习基地，开

展企业认知实习、岗位实践与毕业设计联合指导。（4）动态更新

内容：每年将 MEMS、柔性传感、AI 感知、物联网传感等新技术

融入课程。（5）推广改革范式：将项目式教学与师资培训模式推

广至测控、自动化、机电类相关课程。

六、结论与展望

（一）研究结论

本文基于产学合作协同育人项目，构建了分层递进、理实交

融、对接产业的传感器原理与检测技术师资培训体系，实施了以

两大企业真实项目为载体、能力导向、全过程评价的项目导向式

教学改革，系统解决了地方本科院校传感器课程师资弱、内容

旧、实践碎、融合浅等痛点。

实践证明：（1）产教融合是提升工科教师工程能力与教学创

新能力的最有效路径。（2）项目导向式教学能显著激发学生学习

动力，提升工程实践与创新能力。（3）校企协同共建、共管、共

享是实现课程高质量发展与可持续迭代的长效机制。

（二）未来展望

随着智能制造、工业互联网、人形机器人、无人系统等快速

发展，传感器与检测技术将持续向微型化、智能化、多模态融

合、边缘计算方向发展。未来将进一步：（1）开发更多新项目，

如机器人触觉传感、工业视觉检测、物联网无线传感等；（2）深

化课程思政，将科技自立自强、工匠精神、工程伦理全面融入教

学；（3）构建全链条育人体系，实现“师资培训 - 课程改革 - 实

践实训 - 创新创业 - 就业输出”闭环，为地方高校机械类高素质

应用型人才培养提供更强支撑、贡献更大价值。
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