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摘      要  ： � 在国家大力推进新农科建设和智慧农业发展的战略背景下，兽医信息学作为动物医学与信息技术交叉融合的新兴课

程，面临着教学内容更新、教学方法创新和人才培养模式转型的迫切需求。本文分析当前兽医信息学教学中存在的主

要问题，总结东北农业大学兽医信息学课程教学改革实践经验，基于个性化学习理论、建构主义学习理论和智能导师

系统理论，构建了“理论教学 — 智能实训 — 实践服务”协同育人体系。通过将人工智能、大数据分析、地理信息系

统等新一代信息技术融入教学内容，建设兽医信息学精品课程资源，主编相关“十四五”规划教材，开展畜牧一线智

能诊疗服务等举措，有效提升了学生的创新实践能力和解决复杂兽医临床问题的能力，为培养具备“兽医学 + 人工智

能”复合背景的高素质人才提供了可借鉴的教学改革经验。
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Abstract  :  � Under the strategic background of the country vigorously promoting the construction of new 

agricultural sciences and the development of smart agriculture, veterinary informatics, as an emerging 

interdisciplinary course integrating veterinary medicine and information technology, is facing an urgent 

demand for the update of teaching content, the innovation of teaching methods, and the transformation 

of talent training models. This paper analyzes the main problems existing in the current teaching of 

veterinary informatics, summarizes the practical experience of the teaching reform of the veterinary 

informatics course at Northeast Agricultural University, and constructs a collaborative education 

system of "theoretical teaching—intelligent practical training—practical service" based on personalized 

learning theory, constructivist learning theory, and intelligent tutoring system theory. By integrating 

new-generation information technologies such as artif icial intell igence, big data analysis, and 

geographic information systems into teaching content, constructing high-quality course resources for 

veterinary informatics, compiling relevant "14th Five-Year Plan" textbooks, and carrying out intelligent 

diagnosis and treatment services in the front line of animal husbandry, the innovative practical ability of 

students and their ability to solve complex veterinary clinical problems have been effectively improved. 

This study provides referable teaching reform experience for cultivating high-quality interdisciplinary 

talents with the background of "veterinary medicine + artificial intelligence".​
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当前，人工智能（AI）技术的快速发展正不断影响着我国高等教育领域专业教学的生态变革。研究证明，AI 技术可以从语言处理、

知识推理、学习规划和认知建模等方向，推动高等教育下专业教学质量的提高 [1]。以人类医学专业教育为例，AI 技术的应用已十分深
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一、兽医信息学教学现状与问题

（一）教学现状

兽医信息学教学主要面向动物医学相关专业，培养擅于利用

包括 AI 技术在内的信息学知识解决兽医临床问题的复合型人才。

相关教学内容涵盖数据库管理、专家系统、地理信息系统以及 AI

技术在动物疾病诊断、治疗与防控中的应用。

（二）教学存在的问题

1. 教学内容更新滞后。AI 等信息学知识更新迭代周期短，

导致兽医信息学教学的知识体系也要高频更新。但传统教材和基

于传统教材的课堂教学，受限于纸质载体更新慢，无法及时将行

业内新兴的人工智能技术和智能畜牧、智能诊疗的最新应用案例

融入教学，导致学生学习的知识与产业实际需求脱节，难以满足

“兽医学 + 人工智能”复合人才的培养要求。

2. 教学方法与模式单一。传统教学理念下，兽医信息学知识

传授仍以教师讲解为主，学生往往处于被动接受的地位，学习参

与度低，主动性不足，缺乏自主探究、协作讨论的学习意识，难

以调动学生主动学习的积极性，也不利于学生逻辑思维与创新能

力的培养，无法适配交叉学科对复合型能力的培养要求。

3. 实践教学资源不足。学生对兽医信息学相关知识的有效

理解与掌握往往需要反复地实践实训，因此，需要搭建专业的实

训平台。而受限于较高的资金与技术投入，多数院校难以保障充

足的优质兽医信息学实践资源，导致学生无法得到充分的动手机

会，难以将理论知识转化为解决实际兽医问题的能力。

4. 课程思政融入不足。传统授课理念下，教材与基于教材的

课程教学往往局限于经典理论与经典案例的讲解，难以结合我国

智慧农业、智慧兽医领域的最新发展成就，在挖掘课程思政元素

过程中，无法结合行业最新案例，难以引起学生共鸣，导致专业

知识传授与价值引领的脱节。

二、兽医信息学教学改革理论依据

针对传统教学中存在的问题，本教学团队学习吸收高等教育

领域前言理论，包括个性化学习理论、建构主义学习理论和智能

导师系统理论，展开针对兽医信息学教学的改革设计。

（一）建构主义学习理论

建构主义认为现代大学生成长于网络技术环境下，习惯于即

时反馈。因此，高等教育专业教学也需要从“教师中心”向“学

生中心”转变，如利用虚拟仿真技术提供临床情境，学生通过即

时互动完成专业相关的操作，在“做”的过程中倒逼学生发现问

题、思考问题，养成创新意识，最终完成专业知识体系的构建 [4]。

（二）智能导师系统理论

智能导师系统理论基于 AI 技术与教育心理学知识的交叉融

合 [5,6]。在兽医信息学教学中，利用数智技术创建的仿真动物模型

可以让学生在零风险环境中演练临床操作，“智能教师”则可持续

追踪学生的实践操作，实时给出具体改进意见。基于大数据技术

与智能算法的病例资源则能跟踪教学目标，自动生成个性化的学

习材料，提高教学效率。

（三）个性化学习理论

个性化学习理论认为基于 AI 技术，持续追踪分析学生的学习

行为和测验表现，专业教育可实现充分了解每位学习者的知识背

景、学习风格和认知节奏，并据此提供定制化的教学方案，智能

推荐与其水平相匹配的内容，调整教学节奏 [7]。大量研究已表明，

个性化学习在提升效率、缩小知识差距方面效果明显 [8-10]。

（四）理论整合与改革方法论

三项理论构成完整的方法论体系：建构主义回答“如何有效

学习”，指导教学模式设计；智能导师系统回答“如何智能辅

助”，提供技术框架；个性化学习回答“如何因材施教”，为 AI

赋能教学提供依据。三者协同作用：建构主义学习需个性化设计

满足不同路径，个性化学习依赖智能系统提供技术支撑，智能系

统遵循建构主义原则设计交互。上述理论针对教学内容滞后、方

法单一、实践薄弱、个性化不足等问题，为兽医信息学教学改革

提供了系统性解决方案。

三、教学改革措施

（一）构建“一体两翼双轨”混合式教学模式

个性化学习理论强调因材施教，建构主义学习理论强调情境与

入，具体形式包括知识图谱构建、远程学习管理、“数智人”教学素材录制以及虚拟仿真手术训练等。2023年度美国医学会年会上，专

家们一致同意，通过了首个明确支持 AI 技术在医学教育中的应用探索的政策。

我国农业农村部2024年发布了《关于大力发展智慧农业的指导意见》，文件中明确提出了关于“鼓励高等院校、科研院所与智慧

农业企业加强合作，培养符合产业需求的复合型人才”的意见。2022年，教育部颁布的《新农科人才培养引导性专业指南》文件中也指

出，要尽快“引导涉农高校加速布局建设智慧农业领域的新农科专业”。

兽医信息学作为动物医学与信息学交叉融合形成的新兴学科领域，构建包括课程与教材在内的兽医信息学教学体系，是培育具备

“兽医学+人工智能”复合背景的创新型人才的重要载体 [2]。1998年，东北农业大学动物医学学院在国内率先开设《兽医信息学》课程，

并引领国内一批涉农高校跟进开设此类课程。 然而，在多年的教学实践中，本教学团队发现，基于传统教学理念开展的兽医信息学教学

越来越暴露出诸多问题。 例如，教学内容与行业需求衔接不紧密、传统理念下教学方法单一、学生实践教学难以深入、课程思政融入不

足等。因此，在国家新农科建设和智慧农业发展不断对高等教育专业教学提出新要求的背景下，持续深入开展兽医信息学教学改革相关

研究具有重要的理论意义和实践价值。
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协作学习。针对传统教学 " 一刀切”、学生被动接受知识、缺乏主动

探究机会等问题，教学团队创新提出“一体两翼双轨”混合式教学模

式。“一体”即以学生为中心，以培养“兽医学 + 人工智能”复合型

人才为核心目标；“两翼”即思政教学与专业教学并重；“双轨”即

线上自主学习与线下课堂教学并行。线上依托 AI 课程平台学习基础

知识、观看视频、完成测试；线下聚焦案例分析、问题讨论、技能训

练等高阶活动。该模式以学生为中心，体现个性化学习理论要义；

线上线下融合，体现建构主义知识建构与社会互动观；思政与专业并

重，体现“做中学”原则。实践表明，该模式有效提升了学生的学习

兴趣和自主学习能力，契合数字时代学习者的特点。

（二）编写领域“十四五”规划教材

建构主义与个性化学习理论均强调知识应在情境中动态建

构、学习资源应适配学生需求。针对教学内容更新滞后、现有教

材难以反映学科前沿的问题，团队主编的《兽医智能诊断与防控

技术》入选首批全国农林高等院校“十四五”规划教材，系统介

绍人工智能、大数据分析、地理信息系统等技术在兽医诊断与防

控中的应用。教材紧跟学科前沿，注重理论与实践结合，体现知

识动态更新的建构主义观点；知识体系设计系统化，为不同学习

路径的学生提供个性化学习资源，也为培养智慧农业背景下的高

素质兽医人才提供支撑。

（三）强化实践教学与科研育人

知识在情境中建构，智能导师系统则强调在真实场景中提供

支持。针对实践教学薄弱、学生缺乏真实项目经验、理论难以转

化为实践能力的问题，团队构建“理论教学—智能实训—实践服

务”协同育人体系，带领学生赴黑龙江大庆、新疆昭苏等养殖大

县及东阿阿胶集团等生产一线开展信息技术应用实践，并指导学

生荣获全国研究生乡村振兴科技强农创新大赛二等奖。虚拟仿真

系统模拟真实场景，实现“智能实训”；深入企业一线体现真实

情境学习原则；“驴病诊疗专家系统”将理论转化为实践产品；

科研训练以问题为导向培养创新能力。这种“做中学”的方式切

实提升了学生的创新实践与团队协作能力。

（四）深化课程思政建设

学习具有社会文化属性，价值观在学习过程中逐渐形成；个

性化学习理论同样强调关注学习者的全面发展。针对课程思政元

素与专业知识融合不足的问题，团队将课程思政有机融入教学全

过程，围绕“新质生产力”“智慧农业”国家战略，培养学生创新

意识与解决实际问题的能力。通过案例教学、项目实践，将科学

家精神、家国情怀、社会责任与专业知识有机融合，《兽医信息

学》获评黑龙江省优秀思政教学案例课程，形成“知识传授—能

力培养—价值引领”三位一体的课程思政教学模式。

（五）建设 AI 课程平台与虚拟教研室

智能导师系统理论强调利用 AI 模拟人类导师以提供个性化指

导，这已成为教育数字化转型的重要方向。针对传统教学难以实现

个性化辅导、学习进度难以实时监测等问题，团队将依托东北农业

大学教育部课程群虚拟教研室，建设《兽医信息学》AI 课程，将人

工智能技术与课程教学深度融合。课程平台集成智能答疑、个性化

推荐、学习行为分析等功能模块。智能答疑系统基于 NLP 技术即时

回应学生问题，实现优质资源跨校共享；推荐算法根据学习行为推

送适配内容，体现因材施教原则；虚拟教研室促进跨校协作与知识

共享，体现建构主义社会互动观。AI 课程平台相当于为每位学生配

备24小时在线的“智能导师”，有效解决个性化支持不足的难题。

四、教学改革成效

通过实施上述教学改革措施，东北农业大学兽医信息学课程

教学取得了显著成效。《兽医信息学》课程获评黑龙江省思政案例

课程，被推荐为黑龙江省研究生精品课程建设项目。《兽医智能诊

断与防控》教材入选“十四五”全国高等农林院校规划教材。改

革相关研究获批中华农业科教基金课程教材建设研究项目。

2024年7月，应新疆维吾尔自治区疾病预防控制中心邀请，

带领研究生赴新疆奇台养殖区开展人畜共患病监测溯源工作，将

人工智能与兽医监测技术结合，指导学生用数智化手段开展流行

病学分析。近五年来，团队指导学生获中国研究生乡村振兴科技

强农创新大赛二等奖、第二届全国农林院校研究生学术科技作品

竞赛二等奖等国家级奖励。培养的毕业生受到用人单位的广泛好

评，多数学生在畜牧兽医领域从事与信息技术相关的工作，成为

“兽医学 + 人工智能”复合型人才。

五、结语

在新农科建设和智慧农业发展的战略背景下，兽医信息学教

学改革势在必行。本研究基于个性化学习理论、建构主义学习理论

和智能导师系统理论，构建了“一体两翼双轨”混合式教学模式和

“理论教学—智能实训—实践服务”协同育人体系。本教学团队通

过编写兽医信息学相关规划教材，建设基于AI技术的课程平台等，

探索出了一条培养“兽医学 + 人工智能”复合型人才的有效路径。

放眼未来，以 AI 为代表的信息技术在兽医专业高等教育中的

应用必将更加广泛和深入，持续深化兽医信息学教学改革研究与建

设，对培养适应时代发展的“兽医学 + 人工智能”复合人才，筑牢

国家食品安全、生物安全屏障，保障公共卫生安全具有重要意义。
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