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智慧景观设施在现代园林空间中的应用设计研究
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摘      要  ：  �随着智慧城市发展，智慧景观设施成为现代园林转型的重要支撑，其应用契合景观专业发展需求、提升园林生态与使

用价值、推动设计智能化。光伏发电、储能调节与景观设施的融合应用，为园林空间能源自给与低碳运行提供了可行

路径。本文结合环境设计景观专业视角，分析当前智慧景观设施应用中存在的景观协调性不足、技术适配性欠缺、运

维与设计衔接不畅等问题，采用融合设计、适配优化、协同管控及动态监测等方法，提出针对性解决策略与落地管控

方案，为智慧景观设施与现代园林空间的高效融合提供实践思路，助力园林景观向数字化、精细化、可持续化发展。
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Abstract  :  � With the development of smart cities, smart landscape facilities have become a crucial support for 

the transformation of modern landscapes. Their application aligns with the developmental needs 

of the landscape profession, enhances the ecological and functional value of landscapes, and 

promotes intelligent design. The integrated application of photovoltaic power generation, energy 

storage regulation, and landscape facilities offers a feasible path for energy self-sufficiency and low-

carbon operation in landscape spaces. From the perspective of environmental design and landscape 

architecture, this paper analyzes issues in the current application of smart landscape facilities, such as 

insufficient landscape coordination, inadequate technical adaptability, and poor integration between 

operation, maintenance, and design. By employing methods such as integrated design, adaptive 

optimization, collaborative management, and dynamic monitoring, it proposes targeted solutions and 

implementation management plans. These provide practical insights for the efficient integration of smart 

landscape facilities with modern landscape spaces, supporting the digital, refined, and sustainable 

development of landscape architecture. 
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引言

智慧城市建设的持续推进，数字技术与环境设计领域的融合愈发深入，现代园林空间正逐步摆脱传统设计与管理模式的局限，向智

能化、精细化方向转型。智慧景观设施依托物联网、人工智能、光伏发电、储能调节等技术，为园林空间的生态优化、功能升级提供了

新路径。当前，此类设施在应用中仍面临诸多适配性难题，与景观专业发展需求、园林空间特质的契合度有待提升。基于此，结合环境

设计景观专业研究方向，探究智慧景观设施在现代园林空间中的应用设计，破解现存问题，对推动园林景观行业高质量发展具有重要的

实践意义。
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一、智慧景观设施在现代园林空间中应用的意义

（一）契合环境设计景观专业的发展需求

环境设计景观专业核心发展方向聚焦生态性、功能性与人文

性深度融合，智慧城市建设及相关政策推动行业从传统粗放式设

计向数字化、精细化、可持续化转型，智慧景观设施成为专业升

级关键支撑 [1]。景观专业已突破传统视觉设计，覆盖园林全周期

规划、营建、运维与服务体系，依托物联网、人工智能、大数据
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等技术，将生态监测、智能管护、互动体验融入空间营造，契合

专业发展核心需求。智慧设施的研发应用要求从业者兼顾技术应

用与景观审美，优化能力结构，推动专业跨界整合生态科学、信

息技术与工程技术，拓展景观设计内涵与形式，满足行业可持

续与智慧化发展需求，助力环境设计景观专业实现高质量创新

发展。

（二）提升现代园林空间的生态与使用价值

智慧景观设施在现代园林空间的应用，有效提升场地生态调

节能力与资源利用效率。智能灌溉、环境传感及可再生能源装置

可实时响应气候与土壤湿度变化，实现水资源精准调配与植物生

长动态优化。嵌入式生态监测设备持续监测空气质量、噪声及生

物多样性，为绿地管理提供数据支持，既降低人工维护成本，又

改善植被覆盖与微气候，助力缓解城市热岛效应、调控雨水径

流。智慧照明、互动铺装、自适应遮阳等设施在满足使用需求的

同时减少能耗，增进人与自然互动，从生态可持续与空间使用效

能两方面同步提升现代园林整体价值。

（三）推动园林景观设计的智能化转型

推动园林景观设计的智能化转型，关键在于将数字技术与空

间营造深度融合，使景观设施从被动承载功能转向主动适应环境

与使用需求。借助嵌入式传感系统、无线通信模块和边缘计算能

力，喷泉可依据人流密度调节水形与音效，铺装材料能通过热感

应改变透水或反光性能，标识系统则结合增强现实技术提供动态

导览信息。此类设施不仅提升了空间运行效率，也促使设计流程

由经验驱动转向数据驱动，方案生成阶段即可模拟不同情境下的

使用反馈与生态响应。智能设施的模块化与可更新特性，支持园

林空间在生命周期内持续迭代优化，打破传统景观建成后难以调

整的局限。这种以技术为支撑、以性能为导向的设计范式，正逐

步重塑景观专业的知识体系与实践边界。

二、智慧景观设施在现代园林空间应用中存在的问题

（一）设施设计与园林空间景观协调性不足

现代园林空间内，智慧景观设施的设计往往侧重技术应用而

轻视与整体景观美学的契合，致使视觉格调、材质质感及尺度配

比与周边环境出现脱节。互动屏幕、感应照明、信息终端等智能

设备多采用工业化外观，未能呼应地域文化标识、植物搭配韵律

及场地历史情境，形成形式上的违和感 [2]。设施的色彩选取与造

型表达未兼顾四季植被更迭及光影变化，难以融入自然景致，功

能即便完备，形态表达若与园林空间秉持的意境、秩序及生态诉

求不符，便会弱化空间的整体性与沉浸感。传统园林改造区域及

生态敏感地带，这种协调性的缺失更易损毁原有景观架构与视觉

连贯性，干扰使用者对空间氛围的感知与认可。

（二）智能化技术应用适配性与实用性欠缺

在现代园林空间中，智慧景观设施的智能化技术应用常面临

适配性与实用性不足的问题。部分设施虽引入了物联网、传感器

或交互界面等先进技术，却未能充分考虑园林环境的特殊性，如

气候多变、人流密度波动、植被遮蔽等因素，导致设备运行不稳

定或数据采集失真。一些智能系统设计过于强调技术展示，忽视

了使用者的实际需求和行为习惯，造成操作复杂、功能冗余或响

应迟缓，难以融入日常游憩活动。不同区域的园林空间在尺度、

功能和受众上存在显著差异，而现有智慧设施往往采用标准化配

置，缺乏因地制宜的定制化策略，削弱了其服务效能与空间融合

度。技术更新迭代迅速，但园林基础设施的生命周期较长，二者

节奏不匹配也加剧了适配难题。

（三）设施运维成本与景观专业设计衔接不畅

在智慧景观设施的实际应用过程中，运维成本高企与景观专

业设计之间缺乏有效衔接的问题日益凸显。许多智能设备如环境

监测传感器、互动照明系统或自动灌溉装置虽在功能上满足技术

需求，但在初始设计阶段未能充分考虑后期维护的便捷性与经济

性，导致设备更新、电力供应、网络连接及故障检修等环节成本

居高不下。景观设计师往往侧重于形式美学与空间体验，对智慧

设施的技术参数、安装条件及长期运行逻辑了解有限，造成设备

布局与植物配置、铺装构造或地形处理之间产生冲突。这种专业

壁垒使得部分智慧设施在建成后难以融入整体景观语境，不仅影

响视觉协调性，也增加了管理难度，最终削弱了智慧化系统的可

持续运行能力与景观空间的整体效能。

三、解决智慧景观设施应用问题的设计策略

（一）强化设施与园林空间的景观融合设计

强化智慧景观设施与园林空间的景观融合设计，核心是将智

慧功能单元有机融入场地原有空间结构与美学体系。智能灌溉控

制器、环境感知节点、互动投影装置等设施造型应摒弃工业化标

准件的生硬感，采用仿生形态、地域材料与低饱和度色彩，使其

视觉效果与周边植被、铺装、水体相协调 [3]。尺度上需结合空间

开合度差异化布局，开阔草坪可布置标识性集成服务亭，林下小

径宜选用微型分散式设备以保障空间通透。材质优先选用耐候

钢、再生木材、透光混凝土等兼具科技感与自然质感的材料，通

过肌理与周边环境呼应。安装时减少对地形与植被的破坏，采用

地埋基座、悬挂支架或与景观构筑物一体化设计，让技术设施兼

具功能价值与景观体验，成为园林空间的有机组成部分。

（二）优化智能化技术的适配性与实用性设计

在智慧景观设施的设计中，优化智能化技术的适配性与实用

性需紧密结合园林空间的功能属性与使用者的行为特征。针对不

同尺度与类型的园林环境，如城市公园、社区绿地或滨水空间，

应选择与其使用频率、维护条件及气候环境相匹配的技术模块，

避免过度依赖高复杂度系统而造成运维困难。在人流密集区域可

部署具备自适应调节能力的智能照明与灌溉系统，通过传感器实
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时采集光照、温湿度及土壤水分数据，动态调整运行参数以提升

资源利用效率；而在静谧休憩区则宜采用低干扰、低能耗的交互

装置，如声光感应式导览标识或隐蔽式环境监测节点，确保技术

介入不破坏空间氛围。设备的外壳材料、造型语言与色彩需融入

整体景观风格，实现功能集成与美学统一，使智能技术真正成为

支撑园林空间高效、舒适、可持续运行的有机组成部分，见图1。

图1：智慧景观设施空间分区适配设计框架图

（三）构建运维成本与景观设计协同机制

构建运维成本与景观设计协同机制，需在方案初期即引入全

生命周期成本评估体系，将设施的采购、安装、能耗、维护及更

新等环节纳入整体设计逻辑。光伏发电与储能系统的引入，可从

能源供给侧有效降低设施的长期运行成本。以北京通州区运河文

化广场安装的太阳能充电加热智能座椅为例，其通过内置光伏板

白天蓄电，为坐垫加热和夜间照明提供电能，实现了能源自给。

淄博高新区火炬公园的“光储充放”一体化亮化项目则进一步拓

展应用，采用薄膜太阳能芯片包裹灯杆并铺设太阳能地砖，为照

明与光影效果供电。此类“光伏 +储能”模式可减少设施对外部

电网的依赖，显著压缩长期电费支出。采用模块化构造与标准化

接口设计，可降低智慧景观设施后期更换维修的技术门槛与材料

成本，选用耐候、自清洁、低维护材料，减少人工维护频次。结

合日照、风向、人流密度优化设备布局，提升能效并延长使用寿

命。系统后台集成能耗监测与故障预警，实现动态管理，避免资

源浪费与突发维修。依托本地化供应链与可再生资源，压缩物流

与能源支出，实现运维经济性、景观美学与生态效益统一，达成

功能、形式与可持续运营的深度耦合。

四、智慧景观设施应用设计的适配性与落地性管控

（一）景观专业视角下设施设计的适配性管控

景观专业视角下，智慧景观设施设计需充分契合场地自然基

底与人文语境，从造型语言、材料选型、体量控制及色彩体系四个

维度建立管控标准，确保与既有园林空间要素有机融合。光伏组件

的集成方式需纳入造型管控范畴，可采用薄膜光伏技术实现组件与

曲面造型的融合，或采用仿生形态光伏设施如“太阳花”式追光系

统，使其在形态上与自然景观形成呼应。智慧景观设施布局应结合

人流密度、视线通廊、生态敏感区精准布设，减少对植被、水文与

地形的干扰，功能匹配使用者行为需求，如休憩节点设置兼具监测

与交互功能的智能座椅，儿童区集成安全识别与语音引导模块。其

视觉语言延续地域文化与景观美学，通过参数化、模块化设计实现

形式与技术统一，施工运维兼顾便捷性与设备更新兼容性，使其成

为提升空间体验与生态效能的重要景观元素。

（二）智能化设施落地过程的施工与设计衔接

智慧景观设施落地需通过精准技术交底与多专业协同，实现

施工与设计高效衔接，确保智能化系统与园林空间、材料构造及

使用功能深度融合。设计阶段应提前做好结构预留、管线预埋、

电源与网络布设，将硬件设备的尺寸、荷载、防护等级融入景观

构造细节 [5]。光伏设施的安装需兼顾朝向、倾角与遮阴条件，确

保发电效率的同时不对周边植被生长造成负面影响。施工图深化

阶段，景观设计师需联合电气、智能化、结构等专业团队，共同

校核设备点位与景观元素的空间关系，避免信息断层引发返工或

功能失效。现场施工需严格遵循 BIM模型或数字孪生平台的三维

定位指引，对隐蔽工程开展阶段性验收，保障智能设施运行稳定

与后期维护便捷，实现从概念设计到实体建造的无缝转化。

（三）设施应用效果的动态监测与优化调整

智慧景观设施实际运行中，需建立基于多源数据融合的动态

监测机制，通过布设环境传感器、人流热力感应器、能耗记录装

置及用户交互终端，实时采集光照强度、温湿度、空气质量、使

用频率、停留时长及用户反馈等关键指标。储能系统的充放电状

态、光伏发电量与负载匹配度等能源数据应纳入统一监测平台，

为能源调度与设备运行策略优化提供依据。智慧景观设施采集的

数据经边缘计算预处理后上传云端，通过大数据与 AI算法量化

评估设施运行、空间使用效率及环境响应性能。当监测数据异常

或区域使用低效时，系统自动生成优化方案，调节照明、互动内

容、喷灌周期与休憩模块布局。结合季节、节庆及突发事件动态

校准运行参数，保障功能适配与用户体验稳定，实现从静态布设

向自适应精细化管理转型。

五、结语

智慧景观设施作为现代园林数字化转型的核心载体，其应用



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 049

设计需平衡技术赋能、景观美学与实际需求，既是环境设计景观

专业跨界升级的必然选择，也是提升园林生态与使用价值的关键

路径。光伏发电与储能系统的融合应用，为智慧景观设施实现能

源自给、降低运维成本提供了重要技术支撑。当前智慧景观应用

存在景观协调性不足、技术适配性差、运维与设计脱节等问题，

可通过融合设计、适配优化与协同管控加以解决。未来应深化数

字技术与景观设计融合，兼顾地域特色、生态与运维效益，推动

设施向体验升级转型，为园林高质量发展提供支撑。
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