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摘      要  ：  �结合线上课程和线下传统课堂的优势，从理论依据、教学目标、教学实现条件、操作程序和教学评价出发，研究“新工

科”背景下“机械制图与CAD”课程线上线下混合式教学模式，旨在提高课程教学效果和“新工科”人才的培养质量。
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Abstract  :  � Based on the background of emerging engineering education, this paper combines the advantages of 

online courses and traditional offline classrooms, and studies the online-offline blended teaching mode 

of the course Mechanical Drawing and CAD against the backdrop of emerging engineering education 

from five dimensions: theoretical basis, teaching objectives, teaching implementation conditions, 

operating procedures and teaching evaluation, aiming to improve the teaching effect of the course 

and the cultivation quality of emerging engineering talents. Verified by questionnaire survey and final 

comprehensive score data, this mode effectively enhances teaching effectiveness and boosts the 

cultivation quality of high-quality applied talents for emerging engineering.
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引言

机械制图与 CAD 是工科专业核心的技术基础课程，核心围绕机械图样的识读与绘制展开教学，既要求学生掌握系统的投影理论等基础

知识，又强调绘图、读图的实操应用能力，是一门理论与实践高度融合的课程。2017 年教育部正式启动 “新工科” 建设工作，各高校纷

纷围绕新兴产业发展需求，开展人才培养模式、办学机制及现代大学管理制度的创新改革，旨在培育一批能够适配新兴产业发展、满足创

新型企业需求的工程应用型人才 [1]。“新工科” 建设的核心要义在于革新工程教育的人才培养路径与方法，全面提升工程人才培养质量，

而人才培养质量的高低，与专业培养目标及规格设定、课程体系与标准构建、教学方法与评价模式选择密切相关 [2]。机械制图与 CAD 作为

工科学生的入门级专业基础课，其教授的识图、绘图知识与技能，是相关专业学生后续专业课程学习及未来工程实践的重要基础，对工科

人才培养质量起到关键支撑作用。当前该课程的传统教学模式中，仍存在教学内容与资源更新滞后、教学方法固化单一、教学手段缺乏创

新等问题，严重制约了课程教学效能的发挥，因此，推进机械制图与 CAD 课程教学改革已成为适应 “新工科” 建设要求的必然举措。
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一、 机械制图课程现状

机械制图课程的教学重难点集中在学生读图与绘图核心技能

的培养上，该课程要求学生具备较强的空间思维能力，能够实现

复杂立体与平面图形之间的双向转化，而多数学生在这类空间认

知与思维训练中，往往难以快速适应，成为课程学习的主要障

碍。现阶段机械制图课程教学中，传统教学模式的弊端仍未得到

根本解决，教学内容陈旧、资源体系不完善、教学方法缺乏灵活

性、教学手段较为单一等问题，依然对课程教学效果产生显著的

负面影响。随着互联网技术的飞速发展，信息技术与教育教学的

融合不断走向深度化、常态化，为高校课程教学改革提供了全新

的思路与技术支撑，也为机械制图课程突破教学瓶颈指明了新的
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研究方向 [3]。

二、教学改革探索

混合式教学是将基于互联网技术的线上教学与线下传统课堂

教学进行有机融合的新型教学模式，其核心逻辑是根据不同的教

学内容特点、学生的认知规律与个性化学习需求，灵活选用适配

的技术手段、教学方法及信息传递载体，优化知识的呈现与传输

方式，从而实现教学过程的优化与教学效果的提升 [4]。

混合教学模式的研究思路如图1所示。
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图 1. 混合教学模式的研究思路

（一）教学模式设计的理论依据

教学模式的形成与落地，始终以特定的教学理论和教育思想为

支撑，是理论与教学实践相结合的具体体现。《机械制图与 CAD》

课程线上线下混合式教学模式的构建，是网络信息技术与教育教学

领域深度融合的产物，其设计依托多元教育理论体系，核心以新建

构主义学习理论、斯金纳新行为主义理论和人本主义学习理论为理

论依据，为教学模式的科学实施提供坚实的理论支撑 [5]。

（二）制定教学目标

要求学生扎实掌握《机械制图与 CAD》课程的整体知识体

系、科学学习方法及正投影基础理论知识；重点培养学生的空间

想象能力、逻辑思维能力与创造性构型设计能力，使其能够规范

使用尺规开展徒手绘图操作，熟练完成机械图样的识读工作，保

证绘制的图样投影精准、视图选择与布局合理、尺寸标注完整规

范，严格契合国家相关标准要求。在熟练掌握专业技能的前提

下，引导学生养成良好的绘图习惯，提升对本课程的学习兴趣，

培育自主、自觉的学习意识，增强自学能力与独立解决实际问题

的能力，推动学生实现知识的内化吸收，进而自主构建个性化的

课程知识体系 [6]。同时，注重培养学生的实践意识、科学的思维方

法与严谨细致的工作作风，树立良好的工程素养与工程意识。

（三）设计教学实现条件

本课程的教学实现条件围绕教学时间分配、课程资源整合、

教学方法选用、信息通道筛选及课程监督管理五大维度搭建。本

研究将课程线上与线下的课时配比设定为 1:4，既保障学生拥有

充分的自主学习空间，也为教师开展针对性的线下指导预留充足

时间。

课程资源方面，整合教材、练习册、优质网络资源、PPT 课

件、精品在线教学视频等多元素材；针对正投影法基础、截切与

相贯立体、组合体及图样画法等课程重难点，借助三维绘图软件

制作配套的立体图形动态演示视频，帮助学生快速理解并掌握二

维图形与三维立体间的转化规律 [7-8]。

同时，适当增加计算机绘图板块的课时占比，将尺寸标注、

零件图绘制、装配图设计等核心教学内容与计算机绘图教学深度

融合，要求学生运用 AutoCAD 软件独立完成一整套完整的零件

图或装配图绘制。依托任务驱动式教学方法，让学生在实操中

熟练掌握 AutoCAD 软件的操作技巧与计算机辅助制图的核心方

法，在完成完整工程图样绘制的过程中获得成就感，进而充分激

发学生的课程学习兴趣与自主学习主动性 [9]。

（四）设计课程操作程序

采用 “课前线上预习自学 + 课堂线下练习精讲 + 课后线上巩

固拓展” 的三段式教学流程，实现线上线下教学环节的科学衔接

与有机融合，确保学生自主学习的主动性与教师专业指导的针对

性能够协同发挥作用 [10-11]。搭建课程专属微信群作为教学互动与

资源共享平台，既能够实现课程学习资料的及时同步，也为师生

间的高效沟通搭建便捷渠道。课前预习自学阶段，教师通过微信

群发布配套网络学习资料、重难点解析视频及预习任务，学生按

要求自主完成预习与自学内容；课堂教学阶段，教师针对课程重

点难点进行细致讲解，逐一解答预习作业中的问题，并布置针对

性的绘图实操练习，及时巩固课堂知识；课后巩固拓展阶段，教

师布置课后作业帮助学生夯实课堂所学，同时通过微信群推送课

程拓展类的网络资源与教学视频，满足学生的个性化学习需求。

（五）学习效果评价

本课程的核心考核维度为学生的制图、绘图与读图综合应用能

力，因此课程考核采用零件图手绘作业、AutoCAD 软件绘图实操

作业与平时学习表现相结合的综合评定方式，核心聚焦学生专业综

合能力的考察。打破传统教学中 “一考定终身” 的单一考核模式，

构建 “过程性评价（60%）+ 终结性评价（40%）” 的多元化课

程评价体系。其中过程性评价覆盖课堂出勤、线上学习完成度、小

组协作表现、实操任务完成质量、课后作业质量、图纸校核能力等

多个教学环节，重点关注学生的学习过程跟踪与专业能力渐进式养

成；终结性评价包含理论知识笔试、CAD 软件实操考核、综合项目

设计三大模块，全面检验学生的知识迁移应用能力与工程综合设计

能力，同时将职业素养、工匠精神等素养维度融入考核标准，实现

知识、技能、素养三位一体的全方位综合考核。



实践探索 | PRACTICAL EXPLORATION

120 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

三、教学改革成效分析

以本校2023级与2024级电子信息科学与技术专业本科生为

试点，开展为期两个学期的教学实践。通过调查问卷以及期末综

合成绩评定结果显示，本教学改革成效显著，课程教学质量大幅

提升，学生空间思维能力、CAD实操技能、工程实践素养显著增

强，课程适配职业岗位与行业发展的能力全面提高。

改革后（2023级及2024级）与改革前（2022级）学生成绩

对比，如图2所示。结合期末综合成绩评定结果统计，学生组合体

三视图绘制正确率从改革前的70%提升至87%以上，补画视图、

剖视图绘制等难点题型得分率提高15%-20%，课程期末综合考核

优秀率从56%提升至88%，彻底扭转了学生“怕制图、难识图”

的局面。同步回收的有效学生调查问卷显示，89.6%的学生认为自

身空间识图能力较改革前有明显提升，仅5.2%的学生仍觉得空间

结构理解存在较大困难，较改革前下降62%。

改革强化了 CAD软件实操与三维建模教学，学生从只会基础

绘图命令，转变为能独立完成中等复杂零件测绘、三维建模、装

配图绘制、标准标注等全流程操作。期末综合实操成绩评定数据

显示，学生 CAD软件操作考核达标率达95%以上，实操模块平

均分从改革前的75分提升至88分，完成中等复杂装配图的平均

时间缩短近一半，图纸规范性、标注准确率合格率从65%提升至

91%。调查问卷数据佐证，92.3%的学生表示自身 CAD实操熟练

度大幅提升，87.1%的学生认为课程实操教学贴合岗位需求，能快

速掌握核心绘图技能。

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

<60 60-69 70-79 80-89 90-100

2024
2023

2022

图2. 改革后与改革前学生成绩对比

四、 结束语

对“机械制图与 CAD”课程的传统教学模式进行改革，探

索和建构线上线下混合教学模式，打破了传统课堂枯燥灌输的僵

局，线上资源让学生实现自主化、碎片化学习，线下实操让学生

在“做中学、学中练”，彻底从被动接受转为主动探究。本研究

提出的教学改革方法有助于进一步提高学生专业技能、创新精

神、组织协调能力和实践能力，为培养具有创新精神和实践能力

的高素质工程技术人才奠定坚实基础。后续需持续聚焦行业发展

与学情变化，不断优化教学方案、深化产教融合、完善评价体

系，进一步提升课程教学质量，为培养高素质工科人才提供更坚

实的支撑，助力现代制造业高质量发展。
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