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摘      要  ：  �《电子技术》课程作为电类专业核心基础课，存在理论抽象难理解、实训实操受限、学生自主探究意识薄弱、教学评

价流于表面等教学痛点，难以满足技能型人才培养要求。本文立足职业教育教学实际，将人工智能（AI）技术与基于

问题导向的学习（PBL）模式深度融合，构建贴合职业教育学生认知特点的教学实施路径，通过课程实践验证，该模

式可有效激活课堂教学、提升学生实操技能、完善教学评价体系，对推动职业教育院校《电子技术》课程教学改革、

提升育人质量具有实际应用价值。
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Abstract  :  � As a core foundational course for electrical engineering majors, the course of "Electronic Technology" has 

teaching pain points such as theoretical abstraction that is difficult to understand, limited practical training, 

weak students' awareness of independent exploration, and superficial teaching evaluation, which makes it 

difficult to meet the requirements of cultivating skilled talents. This article is based on the practical teaching 

of vocational education, deeply integrating artificial intelligence (AI) technology with problem-based 

learning (PBL) mode, and constructing a teaching implementation path that fits the cognitive characteristics 

of vocational education students. Through course practice verification, this mode can effectively activate 

classroom teaching, enhance students' practical skills, and improve the teaching evaluation system. It 

has practical application value for promoting the teaching reform of the "Electronic Technology" course in 

vocational education colleges and improving the quality of education.
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引言

电子技术是职业教育院校机电一体化、电子信息工程、电气控制等专业的必修核心课程，课程涵盖模拟电路、数字电路等理论知

识，以及电路装配、故障检修、电子器件实操等实践内容，是衔接专业基础与岗位实操的关键桥梁。当前，多数职业教育院校《电子技

术》课程仍沿用“理论讲授 + 示范实操”的传统教学模式，虽然有些院校也做出了一系列改革，但在教学中仍存在重理论灌输、轻实践

探究，学生被动接受知识，自主学习与动手解决问题的能力难以提升的现象；加之实训设备数量不足、部分电路实操存在安全风险，导

致核心实训项目无法全员覆盖的情况；同时，学生学习基础差异较大，统一化教学无法实现分层施教，教学评价也多以期末笔试和技能

考核为主，无法全面反映学生的实操能力与学习过程，整体教学效果与岗位人才培养需求存在差距。

基于问题导向的学习（PBL）教学模式是以实际问题为驱动，引导学生通过小组协作、自主探究完成学习任务，凸显了学生学习的

主体地位，契合职业教育“做中学、学中做”的核心教学理念，但单独应用时，存在对学生学情把握不精准、问题设计脱离岗位实际、

实训支撑不足等问题。人工智能（AI）技术凭借学情大数据分析、虚拟仿真实操、个性化教学推送、智能过程追踪评价等优势，能够精

准弥补 PBL 教学中的实施短板。将 AI 与 PBL 教学模式二者深度融合应用于《电子技术》课程教学中，以 PBL 为教学核心、AI 为技术

支撑，能够实现技术赋能与教学理念的优势互补，优化教学全流程，可有效破解传统教学难题，提升《电子技术》课程教学实效，也为

职业教育电类专业课程创新提供可行的实践思路。
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一、AI 与 PBL 融合教学模式的核心构建

结合职业院校学生学习基础薄弱、偏重实操认知的特点，以

及《电子技术》课程岗位导向的教学目标，构建“AI 精准赋能

+PBL 问题驱动”的融合教学模式，全程围绕课前、课中、课后

三大教学环节，形成“学情诊断—问题设计—探究实践—评价反

馈”的闭环教学体系。

（一）课前：AI 学情研判，定制 PBL 探究问题

借助 AI 教学平台采集学生前置学习知识基础、课程预习、平

时学习表现等数据，通过算法分析生成精准学情画像，明确学生对

电路基础、元器件识别等前置知识的掌握短板，精准把握班级整体

学情与个体差异。教师依据平台给出的学情分析结果，结合《电子

技术》课程知识点与岗位实操需求，设计层级化、岗位化的 PBL 探

究问题，摒弃单一的理论问题，聚焦电路故障排查、简易电子产品

制作等真实实操问题，同时通过 AI 平台推送学生的预习资源与探

究任务，让学生提前明确学习目标，为课中探究学习奠定基础。

（二）课中：AI 协同支撑，落实 PBL 探究实践

课中以 PBL 划分的小组协作探究为核心，AI 智能技术全程提

供教学支撑。针对《电子技术》课程实训设备不足、高危电路实

操风险高等问题，通过 AI 虚拟仿真平台，让学生完成电路搭建、

参数调试、故障模拟等虚拟实操任务，降低实训成本并规避安全

风险；针对学生探究过程中出现的疑难问题，AI 智能助教实时进

行答疑解惑，辅助教师开展分层指导。教师则主要聚焦 PBL 探究

过程的引导，组织小组进行讨论、成果展示与点评指导等，引导

学生围绕核心问题突破学习的难点，实现“学生主体探究、教师

精准引导、AI 全程赋能”的课堂教学形态。

（三）课后：AI 智能评价，PBL 深化知识内化

课后借助 AI 平台推送分层巩固学习任务与拓展探究项目，针

对不同学习水平的学生匹配差异化的 PBL 拓展问题，兼顾基础巩

固与能力提升。同时，AI 平台自动采集学生课中探究的表现、实

训操作、任务完成等全过程数据，结合教师对学生小组协作、问

题解决能力的主观评价，形成“AI 过程数据 + 教师综合评价 + 小

组互评、自评”的多元评价结果。针对学生学习薄弱环节，AI 精

准推送补学资源，帮助学生查漏补缺，完成知识与技能的内化提

升，形成教学闭环。

二、AI 与 PBL 融合教学模式的实施要点

（一）明确 AI 技术定位，坚守教师主导地位

本模式中，AI 技术始终作为教学辅助工具存在，核心承担学

情分析、资源推送、智能评价、个性化辅导等功能，不替代教师

的教学决策、课堂引导与价值引领等作用。教师聚焦与探究任务

设计、课堂互动组织、学生思维引导等核心环节，确保教学方向

符合课程育人目标，避免技术应用流于形式主义。

（二）强化 PBL 核心逻辑，突出学生主体性

以 PBL 探究任务为载体，将课堂主导权交还给学生，通过

小组协作、实操验证、问题复盘等环节，引导学生主动构建知识

体系，培养自主探究、团队协作、问题解决的核心能力。教师从

“知识传授者”转型为“学习引导者”，通过精准指导与个性化反

馈，助力学生高效完成探究任务。

（三）构建多元评价体系，兼顾过程与结果

融合 AI 过程性评价与教师、小组、个人的多元评价方式，

既关注学生知识点掌握、实操技能提升等结果性指标，也重视预

习进度、协作标新、探究过程中的思维发展等过程性指标，通过

全维度评价全面反映学生学习成效，为后续教学优化提供精准

依据。

三、AI 与 PBL 融合教学模式在《电子技术》课程中

的教学实践

结合职业教育院校《电子技术》课程教学大纲与岗位实操要

求，选取“单管交流放大电路调试与故障检修”教学模块，开展

AI 与 PBL 融合教学实践，通过技术赋能与教学方法创新的双向耦

合，破解传统教学中理论与实践脱节、学生参与度不足、个性化

指导难等核心痛点。

课前，教师依托校内智慧教学平台的学情分析模块，针对《电

子技术》课程中学生基础差异显著的特点，AI 通过数据建模精准识

别三类核心学情：一是基础薄弱组，集中存在“三极管引脚识别错

误”“放大电路静态工作点计算偏差”等问题；二是中等提升组，

具备基础电路分析能力但在“故障排查逻辑构建”上存在短板；三

是拔尖创新组，掌握基础实操技能，具备拓宽探究潜力。同时，智

慧教学平台会上传电子元器件、放大电路基础原理等预习资料，发

布基础预习测试题。通过平台 AI 数据分析功能，自动统计学生答

题正确率，梳理出学生在三极管工作原理、电路参数调试等知识点

的薄弱项，精准掌握班级整体学情与学生个体差异。结合学情分析

结果与电子设备维修岗位实际工作内容，设计“如何完成单管放大

电路搭建、调试电路参数、排除常见电路故障”的探究问题，将学

生划分为4人一组的协作学习小组，提前推送探究任务与预习资

料，让学生带着问题开展课前预习，明确课堂学习方向。同时，

AI 自动统计班级共性薄弱知识点，如分压式偏置电路的工作原

理，为后续教学内容的精准聚焦提供数据支撑。

课中，以“学生主体、教师主导、AI 辅助”为原则，依托4

人一组的协作学习小组，推进单管放大电路的探究式教学，融合

AI 虚拟仿真、实时评价、个性化指导等功能，打造“理实一体、

互动高效”的课堂。一是教师结合课前 AI 学情分析结果，聚焦班

级共性薄弱知识点开展15分钟精讲，重点突破“分压式偏置电路

的工作原理”“静态工作点对放大倍数的影响”等核心内容。精

讲过程中，结合 AI 技术，将抽象的电路原理具象化，同时穿插

“故障现象提问互动”，引导学生初步关联理论知识与实际问题，

为后续探究任务搭建认知框架。二是各小组以“单管放大电路搭

建、调试与故障检修”为核心探究任务，按照“任务拆解 - 方案

设计 - 实操验证 - 问题复盘”的 PBL 流程开展协作教学。三是小

组探究过程中，AI 智能评价系统全程介入，从多维度对学生的学

习行为与成果进行实时评价。四是探究任务完成后，组织“小组
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展示 + 互评、自评 + 教师点评”的互动环节：各小组选派代表展

示探究成果并进行自我点评，其他小组从“方案合理性、操作规

范性、故障排查效率”等维度进行互评，提出改进建议，教师结

合 AI 评价报告，对各小组的探究过程进行针对性点评，重点剖析

共性问题的成因与解决策略，针对拔尖组的创新方案给予肯定与

拓展指导，针对薄弱组的基础成果强化鼓励，同时推送个性化补

差资源，实现“因材施教”的教学目标。

课后，以“复盘总结 + 拓展提升 + 个性化辅导”为核心，依

托 AI 平台完成教学数据复盘、资源推送与辅导跟进，形成“课前 -

课中 - 课后”的教学闭环，推动学生知识从“理解”向“应用”

迁移。一是 AI 自动整合课前预习、课中探究、课堂互动的全流程

数据，生成每位学生的个性化学习报告，报告包含核心知识点掌握

度、实操技能评分、协作表现评价。薄弱点清单四大模块。教师通

过后台查看班级整体学习复盘报告，梳理课后教学优化方向，同时

将学生报告推送至个人，帮助学生清晰认知自身学习短板。二是基

于个性化学习报告，AI 为不同层级学生推送差异化课后拓展任务。

三是针对学生报告中暴露的薄弱点，AI 智能辅导系统提供一对一的

线上答疑：对知识点模糊的学生，推送针对性的微课与习题；对实

操技能不足的学生，提供虚拟仿真实操练习入口，支持反复演练；

针对小组协作中存在的问题，推送小组协作优化指南。同时，教师

结合 AI 学情数据，对共性薄弱点开展线上集中答疑，课后对个别

学生进行一对一精准辅导，帮助学生巩固课堂所学，确保每位学生

都能补齐短板，实现知识与技能的双重提升。

四、教学实践效果

经过一学期的教学实践，AI 与 PBL 融合教学模式在《电子技

术》课程中取得了明显的教学成效。一是学生课堂学习主动性显

著提升，问题驱动式探究学习打破了传统课堂的被动学习状态，

学生参与课堂实操、小组讨论的积极性大幅提高，课堂学习氛围

更加浓厚，学习倦怠、走神等情况明显减少。二是学生实操技能

与问题解决能力稳步提升，虚拟仿真与线下实操相结合的方式，

让每位学生都能充分参与电路调试、故障检修全过程，课程期末

考核中，学生电路实操、故障检修项目合格率较传统教学提升

25% 以上，岗位实操适配能力得到有效强化。三是学生团队协作

能力与创新意识得到有效培养，小组协作探究过程中，学生的沟

通协调、分工配合能力明显提升，拔尖组学生的创新设计方案数

量较以往增加30%，有效实现了“知识传授、能力培养、素养提

升”的三位一体教学目标。四是教师教学效率得到优化，AI 技术

承担了学情统计、作业批改、基础答疑等重复性工作，教师能够

将更多精力放在教学引导、技能指导上，教学针对性更强。五是

教学评价更加全面客观，过程性评价与终结性评价相结合，全面

涵盖学生学习表现、实操能力、协作意识，更贴合职业教育技能

型人才评价要求，真正实现以评促学、以评促教。

五、教学问题与优化策略

在融合教学实践中，也发现了部分亟待改进的问题。部分教

师对 AI 教学平台操作不够熟练，难以充分发挥智能技术的教学赋

能作用；PBL 探究问题与企业岗位实际需求的融合度仍需提升，

部分问题设计缺乏实用性；AI 虚拟实训资源种类有限，无法满足

全部教学模块的实操需求。

针对以上问题，后续将从三方面优化完善：一是加强教师信

息化教学能力培训，通过专题培训、教师互助交流，提升教师 AI

教学工具应用与 PBL 教学设计能力，熟练掌握融合教学实施流

程；二是立足岗位需求，梳理岗位实操需求，优化 PBL 探究问题

设计，让教学内容更贴合岗位实际；三是整合教学资源，丰富 AI

虚拟实训资源，开发更多贴合课程教学的实操资源，进一步提升

融合教学的适配性与实用性。

六、结语

AI 与 PBL 深度融合的教学模式，契合职业教育信息化改革与

技能型人才培养的发展要求，有效解决了《电子技术》课程传统教

学的诸多痛点，既凸显了学生的学习主体地位，又保障了实操技能

培养的核心目标。在后续教学中，需持续立足职业教育院校教学实

际与学生特点，不断优化教学流程、丰富教学资源，深化 AI 技术

与 PBL 教学模式的融合深度，推动《电子技术》课程教学质量持续

提升，为职业教育院校电类专业课程教学改革提供可借鉴的实践经

验，助力培养更多符合行业需求的高素质技术技能人才。
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