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摘      要  ：  �以天津工业大学航空航天学院的学生为例，开展“低空经济 +OBE”背景下航空法规与创新导论教育调查研究。针对

目前天津市低空经济与高端产业装备的发展要求，遵循 OBE 理念中的“学生中心、产出导向、持续改进”原则，对

问卷数据的深入挖掘，揭示了学生认知、态度与需求之间的多维关联，并在此基础上提出了更具针对性、更符合学生

真实期望的、也更利于 OBE 理念落地的具体教学实施建议，分析了学生群体对航空法规知识、创新能力培养以及相

关教学方式的认知与需求。
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Abstract  :  � This article makes an investigation and study on aviation regulations and innovation introduction 

education with "low-altitude economy + OBE concept" for the students at the School of Aeronautics 

and Astronautics, Tiangong University. Following the development requirements of Tianjin's low-

altitude economy and mechanical industrial equipment and the principles of "student-centered, 

outcome-oriented, continuous improvement" of the OBE concept, for deep analysis of questionnaire 

data, the study discovers the connections between student cognition, attitudes, and needs. Based on 

these facts, the study gives more targeted, student-aligned, and OBE-tendency suggestions Finally, 

it analyzes the student's understanding and needs for aviation regulations, innovation capability and 

related teaching methods.
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development; introduction to innovation

引言

自2020年以来，“低空经济”已经上升为国家战略性产业，天津市也先后成立了“无人机与新材料产业联盟”和“低空经济产业

联盟”。以上产业的兴起，对于航空航天类本科生与研究生的专业素养与创新意识有了更高的要求。同时，OBE 理念，也就是成果导向

理念在教育领域的广泛兴起，也促使针对航空航天类学生开展教学研究与改革重要性日益增加。以此为背景，如何将航空法规、创新导

论、工程伦理结合在一起，让教育促进产业发展，提质增效就成为了业界重要关注的课题 [1]。

2023年，“低空经济”被正式确立为战略性新兴产业 [2]。2025年后期，“低空经济”进一步升级，被定义为“新兴支柱产业”，

根据估算，时常规模能够突破万亿。李博等学者针对产业升级的实际情况，结合航空航天领域学生发展现状，分析了相关产业的结构变

化。一方面，CAAC 执照考核、无人机物流、eVTOL（电动垂直起降航空器）等对从业者航空法规的知识储备提出更高要求；另一方

面，在进行校企协同、人才培养的过程中，也需要将创新导论内容融入到培养环节中去，提升学生的自主创新能力。根据据《2025年民

航行业发展统计公报》显示，2025年全行业累计实现营业收入11436.4亿元，比上年增长3.0%。民航固定资产投资总额2173.3亿元，其

基金项目：中国高等教育学会高等教育科学研究规划课题重点课题（25RH0202）；天津市高等学校研究生教育改革研究计划项目（TJYG25066）；天津市普通高等学校本科教学

质量与教学改革研究计划项目（B251005807）。
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一、关于“‘低空经济 +OBE’背景下航空法规与创
新导论教育认知调查”的分析报告

（一）调查研究概述

为提升航空航天类学生服务低空经济产业发展，通过本科生

“航空法规与创新导论”与研究生“工程伦理”的课程支持，面向

天津工业大学航空航天学院飞行器制造工程专业本科生和研究生

开展问卷调查研究，了解学生对京津冀航空航天产业发展状况、

OBE 理念教学应用落地以及低空经济产业联盟相关企业实际需求

与学生培养契合度，一共发放调查问卷60份，收回60份，有效调

查问卷57份，涵盖十大核心问题。

（二）整体数据分析

1. 对“低空经济”的认知存在“了解”但“不熟悉”的现象

（1）85.96% 的受访者（49人）表示对“低空经济”有一定

了解，这也体现了京津冀地区作为低空经济重点发展区域在概念

普及方面的工作成果。

（2）然而，仅有 12.28% 的受访者（7人）表示对于低空经

济相关产业链“非常了解”，大多数人对于低空经济产业链的主

要生产研发业态和关键核心技术知之甚少。

2. 任课航空法规类课程学习的必要性，但是对于国际法规标

准、组织的认知存在割裂

（1）通过问卷调查，89.47% 的学生（51人）认为与航空航

天、无人机操作、飞行执照、空域申请相关的航空法规相关课程

学习非常必要且具有兴趣，希望通过相关知识的学习，能够更好

地参与相关设备地研发与使用工作。

（2）但与之相对应的另一方面，高达 80.70% 的学生（46

人）对于国际航空组织，比如 ICAO，FAA，EASA 等并不了解，

同时学习相关知识内容的兴趣不高，仅3.51% （2人）表示比较熟

悉且愿意参加相关学习。

3. 在针对 OBE 理念的调研分析中可知，学生群体对于创新思

维和前沿技术同等重视

针对从“本 - 硕 - 博”课程中希望获得的能力，呈现相对平

衡的分布：

（1）系统性创新思维： 36.84% （21人）

（2）前沿技术视野： 36.84% （21人）

（3）跨学科融合能力： 26.32% （15人）

以上结果也反映出学生对于各种能力的取得均有较为平均的

意愿认同，具有相对较为迫切的学习意愿。

4. 教学方式：学生更希望“实地实操”，“案例教学”也同样

受到欢迎

（1）有54.39% 的受访者（31人）对“模拟实践项目（包括

参与竞赛等）”很感兴趣，比如“空天博弈实验室项目”“3D 智

能加工实践项目”“高速转子应用实践项目”等。

（2）31.58% 的受访者（18人）偏好“对实际案例进行分享

研究”，经过前期调研，学生群体目前对于无人机群飞行控制、

无人机参加救援与农业生产的具体案例具有较高兴趣。

（3）仅 14.04% （8人）选择希望“与企业导师座谈”，这

个结果体现了学生群体近年来针对相关教育内容的意愿变化，并

非学生不愿参加与企业导师的座谈，而是他们更希望参加实际项

目。 

5. 实践环节：非常希望前往行业头部企业“亲身感受”

（1）70.18% 的受访者（40人）希望“进入‘低空经济产业

联盟’相关企业进行实践实习”，前期组织全体航空航天相关学

生前往空客（天津）总装车间进行参观学习，得到一致好评。

（2）由于航空航天学科的特殊性，升学是学生就业的一大选

择，而高水平创新创业比赛能够帮助学生升学，提供更多选择，

所以19.30% （11人）选择了“积极参加高水平创新创业大赛”。

 “在实践中提升解决实际问题的能力”是目前航空航天类学

生最强烈的诉求。

二、关于“‘低空经济 +OBE’背景下航空法规与创
新导论教育认知调查”的深度分析

（一）学生是否真正理解了“低空经济”这一概念

通过前期调研， 85.96% 的学生（49人）表示对“低空经济”

有大致了解，进一步将49名学生的数据进行深入分析可以发现一

中，民航基本建设和技术改造投资1250.3亿元，连续6年超过千亿元。但 CAAC 执照持有人具备系统法规素养与创新思维的专业人才占

比不足15%，供需矛盾凸显。

天津市作为京津冀产业带中航空航天产业的重要组成部分，市内航空航天类院校纷纷引入 OBE 理念完善人才培养体系。天津工业大

学航空航天学院籍由2025年教育部本科教学审核性评估的契机，100% 覆盖全院师生开展 OBE 理念系列培训，构建“本硕博贯穿培养 -

精英小班 - 低空技术微专业”的完整链条。OBE 理念的核心是“学生中心、成果导向、持续改进”[3]，天津工业大学航空航天学院在飞

行器制造工程专业的核心课程“无人机结构与原理”中引入项目制教学，全面贴合“本科生科研项目”“大学生创新创业大赛”“学科竞

赛”等实践环节，取得了良好效果。

通过前期调研可知，部分院校由于培养方案调整等原因，在“航空法规”等传统课程中仍然以早期内容为主 [4]，对于设计低空经济

领域的新兴法规如“低空经济标准体系建设指南（2025年版）”等更新不及时。同时，创新导论课程更多向学生介绍创新方法和理论，

停留在课堂讲授层面，导致学生学习热情和能力转化不足 [5,6]。

结合天津工业大学航空航天学院开展“低空经济 +OBE 理念”教学研究的进程与相关文献研究可知，航空航天学科有其特殊性，学

生需要实践环节发现问题，学校和相关企业需要通过实践环节解决问题，通过具体实践课题和教师的科研项目，能够从实际出发提升学

生的培养质量，进而打通就业壁垒，切实提升航空航天类学生的就业去向落实率 [7]。
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些典型特征：

（1）对实践工作的渴望更加强烈：选择“模拟实践项目”作

为最能够接受教学方式的31名学生中，前面提到的49人占据了绝

大多数（28人，占该选项的90.3%）。同时，选择“系统化创新思

维”和“前沿技术视野”作为最希望得到能力的群体中，这49人

同样占绝对多数。这些学生具备强烈的参与实践意图，学院安排

学生管理部门老师与他们座谈也得到了同样的答案。

（2）在“低空经济”驱动因素选择上，这49名学生的选择

分布几乎与整体分布一致（市场：42.9%，技术：40.8%，政策：

16.3%），没有显现特殊偏向，在与天津工业大学其他相关学科的

学生调研结果进行对比后可知，其符合工科学生群体对行业生态

的认知体系。

（二）法规常识与国际认知出现割裂情况

必须要指出的是虽然绝大多数学生（51人）认为航空法规

“非常重要”，但80.70% 的受访者对国际主要航空法规组织的认

知比较欠缺。

造成上述问题的原因是学生更关注“身边”法规的实际应

用，而对于国家标准与国内法规体系之间的联系重要性缺乏认同

感，学生无法从“履行者”向“规则参与人”转变。

另外，从问卷调查中我们也能够发现，选择“聚焦中国专用

审定标准”（15人）与选择“对比分析国内外异同”（17人）基本

相当，体现出部分学生在主观意识中存在对于航空航天国际标准

的认知需求。

（三）“实践”与“创新”两条腿走路

（1）实践形式集中：“模拟实践项目”（54.39%） 和 “企

业认知实习”（70.18%） 都获得了压倒性支持。在10号问题的“企

业实习”选项中，选 A 的40人中，有26人同样在第一偏好的教

学方式中选择了 C（模拟实践项目），表明学生普遍认为 “亲自

操作” 和 “行业对口” 是学习创新与专业知识的最佳途径。

（2）创新培养双头并进：在问题3中，选择 “系统性创新思

维” 的学生与选择 “前沿技术视野” 的学生均为 21人，这反映

出受访学生一方面追求问题的实际解决路径，另一方面追求前言

知识开拓视野。上述两类学生在看待行业驱动因素（问题6）时，

追求“前沿技术视野”的学生，选择“前沿技术突破”的比例显

著更高（15/21≈71.4%）；而选择“系统性创新思维”的学生，

则更多选择了 “市场需求与商业模式”（12/21≈57.1%），揭示

潜在学习动机逻辑链的不同。

三、对航空航天类学生教学工作的具体建议

（一）构建“学生中心”低空经济教学相关内容

第一部分（理念梳理）： 面向所有本科生和研究生，以航空

航天领域实际解决案例，如 CAAC 执照获得、无人机生产制造、

无人机服务农业生产、eVTOL 等关键概念和技术发展流程。

第二部分（落地落实）：以某个具体科研项目或学科竞赛为

例，从“学生中心”视角实际参与设计、分析一个具体产品或方

案，验证理论知识，强化前一步骤的理论认知。

（二）实施“产出导向”的航空法规教学法

“一揽子方案”：以具体型号民航产品从生产设计到具体使

用为整体框架，梳理整个实施过程中的法律问题，让所有理论讲

述有实体对照。

“左边锋”：前往一飞智控、航天宏图、象限空间等行业头

部企业进行实践，将 ICAO、FAA、EASA 标准与 CAAC 标准进

行现场案例对比讲解。

“右边锋”：深入天津市低空经济产业联盟成员单位，组织

学生参加京津冀实践创新成果展，邀请行业专家解读《无人驾驶

航空器飞行管理暂行条例》 等核心法规，更好地服务于天津市低

空经济产业发展。

（三）秉持“持续改进”理念构建复合实践体系

持续扩展与所在地区相关产业联盟的合作，尤其是在学生生

产实习、金工实习与企业实习等实践环节，提升企业实习在实践

教学中的比重。

对接企业，挖掘学生能够实际参与的生产科研项目，如设计

符合航空法规和商业场景的新型飞行器应用方案、为京津冀周边

空域设计管理流程等实际内容，并将三方反馈作为 OBE 成果评估

的核心依据。组织学生以实践项目成果，参加“国际大学生创新

创业大赛”、 “周培源力学竞赛”等高水平创新创业大赛，形成“持

续改进”的闭环。
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