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摘      要  ： � 数字化技术为城乡规划设计类课程教学场景中的知识图谱构建与应用提供了新契机。本文聚焦教学场景中的知识图谱

实践和案例库，探讨课程知识图谱在混合式教学中的支撑作用，提出 AI 知识库与知识图谱交叉融合的技术框架，并分

析多模态教学场景层面的交互机制，并展望未来研究：一是开发面向跨学科融合的知识网 AI 智能体；二是构建基于

“大语言模型（LMM）+ 定制知识图谱”深度融合的全生命周期动态管控系统。基于已有文献梳理表明，数字化赋能

可显著提升城乡规划设计类课程教学的精准化、个性化和智能化水平，为智慧教育转型提供理论支撑。
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Abstract  :  � Digital technology opens up new opportunities for the construction and application of knowledge 

graphs in the teaching scenarios of urban and rural planning and design courses. This paper focuses 

on the practical application and case base construction of knowledge graphs in teaching scenarios, 

discusses the supporting role of curriculum knowledge graphs in blended teaching, and proposes a 

technical framework for the integrated fusion of AI knowledge base and knowledge graph. It also 

analyzes the interaction mechanism under multimodal teaching scenarios. Two future research 

directions are prospected: first, to develop a knowledge network AI agent oriented to interdisciplinary 

integration; second, to construct a full-life cycle dynamic management and control system based on 

the in-depth integration of Large Language Model (LLM) and customized knowledge graph. Literature 

review shows that digital empowerment can remarkably improve the precision, personalization and 

intellectualization of teaching in urban and rural planning and design courses, and provide theoretical 

support for the transformation of smart education.
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党的二十大对推进教育数字化进行了专门部署，明确指出“推进教育数字化，建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国”。针

对目前城乡规划设计类课程“教学资源系统碎片化、教学组织单一化、教学过程封闭化”三重困境，仅依靠经验决策教学场景的教学模

式已无法满足新时代城乡规划国土空间规划转型的复杂知识体系需求 [1] ，也无法满足高质量教学场景升级迭代的需要 [2] 。生成式人工智

能（Generative Artificial Intelligence, AIGC）的浪潮给城乡规划课程教学场景带来了新范式，进而催化教学场景由传统书本知识传递
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一、城乡规划设计类教学场景知识图谱的案例群分析

（一）课程知识图谱在混合式教学中的应用

有研究团队以 AI 自然语言融入课程知识核心节点， 实

现 AI 跨学科知识库实现生成个性化学习建议 [9] ；有学者以

“AI+BOPPPS”翻转理论课堂以及“AI+ 信息化工具”结合多元

化评价，构建课程教学新范式，实现学生智慧课堂的转型与强化

学生工程实践能力的综合素质培养 [10] 。

（二）AI 知识库与知识图谱交叉应用的技术框架

有研究提出了一种基于 LLM 与 KG 共生的知识图谱技术模

式，有效优化了智能教学辅助系统的差异化动态教学场景能力 [11] 

；有学者借助 AI 工具，通过365个案例库为知识节点，建立知识

图谱体系框架 [12] 。

（三）多模态教学场景层面

多模态知识图谱是一种捕捉知识节点文本和图像的结构空

间 [13] ，有学者通过多模态语义化 Transformer 神经网络架构技

术，建立了“数据感知 - 网络治理 - 计算推理 - 数据服务”的图

谱递进系统，实现了图谱结构的知识动态修正 [14] ；有研究团队借

助人工智能算法进行精准判断，实现246项城市的智能场景优化，

为知识图谱场景建立了算法基础 [15] 。

二、国内外城乡规划教育知识图谱构建的方法、工具

与跨学科比较

（一）数据来源与知识抽取模式

有学者以《城市规划原理》教材为基准，以学习强国等网络

资源为知识辅助支持，以章节内容融入专题的模块形式，建立图

谱的知识结构，并认为知识图谱在混合式教学中将帮助学生精准

学、老师精准授，有效优化教学资源组织以及教学评估的客观

性 [16] 。

（二）本体设计与关系建模

有课程团队结合 Neo4j 数据库，以中小学选址作为案例，

从数据采集、知识抽取、存储、融合构建图谱体系的技术路线，

将目标案例知识要素可视化展示，让学生更直观获取知识图谱查

询应用，并建立语义关系、等同关系、层级关系、实践关系、空

间关系以及条件判断关系，以更好表达城乡规划知识体系中不同

知识内容之间的交叉组织，为知识图谱多类型关系建模提供了新 

思路 [17] 。

（三）构建工具与平台实现

超星泛雅、智慧树是知识图谱实现的常用工具和平台。目

前，自研 AI 平台也不断在城乡规划课程体系中呈现。超星泛雅主

要涵盖定制数字人、智能体建设、数字人讲解视频建设、提示词

资源库等内容展开知识体系的架构 [18] ；智慧树通过 AI 助学工具、

在线课程知识理论和视频包进行教学与管理，有学者将改进 SPOC

模式与智慧树融合展开设计类课程的知识图谱构建，并通过实践

指出引入智慧树平台的 AI 辅助工具，将提升学生创新思维和技术

应用能力 [19] ；有研究团队自研 AI 平台“MagicTeach”工具实现

了课程知识库智能构建，催化了教学资源动态管理。

三、已有案例研究的知识图谱化呈现与未来研究方向

（一）已有知识图谱案例库的聚类特征

聚类一：以场景图谱为导向的知识迭代型 [20] 。有团队基于

场景化为目标，利用大规模语言模型进行知识图谱构建，通过构

建可视化图谱协助学生对课程知识的深度理解能力与提高实操

技能。

聚类二：以 AI 智能助教为驱动系统的个性化知识型 [21] 。基

于专业资源库 AI 问答助手、AI 学习辅助、AI 助教等工具与知识

图谱深度融合，实现，AI 融入教学课前、课中和课后全生命周期

的管理，以助于提升教学效率和学生自我学习能力。

聚类三：以虚拟教研室等为场景的延伸图谱型 [22] 。侧重 VR/

AR、虚拟仿真、思政教育等与知识图谱结合的教学场景，尝试探

索全方位的学习空间导航。

（二）未来研究方向

第一，跨学科融合的知识网 AI 智能体开发：新时代国土空间

规划转型背景下，未来应结合土地资源管理、生态学、地理信息

科学等知识节点，建立融通型图谱，探索多元知识节点的网络架

构，丰富学生的“城市规划 +”知识域，以更好适应新时期人才模

向数字新生态转型 [3] 。

知识图谱（Knowledge Graph, KG）提供了一种符号化、结构化形式的知识数据表达方法 [4] ，将不同学科的知识网络点，借助关系

程度的网络线，形成虚拟与现实交叉的链接网圈 [5] 。国外已有研究将 AIGC 与 KG 进行结合，提出了一个创新的“智能课程”框架，并

从学生定制化的学习路径、学习内容构建课程系统化新方案 [6] 。国内也有学者从知识图谱构建的前序 - 后继逻辑关系进行多源格式的学

习资源整理，采用“实体 - 关系 - 属性”的三元组结构作为底层逻辑，生成入门、进阶、高阶的学习路径探索 [7] 。

在城乡规划学科数字化转型升级的背景下，如何将知识图谱技术应用于课程体系重构、跨课程知识整合、个性化学习导引等教学场

景，已成为学界关注的热点 [8] 。本文围绕数字化赋能城乡规划设计类课程，从案例群分析、国际比较与方法工具、现有案例的图谱化呈

现及未来研究方向三个层面展开系统性梳理，以提供未来研究方向指引。
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式的培养目标。

第二，“LMM+ 个性化知识图谱”深度融合的全生命周期动

态管控：利用大语言模型对知识体系进行智能修正与动态扩展，

实现自研 AI 平台与知识图谱的动态演化与智能交互，最终提升课

程的差异化数智教学。

第三，多元可视化 AI 场景目标的图谱系统：探索课前、课中
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和课后的无缝衔接知识迁移，借助多终端设备实现多元场景目标

的知识体系建立，从而实现全过程覆盖的智能教学新场景。

基于以上研究可见，国内外关于数智赋能知识图谱在城乡规

划及相关学科教学中的应用受到各界学者的关注，AI+ 跨学科知

识图谱平台开发、“LMM+ 个性化知识图谱”、多元可视化 AI 场

景整合是未来应关注的焦点。
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