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摘      要  ： � 《材料表面工程技术》课程依托江苏科技大学船舶与海洋学科特色，紧密围绕“海洋强国”等国家战略需求，系统挖

掘课程知识体系中蕴含的思政元素，构建“知识—能力—价值”三位一体的育人框架。课程将国家战略、行业前沿与

工程实践有机融入课堂教学，探索“课课有思政，行行连船舶”的特色化教学路径；强化学生对复杂工程问题的分析

与解决能力，激发其科技报国使命与创新自信，为相关工科专业开展课程思政建设提供实践参考。
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Abstract  :  � Relying on the disciplinary characteristics of ship and marine engineering at Jiangsu University of 

Science and Technology, the course "Material Surface Engineering Technology" closely focuses on 

national strategic needs such as "Marine Power", systematically explores the ideological and political 

elements contained in the curriculum knowledge system, and constructs a trinity education framework 

of "knowledge-competence-value". The course organically integrates national strategies, industry 

frontiers and engineering practices into classroom teaching, and explores a characteristic teaching 

path of "ideological and political education in every class, and connection with ship engineering 

in every link". It strengthens students' ability to analyze and solve complex engineering problems, 

stimulates their sense of mission to serve the country through science and technology and confidence 

in innovation, providing practical reference for the construction of curriculum ideological and political 

education in related engineering majors.
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引言

教育部于2020年5月印发的《高等学校课程思政建设指导纲要》指出，“建设高水平人才培养体系，必须将思想政治工作体系贯

通其中，必须抓好课程思政建设，解决好专业教育和思政教育“两张皮”问题。要紧紧围绕国家和区域发展需求，结合学校发展定位和

人才培养目标，构建全面覆盖、类型丰富、层次递进、相互支撑的课程思政体系 [1]”。江苏科技大学具有深厚的历史积淀，入选江苏高

水平大学建设高峰计划，其“军用关键材料”学科被列为工信部国防特色学科，并依托船舶与海洋工程特色，积极响应国家海洋强国战

略。学校秉承“笃学明德、经世致用”的办学理念，坚持以课程为载体，将价值塑造、能力培养与知识传授融为一体，推动课程思政教

育贯通其中，并强化专业教学对船舶、海洋特色的支撑，形成“课课有思政，行行连船舶”的育人特色，着力培养高素质工程人才。

《材料表面工程技术》作为我校材料科学与工程专业的核心课程，是现代高性能材料设计与应用的理论支柱之一，在系统讲授专业

知识的同时，也应落实立德树人的根本任务。本文通过系统梳理该课程的教学内容，深入挖掘蕴含于课程知识体系中的思政元素，紧密

对接国家战略与行业需求，将海洋强国战略、关键材料自主创新、重大工程实践等内容有机融入课堂教学，并将其列为教学大纲的重要

条目和课堂讲授的重要内容，推动专业知识传授与价值引领深入融合。
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一、材料表面工程技术课程简介及其特色化教学改革

目标

（一）课程简介

材料表面工程技术是面向材料类专业硕士研究生的专业核心

课程，旨在系统构建材料表面与界面领域及相关技术的知识体

系。课程内容涵盖材料表 / 界面基础理论、表面存在问题、功能防

护策略、关键表面处理技术、核心工艺、性能表征方法等模块 [2]。

通过本课程的学习，能够帮助学生掌握表面工程的基本原理与共

性工艺，具备运用表面工程技术分析与解决工程实际及前沿科学

问题的综合能力，为其后续修读材料腐蚀与防护等专业课程奠定

坚实的理论与技术基础，同时对学生的科研创新能力与工程实践

能力培养具有重要的支撑作用。

（二）特色化教学改革目标

在“海洋强国”等国家重大战略对高性能、耐蚀、功能化材

料表面工程技术人才的迫切召唤下，材料表面工程技术课程的教

学改革显得尤为重要。本课程教学改革以社会主义核心价值观为

根本引领，将思政教育有机融入课程建设全过程，旨在培养既掌

握扎实专业知识，又具备强烈家国情怀、创新精神和工程实践能

力的复合型人才。通过教师以身垂范，恪守严谨治学态度与高尚

师德师风，通过言传身教感染学生，引导其树立科技报国的理想

信念，增强投身国家重大工程的责任感与使命感。在讲解表面工

程基本理论、各种表面处理技术等知识的同时，有意识地融入我

国科研工作者在该领域的重大突破，特别是结合本校海洋学科特

色，嵌入与船舶、海洋工程、海洋资源开发等相关的实际工程问

题与创新解决方案。通过剖析毕业生在相关行业中的技术贡献，

或校企合作中涉及海洋环境腐蚀防护、深海材料表面功能化等真

实项目，增强教学的针对性与感染力。课程不仅讲授知识，更通

过问题导向和项目式教学，引导学生从工程实际与科学前沿中发

现问题、分析问题、解决问题，锻炼其系统思维与创新意识，使

其在理解“国家所需”与“行业所急”的过程中，自然生发专业

自信、科研担当与行业认同。这种特色化教学设计，将国家战

略、行业需求、思政元素与专业知识深度融合，有效增强学生的

民族自豪感，科技自信心与服务国家海洋事业地奉献精神，树立

正确的人生观，世界观，价值观 [3-5]。

二、思政元素的挖掘与体系构建

（一）立足海洋特色探索课程的思政内涵

立足海洋特色探索课程的思政内涵，是《材料表面工程技

术》课程实现知识传授、能力培养与价值引领统一的根本 [6]。在

课程的第一章概述部分，主要介绍表面工程的基本内涵与功能、

技术分类、应用领域及发展方向。思政元素的引入点是，在阐述

表面工程的赋予特定功能内容时，引入海洋极端环境下的腐蚀与

防护这一典型挑战，通过展示海水腐蚀对舰船、海洋平台、海底

管线等重大设施造成的巨大经济损失与安全隐患，引导学生认识

到先进的表面涂层与改性技术不仅是技术课题，更是保障国家海

洋经济生命线与国防安全的重要支撑。在讲解表面工程技术分类

时，以船舶减阻降耗为例，分析超疏水涂层等技术在降低船体摩

擦阻力方面的作用，说明其对实现航运业“双碳”目标、提升海

军舰艇续航与机动能力的战略意义。通过将技术与国家重大需求

紧密结合，使学生深刻体会“小涂层、大用场”的工程责任感。

进一步，在论述表面工程技术的意义与发展方向时，课程视野将

从具体技术点提升至国家战略面，通过对比国内外在深海钻采设

备关键部件表面强化、舰船发动机叶片抗空蚀涂层等领域的技术

差距与追赶历程，揭示表面工程对打破国外技术垄断、实现海洋

高端装备自主可控的紧迫性，引导学生将个人学习方向与国家

“卡脖子”技术难题相对接，激发探究专业知识的内在动力，并在

潜移默化中筑牢其服务国家重大战略的使命担当与家国情怀，最

终实现专业知识体系与思想政治教育同频共振的育人效果 [7]。

（二）将服务国家战略融入表面工程教育实践

将服务国家战略融入表面工程教育实践的课堂教学，是培养

新时代卓越工程师的有利环节。例如，当讲解到“表面磨损基

础”时，在详细剖析磨损类型与机理后，教师引导学生思考工程

实际中的复杂工况。如在船舶制造领域，一艘万吨巨轮的螺旋桨

在高速旋转时不仅承受着空蚀磨损，同时还面临着海水的化学腐

蚀与微生物附着；深海油气管道在承受高压的同时，还需应对洋

流冲刷与电化学腐蚀等，通过这些实际案例清晰表明工程中的表

面失效往往不是单一机制的作用，而是多种表面失效形式的复

合。顺势再引入“表面腐蚀基础”知识，针对学生“学材料、搞

表面，讲这么细有什么用”的困惑，教师结合行业背景点明，材

料专业毕业生多投身于高端制造业，而在船舶制造、新能源装

备、航空航天等领域，工程师们面临的核心挑战之一就是如何提

升关键部件的服役寿命。例如，一艘30万吨级油轮的螺旋桨若因

腐蚀磨损而失效，更换成本可达数百万元，且会造成重大运营损

失；海上风电基础结构长期处于高盐雾环境，其螺栓连接部位若

发生腐蚀失效，维护成本同样惊人。这些实际问题直接关系着国

家重大工程的安全运行与经济性。此时，教师进一步从物理化学

底层逻辑切入，通过“干燥铁钉稳定存在”、“雨水中的铁钉迅速

生锈”等生动对比，揭示金属氧化的热力学自发趋势与环境介质

影响的动力学机制，阐明表面工程通过改变界面状态、阻断反应

路径来实现防护的科学基础。不仅让学生理解“为什么”，更让

他们掌握“怎么办”的工程思维。通过这种从基础理论到工程案

例、再到国家战略的层层递进，使学生深刻认识到表面工程是他

们未来投身国家重大工程建设、服务社会发展的坚实底气，从而

有效培养学生的工程实践能力与强列的家国情怀 [8-10]。

（三）引入表面工程前沿案例在探究中激发创新自信

将表面工程前沿案例融入课堂教学，在探究性学习过程中有

效激发学生的创新自信，是实现科研反哺教学的重要途径。比如

在“腐蚀与防护”这一基础章节的讲授中，教师可以从日常生活

现象切入，引导学生从“平平无奇”的腐蚀表象，洞察其背后关

乎国家重大工程与科技前沿的核心挑战。教师可以从“生锈的菜

刀”“锈蚀的空调外机”等学生熟悉的场景出发，引发思考，在

这些看似普通的腐蚀现象背后，隐藏着哪些关系到国家重大工程
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与前沿的挑战呢？举出具体的例子，如大飞机发动机的涡轮叶片

需要在上千度高温燃气的极端环境下长期工作，其如何能够抵挡

高温燃气的热氧腐蚀；飞机机身、地板等承力结构件，如何避免

全机服役周期内不被高湿、盐雾、交变载荷下的界面腐蚀所影

响。对此，教师结合自身科研经历，分享参与国产大飞机 C919研

制的切身实践，通过展示实物图片、性能数据等资料，将“大国

重器”的研制从新闻叙事转化为学生可感可知的话题，拉近前沿

科技与课堂的距离。进一步，阐述腐蚀防护原理时，引导学生从

腐蚀发生的基本要素出发，结合科研前沿，介绍多种先进防护策

略；如研发新型密封胶与结构设计避免缝隙腐蚀，设计智能缓蚀

涂层实现损伤部位的自修复，运用碳纤维复合材料等耐蚀材料提

升基体抗力等，体现出防护原理的灵活运用与表面工程技术的创

新活力。回顾人类航空梦想的实现历程，从蓝图到腾飞，科技的

进步始终建立在对自然规律更深理解与更巧妙运用的基础之上。

在课程最后，教师可布置一项开放式的大作业：“如何设计一种

能够模拟生物免疫系统功能，实现“感知 - 诊断 - 修复”一体化

的下一代智能防腐涂层？”鼓励学生大胆构思，提出自己的解决

方案，从而在主动探索中建立攻克“卡脖子”难题的科技自信与

创新胆识。

三、育人成效的凝练与改革路径的展望

（一）教学成效分析：知识、能力与价值观维度的综合评估

经过本课程的教学改革实践，育人成效可在多维度得以显

现。在知识掌握维度，通过将船舶海洋工程、深海装备等国家战

略需求与行业前沿案例深度融入表面工程基础理论的讲解，学生

不仅可以构建系统、扎实的专业知识体系，更能够深刻理解所学

知识在国家重大工程实践与科技前沿中的具体应用场景与核心作

用，实现认知升华。在能力养成维度，依托问题导向和项目式教

学，引导学生围绕“海洋环境长效防护”、“智能自修复涂层设计”

等实际且前瞻性课题开展分析与探究；其工程思维、系统分析及

解决复杂技术问题的能力能够得到有效锻炼。特别是通过引入教

师本身科研实践中，如国产大飞机 C919等重大表面工程案例，可

有效激发学生的创新意识与探究热情。在价值观塑造维度，课程

思政的“润物无声”效果尤为显著。通过持续讲述我国科研工作

者在高端表面工程领域攻坚克难、实现技术自主的典型事例，对

比国内外技术差距与追赶历程，学生深刻体会到个人所学与国家

命运的紧密关联。学生在课程反馈中普遍表示，不仅增强了投身

海洋强国建设、服务关键材料自主可控事业的使命感与责任感，

也筑牢了严谨求实、精益求精的科学态度与工程意识。

（二）总结与展望

展望未来，课程思政建设需持续深化。一方面，需进一步拓展

与船舶、海洋、国防等相关行业的校企协同育人，引入更多一线工

程专家与典型案例；另一方面，需构建更加科学多元的课程思政成

效评价体系，量化与质性评价相结合，更精准地评估价值引领的内

化效果。至此，方能切实推动专业教育与思政教育深度融合，将科

技报国的理想信念转化为学生刻苦钻研、追求卓越的内在动力；为

党和国家培养更多可堪大用、能担重任的栋梁之材。

参考文献

 [1] 教育部 . 关于印发《高等学校课程思政建设指导纲要》的通知 [EB/OL].http://www.moe.gov.cn/srcsite/A08/s7056/202006/t20200603_462437.html.

[2] 何震 , 王宇鑫 , 尹丽 , 等 . 融入海洋特色的材料表面工程技 术课程教学改革 [J]. 造纸装备及材料 , 2025 ,54 (11) : 208-210. 

[3] 李文 , 李振 , 冯荟蒙 , 等 . 人工智能赋能 " 计算材料学 " 海洋特色化教学的改革与实践 [J]. 武汉轻工大学学报 , 2024 ,43 (06) : 117-121. 

[4] 华伟平 , 林志銮 , 李灵 , 等 . 地方特色《生态工程学》课程教学改革 [J]. 武夷学院学报 , 2018 ,37 (12) : 92-95. 

[5] 周少梁 , 孙三民 . 基于地域特色的 " 灌溉排水工程学 " 课程教学改革 [J]. 广西农业机械化 , 2025 (03) : 49-51. 

[6] 蔡小春 , 刘英翠，顾希垚，等 . 工科研究生培养中 " 课程思政 " 教学路径的探索与实践 [J]. 学位与研究生教育 , 2019 (10) : 7-13. 

[7] 任鑫 , 高志玉，吴纯，等 . 课程思政元素的挖掘和融入——以研究生课程材料表面与界面为例 [J]. 中国现代教育装备 , 2022 (23) : 107-109.

[8] 戴翠英 , 毛卫国 .《材料表面工程技术》课程思政教学四点融入法探索与实践 [J]. 当代教育实践与教学研究 ( 电子刊 ), 2025(18):103-105.

[9] 迟光芳 , 王杰 , 王怡静 , 等 . 新工科背景下的材料表面工程技术课程教学改革探索与实践 [J]. 化工设计通讯 , 2025, 51(5):52-54.

[10] 李泽权 , 梁启华 . 人工智能辅助下材料表面与界面课程思政探索 [J]. 新教育时代电子杂志 , 2025(26):19-21.


	面向海洋强国战略的材料表面工程技术课程思政探索与实践

