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一、危化品道路泄漏事故中初期围堵作业时效对扩散

控制的作用

危化品道路泄漏事故具有突发性、高危害性的特点，一旦发

生，泄漏物质易快速扩散，对周边人员安全、生态环境造成严重

威胁，甚至引发爆炸、中毒等二次灾难。初期围堵作业作为应急
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摘      要  ： � 危化品道路泄漏事故的发生可能对环境和人员安全造成严重威胁。初期围堵作业作为应急响应中的重要环节，对扩散

控制具有至关重要的作用。围堵作业的时效性直接影响到泄漏物质的扩散范围及其对周围环境的危害程度。及时的围

堵作业能够在第一时间遏制事故扩展，减少二次污染和灾难发生的概率。研究表明，初期围堵作业的高效实施，能够

有效控制事故的蔓延，降低救援难度，缩短应急处理时间，为后续处置赢得宝贵的时间。本文探讨了围堵作业时效与

扩散控制之间的关系，并提出了优化围堵时效的具体策略和方法。
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containment operations can effectively control the spread of accidents, lower the difficulty of rescue 
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disposal. This paper discusses the relationship between the timeliness of containment operations and 

diffusion control, and proposes specific strategies and methods to optimize containment timeliness.
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响应的首要环节，其时效性直接决定扩散控制的成效，是遏制事

故升级、降低灾害损失的核心关键，对保障公众安全和生态环境

具有不可替代的重要作用 [1]。

初期围堵作业的时效性，是缩小泄漏扩散范围的核心前提。

危化品尤其是挥发性液体、有毒气体，泄漏后会在短时间内借助

风力、地形等因素快速蔓延，扩散范围与时间呈正相关。若围堵

引言

危化品道路泄漏事故常常发生在交通繁忙的城市或高速公路上，其突发性和危害性使得事故处理面临着巨大的挑战。及时有效的初

期围堵作业成为了控制泄漏扩散的关键环节，而作业时效性则直接决定了围堵效果的好坏。围堵作业如果不能在最短时间内有效展开，

泄漏物质可能扩散到更大范围，造成二次污染甚至更严重的灾难。当前的危化品泄漏事故应急管理中，围堵作业时效的优化仍然是一

个亟待解决的问题。探索围堵作业时效与扩散控制的关系，研究其关键技术和策略，将为提升应急响应能力和保障公众安全提供重要 

依据。



116 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

生态环境与可持续发展 | ECOLOGICAL ENVIRONMENT AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

作业在事故发生后10分钟内启动，可有效将泄漏物质控制在源头

区域，避免其渗透至地下水、土壤或扩散至居民区、交通干道；

若延误超过30分钟，扩散范围将扩大2-3倍，不仅增加后续处置

难度，还会提升二次污染和人员伤亡的风险。及时的围堵的作业

能构建第一道防线，遏制泄漏物质的扩散势头，为后续吸附、回

收、无害化处理赢得宝贵时间。

时效优先的初期围堵，能显著降低救援难度和应急处置成

本。危化品泄漏扩散后，受扩散范围、物质浓度、周边环境等因

素影响，救援作业需投入更多的人力、物资和技术装备，且处置

周期大幅延长。而高效及时的围堵作业，可将泄漏物质控制在有

限区域内，减少泄漏物质与外界环境的接触，降低其反应活性，

避免引发燃烧、爆炸等次生灾害。同时，集中管控的泄漏物质便

于后续针对性处置，减少应急物资的浪费和环境治理的成本，大

幅提升应急处置的效率和安全性。

初期围堵作业的时效性，直接关系到应急响应的整体成效和

公众安全保障。危化品泄漏可能导致周边居民中毒、呼吸道损伤

等健康问题，及时围堵能快速切断泄漏物质的扩散路径，减少人

员暴露在危险环境中的时间，降低人员伤亡概率。此外，及时围

堵可避免泄漏物质污染饮用水源、农田等关键区域，保护生态环

境免受长期破坏。反之，围堵时效不足会导致事故态势失控，不

仅增加救援人员的作业风险，还会对周边群众的生命财产安全造

成不可逆的损失。

二、危化品道路泄漏事故围堵作业时效面临的主要

问题

（一）围堵作业时效性不足的问题分析

危化品道路泄漏事故发生时，围堵作业的时效性是影响扩散

控制效果的关键因素。事故初期，由于指挥和反应滞后、信息沟

通不畅，围堵作业常常未能在最短时间内启动 [2]。具体来说，事故

现场的交通管制、道路条件及周边环境对围堵作业的展开形成了

较大制约。许多情况下，事故发生地的交通状况复杂、人员调度

困难，导致现场应急响应团队的到场时间延迟，影响了围堵作业

的时效。尤其在高温、高湿等环境条件下，危化品泄漏的扩散速

度较快，围堵作业的时效性一旦延误，将直接导致泄漏物质迅速

蔓延，增加处理难度。

（二）扩散控制难度加大的原因

在危化品泄漏初期，若围堵作业未能迅速展开，泄漏物质会

迅速扩散到更大范围，影响区域安全。在初期阶段，泄漏物质的

性质和外界环境因素决定了其扩散的速度和范围。某些危化品如

气体类、挥发性液体，一旦未能及时封堵，将扩散至较远的区

域，增加了二次污染和环境破坏的风险。而地形复杂、风速较大

等自然因素进一步加剧了扩散控制的难度。随着时间的推移，泄

漏物质的扩散会超出初期围堵作业的控制范围，造成局部生态破

坏或对周围居民的健康构成威胁。

（三）应急响应资源配置的挑战

在危化品道路泄漏事故的应急响应中，资源的合理配置至关

重要。应急物资、装备和人员的迅速到位，是围堵作业能否顺利

进行的基础。现实情况往往是应急资源存在配置不均、数量不足

和应急响应速度滞后的问题。在危化品泄漏事故的应急处理中，

尤其是在初期围堵作业中，物资的短缺和设备的不足会导致应急

响应效率降低，围堵效果不显著。道路交通限制、特殊装备和化

学品检测设备的缺乏，使得围堵作业的效率大打折扣 [3]。

三、优化围堵作业时效的策略与方法

（一）提高初期围堵作业反应速度的策略

提高初期围堵作业反应速度的核心在于建立高效的指挥与协

调机制，打破信息壁垒、优化调度流程，确保事故发生后能够快

速响应、高效处置。事故发生后，快速获取现场信息和准确评估

泄漏状况是迅速启动围堵作业的前提，而信息传递的滞后和指挥

调度的不畅，往往是导致围堵作业延误的主要原因 [4]。因此，应

构建“现场 - 指挥中心 - 应急队伍”三位一体的实时通信体系，

利用5G、物联网等现代化通信技术，实现事故现场图像、泄漏

物质初步判断、周边环境等关键信息的即时传达，确保指挥中心

能够在最短时间内掌握现场实情，做出科学决策并快速下达围堵

指令。同时，要明确各应急部门的职责分工，建立扁平化指挥模

式，减少层级传达环节，避免因职责交叉、指令模糊导致的响应

延迟 [5]。

现场应急人员的预部署也是提升反应速度的重要措施。针对

危化品运输高频路段、高速公路出入口、城市交通枢纽等事故高

发区域，应合理设置应急响应点，提前储备围堵所需的沙袋、封

堵垫、吸附材料等应急物资，配备专业的应急人员和装备，实现

“就近响应、快速处置”。此外，要完善道路交通管控预案，事

故发生后，立即联动交通、交警部门，快速实施现场交通管制，

开辟应急通道，引导社会车辆分流，避免因交通拥堵导致应急队

伍、物资无法及时抵达现场。同时，加强应急队伍的日常演练，

模拟不同类型、不同场景的危化品泄漏事故，提升应急人员对事

故的快速识别、快速响应和协同配合能力，确保在真实事故发生

时，能够迅速进入工作状态，启动围堵作业，最大限度缩短响应

时间 [6]。

（二）先进技术在围堵作业中的应用

随着科技的不断发展，各类先进工具和设备已逐步应用于危

化品泄漏事故的围堵作业中，有效弥补了传统围堵方式效率低、

精度差、风险高的不足，极大地提升了作业效率和精确度，为围

堵作业的时效性提供了有力支撑 [7]。无人机、机器人、智能传感器

等新型技术手段已被广泛应用于危险品泄漏事故的监测和围堵工

作，形成了“空中监测、地面处置、数据支撑”的立体化围堵体

系。其中，无人机凭借其灵活、快速、全覆盖的优势，可在事故

发生后迅速升空，实时获取现场图像、泄漏范围等信息，协助事

故指挥人员准确掌握泄漏情况、判断泄漏趋势，及时调整围堵策

略，避免盲目围堵造成的时间浪费和资源损耗 [8]。

智能传感器则能够通过精确检测泄漏物质的成分、浓度和流

动轨迹，为围堵作业提供精准的数据支持，帮助应急人员明确围
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堵重点区域和封堵方向，提高围堵作业的针对性和有效性。例

如，挥发性气体传感器可实时监测泄漏气体的扩散范围，液体传

感器可追踪泄漏液体的流向，为围堵方案的制定提供科学依据。

此外，自动化封堵系统、智能吸附设备等先进装备的应用，能够

帮助现场人员在短时间内完成初期围堵工作，减少人工操作的失

误和延误，同时降低应急人员接触危化品的风险。应急救援人员

这一过程中扮演着技术应用的核心角色，需要熟练掌握各类新技

术设备的使用方法和操作规范，在现场指挥中起到桥梁和纽带作

用，指导现场人员正确使用设备，及时处理设备运行过程中出现

的故障，确保技术设备能够充分发挥作用，进一步提升围堵作业

的时效和质量 [9]。

（三）应急管理中的救援人员角色与责任

应急救援人员为危化品泄漏事故应急处置中的核心技术力

量，需要具备扎实的专业知识、丰富的应急处置经验和较强的协

调调度能力，在围堵作业中扮演着方案制定者、资源协调者、技

术支持者的多重角色，其履职效果直接影响围堵作业的时效性和

有效性。首先，在事故发生的第一时间，应急救援人员需要迅速

抵达现场，结合现场勘查情况、泄漏物质特性、周边环境等因

素，协助指挥中心制定初步应急方案，明确围堵作业的优先级、

实施路径和技术要点，避免因方案不合理导致的围堵延误。例

如，针对挥发性强的危化品，应优先制定快速封堵、吸附的围堵

方案；针对腐蚀性危化品，应选择耐腐蚀的封堵材料和装备，

确保围堵措施的可行性和安全性 [10]。其次，应急救援人员负责

现场资源的协调和调配，包括围堵设备、应急物资、人员的安排

等，以确保围堵作业不受外部条件限制而拖延，需要实时掌握现

场资源的储备情况和使用状态，根据围堵作业的进展，合理调度

装备和人员，及时补充短缺物资，避免出现资源闲置或供应不足

的情况。同时，对接各应急部门和救援队伍，协调各方力量协同

配合，化解作业过程中的各类矛盾和问题，确保围堵作业高效

推进。

四、结语

围堵作业时效性在危化品道路泄漏事故中的关键作用不可忽

视。通过优化围堵反应速度、应用先进技术以及加强应急救援人

员的职责分工，能够有效提高围堵作业效率，减少扩散风险，保

障应急响应效果。提升时效性和作业质量对于减少危化品泄漏事

故的损失至关重要。
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