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一、绿电直连模式下交易机制设计与电碳协同存在的

问题

（一）绿电直连交易机制体系尚未完善，价格与分时调节协

同不足

价值形成机制较为单一，无法充分展现出绿电环境价值与分
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摘      要  ： � 在新型电力系统的建设过程中，绿电直连是重要的供电方式之一，可以借助专用线路，促进新能源和电力用户的对

接，为绿电资源的高效使用提供新路径。本文从四川省分时电价机制的调整角度出发，将绿电直连作为研究基础，根

据全国范围内绿电交易和碳市场发展政策，客观分析绿电直连模式下的交易机制设计与电碳协同路径 , 旨在促进绿电

直连模式的市场化进程，推动电力交易和碳减排目标的融合，为能源的低碳转型提供借鉴。
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Abstract  :  � In the construction process of the new power system, green power direct connection is one of 

the important power supply methods. It can promote the connection between new energy sources 

and power users through dedicated l ines, providing a new path for the efficient use of green 

power resources. From the perspective of adjusting Sichuan Province's time-of-use electricity 

price mechanism, this paper takes green power direct connection as the research foundation, and 

objectively analyzes the trading mechanism design and power-carbon synergy path under the green 

power direct connection mode in accordance with national green power trading and carbon market 

development policies. The purpose is to promote the marketization process of the green power direct 

connection mode, drive the integration of power trading and carbon emission reduction goals, and 

provide references for the low-carbon transformation of energy.​
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时特点。在当前时代下，绿电直连项目电价主要采取市场交易达

成，尚未将碳排放成本、分时电价的差异融入定价体系窗口 [1]。

虽然四川省进行了分时电价机制的调整，结合季节划分峰平谷时

段，建设了灵活的尖峰电价，但绿电直连项目中电价尚未和峰平

谷、尖峰电价产生联动，低谷阶段绿电消纳激励不足，高峰时段

的绿电调峰价值难以重复体系，容易造成绿电直连价值信号无法

引言

基于“双碳”目标的引领，我国新能源产业发展步伐加快，绿电交易市场体系逐渐完善，其中绿电直连具有物理溯源性与较高的资

源利用率，收到政府的重点关注。国家发改委明确了绿电直连定义、规则以及市场地位，为新能源与公共电网发展指明了正确方向。四

川作为西部的能源大省，具有丰富的绿电资源，如水电、光伏等，落地了宜宾高新零碳园区绿电组网等试点项目，并发布了分时电价机

制，根据季节的负荷特点，对峰谷时段进行调整，设置良好的调价机制，为绿电直连的价格与负荷调节打下实践基础。绿电直连模式的

核心价值是实现绿电资源的精准化配置与环境价值的实现，而交易机制的科学性、电碳协同深度直接影响到该模式的活力。当前时代背

景下，我国的绿电市场和碳市场处于相对独立的发展阶段，碳市场尚未将电力排放融入配额管理，绿电交易机制设计面临许多挑战。在

此背景下，根据四川省电价政策与绿电实际，分析绿电直连模式下的交易机制设计与电碳协同路径，不仅有助于优化运行体系，还可以

促进绿电市场和碳市场的协同，更好的释放新能源环境价值。
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进行有效引导。

另外，计量结算和费用缴纳的规则仍需细化。绿电直连项目

要求具备分表计量条件，但部分分布式绿电直连项目因技术限

制，发电、自用、上网电量的计量溯源难度较大，且电源与负荷

非同一投资主体时，双方的交易电量结算尚未形成统一的绿证溯

源标准 [2]。同时，绿电直连项目需缴纳输配电费、系统运行费用

等，但地方层面对于费用缴纳的比例、核算方式尚未出台细化规

定，增加了项目的运营成本和市场不确定性。

（二）电碳协同体系存在多重壁垒，政策与市场衔接不畅

绿电市场和碳市场存在清晰的政策边界，但存在协同不足的

问题。碳市场当前并未将重点排放单位使用电力产生的间接碳排

放融入配额管理，绿电绿证和碳市场的运行相对独立，企业使用

绿电减排效应难以在碳市场中直接兑现，造成绿电环境价值受到

低估 [3]。虽然四川省内绿电直连项能够借助绿证，进行碳足迹的溯

源，但相关政策依据仅限于地方试点，尚未出台全国范围的绿电

抵碳政策，电碳协同缺少顶层设计。

另外，减排量的核算标准缺乏统一性，表现出较大的价值量

化难度。绿电减排量的核算需要结合绿证的发电量，而碳市场碳

配额核算通常基于企业碳排放强度，二者核算方式、计量标准表

现出差异性，绿电直连项目分布式特点造成减排量精准核算难度

的增加 [4]。同时，绿证与 CCER 的 “二选一” 衔接机制仍处于过

渡期，绿电直连项目业主在选择绿证交易或 CCER 开发时存在决

策困境，且部分项目存在减排量重复声明的风险，影响电碳协同

的价值兑现。

二、绿电直连模式下的交易机制设计与电碳协同的实

践路径

（一）优化绿电直连交易机制，构建与分时电价联动的价格

体系

第一，积极建立多元化的定价机制，遵循“电能价值 + 环境

价值 + 分时调节”原则。通过将四川省分时电价机制作为基础，

将峰平谷、尖峰电价的差异融入到绿电直连体系中，真正可以在

高峰、尖峰时段促进绿电收购价值的提高，更好的展现出绿电的

价值 [5]。从低谷时段来讲，可以赋予其相应补贴，激励用户增加绿

电的使用。同时，通过将碳排放成本融入绿电定价参考中，可以

积极建立绿电价格和碳价联动公式，如果碳价波动较大，可以进

行绿电直连交易价格的调整，使价格更加合理，展现出良好的环

境价值。

第二，细化计量结算与费用缴纳规则。按照国家绿电直连的

计量要求，推动绿电直连项目安装符合标准的双向计量装置，实

现发电、自用、上网电量的精准计量和区块链溯源，确保绿电物

理属性和环境属性的一致性 [6]。对于电源与负荷非同一投资主体的

项目，明确双方的交易电量结算标准，以绿证为核心实现交易电

量的环境价值溯源。同时，四川省结合地方实际，出台绿电直连

项目费用缴纳细化规定，合理确定输配电费、系统运行费用的缴

纳比例，对符合条件的零碳园区绿电直连项目给予政策性交叉补

贴减免，降低项目运营成本。

第三，重视市场参与规则的调整，实现准入门槛的降低。通

过优化绿电直连项目聚合交易机制，清晰划分电源、负荷非同一

主体时的注册流程、收益分配标准，支持分布式绿电资源借助聚

合商参与到直连交易中 [7]。在四川省内，针对50千瓦以下的中小

工商业用户，可以简化其参与绿电直连交易的备案方式，鼓励其

选择合适的套餐，提高其参与热情。

（二）构建电碳协同发展体系，推动政策与市场深度衔接

第一，完善电碳协同的顶层设计，推动绿电抵碳政策落地。

从国家层面来讲，需要重视专项政策的出台，加快绿电绿证和碳

市场的衔接，并促进绿电减排量在碳市场的抵扣应用，其中明确

重点排放单位使用绿电直连项目，并结合绿证核算减排量，有效

抵扣相应的碳配额。四川省是我国的绿电能源大省，积极开展地

方试点，将宜宾高新区绿电组网项目的减排量纳入地方碳减排考

核，为全国性政策出台提供实践经验 [8]。

第二，统一减排量核算标准，实现绿电与碳市场的价值互

通。制定绿电直连项目减排量核算专项规范，明确分布式绿电、

专线直供绿电的减排量核算方法，实现绿电减排量与碳配额核算

标准的对接。同时，优化绿证与 CCER 的衔接机制，过渡期后针

对绿电直连项目出台差异化的选择规则，对于跨省直供、园区级

的大型绿电直连项目，允许其在绿证和 CCER 之间灵活切换，避

免减排量重复声明，提升价值兑现效率。

第三，搭建电碳协同交易平台，实现数据互通与资源优化配

置。其中四川电力交易中心与碳交易企业可以开展合作，积极构

建省级绿电直连和碳协同的交易平台，有效整合绿电交易、碳配

额交易等功能，真正实现绿电直连项目各项数据的互通，如发

电数据、碳减排数据等。同时，需要重视省级平台和全国绿电

市场、碳市场的数据衔接，有效达成绿电和碳排放资源的优化

配置。

（三）提升区域适配性，破解绿电直连与电碳协同的区域

壁垒

第一，立足全省电网 资源禀赋，靶向推进绿电直连项目落

地建设。结合四川省资源布局实际，优先在攀枝花、凉山、阿

坝、甘孜等三州一市电网送出受限区域统筹规划区域性绿电直连

配套电网，整合区域光伏、风电等新能源资源，通过专线直供园

区工业用户，降低企业对公网购电依赖，就近消纳富余绿电。在

电网升级改造层面，按照现行电价政策，三州一市绿电直连项目

暂不执行尖峰电价，全省其余区域分步推进尖峰电价全域落地，

依托完善的分时电价体系，为省内非三州一市区域绿电直连分时

计价、电碳联动落地夯实价格基础四川省发展和改革委员会。针

对各地无日抄表能力的县域地方电网，加快智能计量基础设施改

造，实现用电数据精准采集核算；非三州一市区域待计量条件达

标后依规落地尖峰电价，三州一市结合本地绿电直连定价规则另

行完善计量配套，从硬件层面为各地差异化绿电直连定价落地筑

牢技术支撑。

第二，打造区域绿电直连与电碳协同标杆案例。以宜宾高新

区绿电组网项目为核心，进一步扩大项目覆盖范围，推动园区内
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更多企业参与绿电直连，实现绿电消纳和碳减排的规模化发展宜

宾市人民政府 [10]。同时，依托乐山天福观光茶园等分布式绿电

直连项目，探索农业、文旅领域的电碳协同模式，将绿电直连与

乡村振兴、绿色旅游相结合，形成多领域、多类型的区域实践案

例。通过标杆案例的示范作用，总结可复制、可推广的经验，推

动四川省内绿电直连与电碳协同的全域发展。

第三，推动区域绿电标准与国际接轨。四川省可以结合自身

的绿电资源优势，根据省内的实践基础，更好的开展绿电项目推

进工作。如根据欧盟标准，加快区域内绿电直连项目绿证标准的

建设，助力区域发展。同时，可以积极参与到绿电绿证的国际标

准制定环节，切实提高我国绿电的国际认可度，为省内出口型

企业达成产品碳足迹溯源目标提供助力，更好的满足国际贸易

所需。
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三、结束语

综上所述，在电力系统的建设过程中，绿电直连模式属于重

要创新，可以为绿电资源消纳与环境价值实现提供新路径，而交

易机制的科学性、电碳协同的深度性，可以促进该模式的市场化

发展。当前绿电直连模式下交易机制存在一些问题，如价格联动

不足、计量结算规则细化不够等问题，不利于绿电直连模式的推

广和电碳协同的深度融合。基于此，需要从不同角度出发，促进

绿电直连定价体系的完善，更好的衔接绿电市场和碳市场政策，

打破区域电网与资源的壁垒，有效调整专业支撑体系。绿电直连

与电碳协同的发展具有系统性，离不开国家的顶层设计和地方的

实践探索，通过政策与市场的协同，发挥技术和制度的支撑作

用，才能更好的促进能源低碳转型目标的实现。
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