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一、智能制造背景下高校电子信息工程专业教学要求

（一）构建跨学科、复合型知识体系

智能制造是多学科、多技术融合的结果，电子信息工程专业

的学生要冲破传统单一学科知识的限制，创建起跨学科、复合型
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摘      要  ： � 在全球制造业向智能制造转型的浪潮下，电子信息工程属于支撑智能制造发展的主要学科，人才培养质量的好坏直接

关乎到制造强国战略实施的效果。目前高校电子信息工程专业教学还存在着课程体系滞后、实践教学薄弱、师资队伍

与产业脱节等问题，不能适应智能制造对复合型、创新型人才的要求。本文从智能制造的发展对于电子信息工程专业

人才能力的要求入手，探究适应智能制造背景的教学改革途径，从课程体系重构、实践教学创新等方面提出具体的实

践措施，提高专业教学质量，培养出符合智能制造产业发展的高素质电子信息工程人才，为高校电子信息工程专业教

学改革提供理论参考和实践借鉴。
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Abstract  :  � Under the wave of global manufacturing transformation toward intelligent manufacturing, electronic 

information engineering serves as a major discipline supporting the development of intell igent 

manufacturing. The quality of talent training is directly related to the implementation effect of the 

strategy of making China a strong manufacturing country. At present, the teaching of electronic 

information engineering in universities still suffers from problems such as outdated curriculum system, 

weak practical teaching, and disconnection between teaching staff and industry, which cannot meet 

the requirements of intelligent manufacturing for interdisciplinary and innovative talents. Starting 

from the requirements of the development of intelligent manufacturing for the professional abilities of 

electronic information engineering talents, this paper explores teaching reform approaches adapted 

to the background of intelligent manufacturing, and puts forward specific practical measures from the 

perspectives of curriculum system reconstruction and practical teaching innovation, so as to improve 

professional teaching quality, cultivate high-quality electronic information engineering talents meeting 

the development of the intelligent manufacturing industry, and provide theoretical references and 

practical references for the teaching reform of electronic information engineering in universities.
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的知识架构 [1]。一方面要扎实地掌握本专业的主要知识，即电子

电路、数字信号处理、嵌入式系统、通信技术、微电子技术等基

础知识和专业知识，这是从事智能制造工作必须具备的条件；另

一方面又要涉猎智能制造相关的知识，即工业互联网、大数据分

析、人工智能、数字孪生、工业机器人控制等知识，掌握智能制

引言

随着新一代信息技术同制造业的深度融合，智能制造成了制造业高质量发展的重要驱动力，也是我国打造制造强国的主要力量。智

能制造是以工业互联网、大数据、人工智能、数字孪生等技术为依托，重构了制造业生产方式、产业组织、价值链，对从业人员知识结

构、专业技能、创新能力提出更高要求。电子信息工程专业是一门将电子技术、信息技术、控制技术等多学科的知识有机结合起来的综

合学科，是智能制造产业发展的主要推动力，其培养出的学生直接从事智能制造装备的研发、智能生产系统的搭建、工业数据的处理等

工作。
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造核心技术、生产过程和产业标准，使电子信息技术同智能制造

技术相融合 [2]。

学生需要掌握工业互联网的组网技术、协议标准以及数据传

输原理，可以搭建起智能生产的网络结构，掌握大数据分析基本

方法及工具，可以对工业生产过程中多种类型的异构数据展开采

集、处理并加以分析，从而给生产改进赋予支撑，知晓人工智能

技术在智能制造里应用情况，比如机器视觉检测，智能调度，预

测性维护等 [3]。

（二）强化实践操作与创新应用能力

智能制造产业重视实践应用，电子信息工程专业的学生要拥

有较强的能力去完成实践任务并运用到创新应用中，从而将理论

知识转化成具体的工作能力来应对智能制造生产过程里的各类问

题。首先要拥有良好的电子电路设计、焊接、调试能力以及嵌入

式系统开发和调试的能力，对通信设备操作及维护有基本了解，

并能独立开展基础电子信息产品设计和测试任务 [4]。另外还要有智

能制造的相关核心实践技能，即工业机器人编程与调试、智能生

产系统搭建和运维、工业数据采集与分析、智能传感器的应用与

校准等，可以满足智能制造岗位的实际工作需要。此外创新能力

属于智能制造人才的核心竞争力，高校应当重视对学生进行创新

思维以及创新能力的培养，使学生能够把电子信息技术与智能制

造技术相结合，展开创新性的研究活动以及实践活动。以智能装

备研发、生产流程优化、工业软件二次开发等项目为载体，使学

生在参与的过程中锻炼发现、分析、解决问题的能力，从而提高

学生的创新应用水平 [5]。另外学生还要有较强的合作和沟通能力，

在参与智能制造产业项目的时候可以同各个部门、各个领域展开

合作，以适应智能制造产业协同工作模式的要求。

（三）培养符合产业需求的综合素养

智能制造产业飞速发展除了要有专业知识和技能之外，还要

有满足产业需求的综合职业素养。另一方面需要培养学生工匠精

神，重视细节、精益求精，以电子信息产品研发、智能系统调试

等工作为依托，在产品的质量和系统可靠性上做到最好 [6]。另外需

要培养学生终身学习的能力，智能制造技术更新换代速度很快，

新的理论、新的技术、新的设备层出不穷，学生要树立终身学习

的思想，能及时了解行业发展动态，学习新知识、掌握新技能，

适应产业发展的变化。

二、智能制造背景下高校电子信息工程专业教学实践

策略

（一）重构课程体系，实现与产业需求的精准对接

第一，加强基础核心课程的建设，奠定学生专业的基础。保

留电子电路、数字信号处理、嵌入式系统、通信原理等传统的专

业核心课，并对课程内容进行改进，把智能制造的最新技术以及

案例有机地融合进来，在嵌入式系统课程中加入工业嵌入式系统

开发和应用的内容，在数字信号处理课程中加入工业数据处理、

机器视觉信号分析的内容，使基础课程更好地服务于智能制造的

发展需要 [7]。加强数学、物理等基础学科教学，给学生学习后续专

业课程、跨学科知识奠定基础。

第二，开设智能制造相关专业方向课程，凸显专业特色。按

照智能制造产业岗位需求来设置工业互联网、智能控制、大数据

分析、数字孪生等专业方向，开设相应的专业核心课程，包括工

业互联网技术、智能机器人控制、工业大数据处理、数字孪生建

模与仿真等。另外，加入行业标准以及企业培训课程，把企业岗

位技能要求加入到课程教学中，使学生学习符合企业需要的专业

技能 [8]。以企业为依托开展工业机器人编程与调试、智能生产系统

运维等课程的开设工作，由企业的工程师进行授课，提高课程的

实用程度。

（二）创新实践教学模式，提升学生实践应用能力

第一，加强校内实训基地的建设，创建实践教学平台。高校

应该加大对校内实训基地的投入，创建以电子信息技术、智能制

造技术为主要内容的综合性实训中心，提供工业机器人、智能生

产流水线、工业互联网设备、数字孪生仿真系统等先进的实训设

备，模拟出智能制造生产场景，使学生在实际操作中进行训练 [9]。

例如创建智能控制实训区、工业数据处理实训区、数字孪生仿真

实训区等，给学生赋予基本实践、专业实践以及综合实践的环

境。另外，健全实训教学管理制度，设置专门的实训指导教师队

伍，保证实训教学有条不紊地进行。

第二，加深校企合作，拓宽企业的实践途径。高校要同智能

制造有关的企业创建深度合作关系，共同创建实践教学基地，把

企业的生产车间当作学生的实践地点，让学生参与到企业的实际

生产项目当中，了解企业的生产流程和岗位需求，从而加强实践

操作能力。同电子信息设备制造企业、智能制造系统集成企业合

作，举办顶岗实习、短期实训等活动，在工程师的指导下，让学

生产生参与智能装备研发、生产流程优化、系统调试等实际工

作，积累一定的经验。同时聘请企业工程师进校进行专题讲座、

现场指导等实践活动，把企业的最新技术、最新的岗位技能传授

给学生。

（三）加强师资队伍建设，提升教师的专业素养和教学能力

第一，对教师进行专业培训，提高教师的知识结构。高校应

当制定教师培训计划，有组织地对教师进行智能制造培训会、研

讨会、学术交流等的安排，使教师获得有关智能制造行业动态发

展的信息以及掌握当前智能制造技术的发展动向和要求，最终促

使教师教育观念和知识结构更新工作取得进展。组织教师参加工

业互联网、人工智能、数字孪生等技术的培训，聘请行业专家、

企业技术人员给教师做有关专题培训工作，提高教师的专业能

力 [10]。同时促进教师攻读有关专业的博士学位或者参加进修学

习，拓宽知识面、提高学术水平。

第二，推动教师到企业去实践，提高教师的实践教学能力。

高校要建立教师企业实践制度，规定教师到智能制造相关企业挂

职锻炼、参与企业实际项目研发、参与企业生产管理等，丰富自

身的实践经验，提高自己的实践教学水平。如安排教师去企业做

技术顾问、项目负责人等，参加智能装备的研发、生产流程的改

进等项目，把企业的实际案例、岗位技能融入到教学中，提高教

学的实用性、针对性。



人工智能 | ARTIFICIAL INTELLIGENCE

150 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

（四）优化教学评价体系，保障教学改革的有效实施

第一，重视对学生学习过程的评价，重视过程性评价。改变

传统只看期末考试的评价方式，把课堂表现、作业完成情况、实

验实训成绩、项目参与情况等纳入到过程性评价中，占总成绩的

比例不低于40%。比如课堂提问、小组讨论、作业反馈等都是评

价学生学习态度及掌握情况的方式，实训报告、项目成果、操作

考核等方式也是评价学生实践操作能力及解决问题能力的手段。

并且建立学生的学习档案，对学生的各项学习活动进行记载，并

且对学生的学习情况有全方位的了解。

第二，完善终结性评价，重视知识的应用。终结性评价主要

采取期末考试、课程设计、毕业设计等手段来实施，主要是对学

生的专业知识的综合掌握情况以及应用能力进行考察。对考试内

容、考试方式加以优化，减少死记硬背的知识点，增加案例分

析、项目设计、实践操作等题型的比重，考查学生综合运用知识

的能力以及创新创造的能力。期末考试中设置有关智能制造的案

例分析题，用以考查学生对所学知识的应用情况，以及在实际工
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程中解决问题的能力；毕业设计中要求学生以智能制造为主题展

开创新性研究及设计，从而提高学生综合运用知识进行创新应用

的能力。

三、结束语

综上所述，智能制造迅速发展给高校电子信息工程专业教学

改革提供了机会，也带来了挑战。高校电子信息工程专业是培养

智能制造关键人才的摇篮，必须顺应产业变革的发展需要，确立

教学目标，推进教学革新，不断改善人才培养水准。本文通过对

智能制造背景之下电子信息工程专业教学知识、技能、素养的要

求进行分析，在课程体系重构、实践教学改革、师资队伍建设、

教学评价改进四个方面提出了相应的教学实践策略，以期达到专

业教学同智能制造产业需求深度融合的目的，培养出具有多学科

知识、较强的实践能力、创新能力的复合型电子信息工程人才。
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