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摘      要  ： � 针对新工科培养复杂工程问题解决人才的需求，传统航空航天教育存在产教脱节、实践虚化、评价单一等痛点。本文

立足新工科理念，以产教融合为核心路径、人工智能为关键抓手，探索教学模式创新，构建“产教融合的情境化育人

生态（SPEE）”与“数据驱动的精准教学闭环（PDPC）”双轮驱动模式。通过引入企业真实案例创设产业情境、依

托智慧平台实现学情精准诊断与个性化干预，打破传统“困境闭环”。以中国民航大学《航空发动机监控与诊断》教

改实践为例，多维数据表明该模式显著提升学生课堂参与度、知识迁移及复杂工程问题解决能力。研究证实，产教融

合与 AI 赋能的协同是打通新工科人才培养“最后一公里”的有效范式，为工科专业教改提供可推广实践路径。
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Abstract  :  � In response to the demand of New Engineering for cultivating talents capable of solving complex 

engineering problems, traditional aerospace education suffers from issues like disconnection between 

industry and education, superficial practice, and one-dimensional evaluation. Based on the concept 

of New Engineering, this paper takes industry-education integration as the core path and artificial 

intelligence as the key enabling tool to explore teaching model innovation, constructing a dual-driven 

model of "Situated Pedagogical Ecology of Industry-Education Integration (SPEE)" and "Data-Driven 

Precise Teaching Closed-Loop (PDPC)". By introducing real enterprise cases to create industrial 

contexts and relying on smart platforms for precise learning diagnosis and personalized interventions, 

it breaks the traditional ‘dilemma closed-loop'. Taking the teaching reform practice of the course 

‘Aero-Engine Monitoring and Diagnosis' at CAUC as an example, multi-dimensional data shows that 

this model significantly improves students' classroom participation, knowledge transfer, and complex 

engineering problem-solving abilities. The study confirms that the synergy of deep industry-education 

integration and AI empowerment is an effective paradigm to bridge the 'last mile' of New Engineering 

talent cultivation, providing a replicable and scalable practical path for teaching reform in engineering 

disciplines.
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引言

在技术与政策的双重驱动下，人工智能成为引领新一轮科技革命和产业变革的战略性技术，“人工智能 +”迅速渗透到经济社会的

各个领域 [1]。在航空航天领域，从智能飞行器设计、自主控制到预测性维护，无一不彰显其核心驱动力。在此背景下，国家相继出台

《中国制造2025》[2]、《新一代人工智能发展规划》[3] 等一系列战略文件，明确将航空航天装备和人工智能列为重点发展领域，强调要“加

强复合型专业技术人才培养”。这为我国航空航天类专业高等教育指明了改革方向，系统审视当前航空航天教育的现状与挑战，深入探

索 AI 技术与专业教育深度融合的模式创新路径，已成为一项紧迫而重要的时代课题。
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一、航空航天类专业高等教育现状与 AI 带来的挑战

当前航空航天类专业高等教育面临“内容、模式、实践”相

脱节的系统性困境：教学内容更新滞后于数字孪生等前沿技术的

迭代；单向灌输的教学模式抑制了学习兴趣；高设备成本与严安

全规范导致学生“看得多、做得少”，实践与理论教学脱节。这

些问题交织最终使得培养的人才难以满足企业对工程实践能力强

的迫切需求。

AI 技术的全面渗透也给现有教育体系带来了新的系统性挑

战 [4]：兼具专业背景与 AI 跨学科应用能力的复合型教师严重匮

乏，对智能工具的接纳度与教学整合能力参差不齐；智能教学平

台、虚拟仿真软件及高质量数据集等底层支撑的开发与维护成本

高昂；传统的终结性评价已无法适应学习过程数据化与个性化

的新特征，亟需向基于全过程数据的多维度、发展性评价体系

重塑。

二、人工智能在高等教育中的应用与航空航天类专业

特点的深度结合

AI 技术在高等教育中的赋能精准地回应了航空航天类专业

在“高实践性”、“强交叉性”和“高安全与可靠性”方面的核心

诉求。

在《航空发动机监控与诊断》课程中，通过将三维模型、维

修手册与仿真链接嵌入平台，使学生从“看”维修转为在虚拟环

境中亲手“做”维修不仅大幅提升了实践考核成绩，更将个性化

学习与虚拟实操相结合。

智能系统可为不同背景学生定制个性化学习路径，大数据则

追踪其解决跨学科问题的思维路径，助教师精准定位融合难点，

进而优化教学项目设计，有效培养学生的系统性思维。这种跨学

科知识的整合，正是培养适应未来航空航天领域发展需求的复合

型人才的关键 [5]。

虚拟仿真能突破实体实验限制，模拟叶片断裂等极端故障，

让学生在绝对安全的环境中锻炼危机处理能力与严谨思维；大数

据则精准记录学生操作细节，将安全规范执行情况转化为可量

化、可评价的具体行为，引导学生深入思考 AI 决策的透明度、可

解释性及责任归属等前沿问题。将安全伦理教育融入专业课程，

是培养学生成为负责任工程师的必要环节 [6]。

AI 在高等教育中的应用是通过与航空航天类专业的核心特点

进行深度耦合，形成“虚拟仿真提供实践场、智能系统实现个性

化、大数据分析驱动科学决策”的组合，精准地破解了传统教学

模式中的多重困境。

三、模式创新：系统性回应挑战的实践探索

为应对航空航天类专业高等教育现状与 AI 带来的挑战，中国

民航大学项目团队以航空发动机监控与诊断课程为试点开展了教

学模式创新，并从实践中提炼出两大核心创新理论，针对“师资

能力断层”、“资源建设门槛高”和“评价体系单一”等核心痛点

形成了系统性解决方案。

（一）数据驱动的精准教学闭环（PDPC）

PDPC 理论本身就是一套全新的、多维度的评价体系。它摒弃

了传统的终结性评价，转向覆盖课前、课中、课后的全过程数据

采集 [7]。PDPC 的核心是以技术赋能重塑评价体系，降低教师 AI

应用门槛，构建持续优化的闭环。该理论摒弃终结性评价，转向

全过程数据采集，通过形成性评价全面反映学生成长，打破“一

考定乾坤”。同时为教师提供“低代码”转型路径，借助智慧平台

自动分析可视化数据，使其专注于数据驱动的教学决策。在《航

空发动机监控与诊断》课程中，其实践分为四步：课前推送前测

题实现学情“精准诊断”；课中依实时反馈切换讲解模式进行“动

态干预”；课后按表现分组并推送差异化资源实现“个性拓展”；

期末基于全周期数据报告完成“迭代优化”。

教师无需成为算法专家，只需掌握如“雨课堂”等智慧教学

平台的应用，平台内置的 AI 功能就能自动完成数据分析和可视化

呈现 [8]。

（二）产教融合的情境化育人生态（SPEE）

SPEE 主张在真实产业情境中育人，构建校企平台三方协同生

态，以“借力”产业破解资源与师资瓶颈。它通过产学研直接引

入企业高质量真实资源，低成本跨越建设门槛；同时构建“双师

型”团队，将企业前沿经验内化入课，弥补高校教师在产业实践

与 AI 理解上的短板。

在《航空发动机监控与诊断》课程中，该理论体现为三点：

一是“情境导入”，引入真实空中停车案例，引导学生以工程师

身份排故；二是“平台赋能”，将案例制成互动课件并嵌入虚拟

仿真链接，实现“理论 - 案例 - 实践”无缝衔接；三是“协同育

人”，企业导师参与大纲修订与讲座，校企联合指导学生完成维

修方案设计与双轨评审，在模拟真实项目中锻炼学生的团队协作

等核心素养。

（三）新成效的数据化呈现与分析

经过一轮完整的教学实践，该模式创新取得了显著成效。项

目组选取了飞行器动力工程专业两个平行班（80人）作为实验

组，与上一学年采用传统教学的班级（78人）作为对照组，进行

了“PDPC+SPEE”双轮驱动模式教学改革效果多维度对比分析，

实验组（AI 赋能教学）在多维度指标上均优于对照组（传统教

学）。学习行为与参与度方面，课堂平均到课率提升至98%（对

照组85%），课堂有效参与率提升至92%（对照组约45%），作

业 / 任务按时完成率提升至97%（对照组80%）；知识掌握与能

力提升方面，课程期末平均分达85.8分（对照组72.5分），基础

知识题得分率89%（对照组78%），实践 / 案例分析题得分率81%

（对照组60%），创新性开放题得分率76%（对照组55%）；综合

素养与反馈方面，教学满意度（“满意”及以上）达96%（对照

组75%），学生自我效能感评分（5分制）为4.6分（对照组3.5

分）。数据表明，该模式在提升学生学习行为、知识掌握、能力发

展与综合素养方面具有显著有效性。
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四、结论

本文构建的“PDPC+SPEE”双轮驱动模式在中航大实践中

成效显著，多维度数据证实其全面提升学生综合素养与能力，打
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破原有“困境闭环”。未来高校需持续深化 AI 融合，构建智能教

育生态，聚焦理论普适推广、高阶能力评价与师资系统支持，以

培养兼具专业底蕴与 AI 思维的复合型人才，助力航空航天强国

建设。
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