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摘      要  ：  �针对 C语言教学试题需求量大、传统出题效率低、单一AI 生成质量不稳定等问题，本文基于COZE 智能体平台设计

并实现了一款智能出题系统。系统创新性地采用双 LLM校验机制，实现生成与审核分离，结合知识库检索与AI 生成

的混合题源策略。实验结果表明，系统出题效率较传统模式有明显有提升，且有效地保障了试题质量与多样性。
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Abstract  :   �To address the issues of high demand for C language teaching test questions, low efficiency of 

traditional question generation, and unstable quality of single-AI generation, this paper designs and 

implements an intelligent question generation system based on the COZE agent platform. The system 

innovatively adopts a dual-LLM verification mechanism to separate question generation from review, 

and combines a hybrid question source strategy of knowledge base retrieval and AI generation. 

Experimental results show that the system significantly improves question generation efficiency 

compared with traditional methods and effectively ensures the quality and diversity of test questions.

Keywords  :  �C language; intelligent agent; intelligent question generation; dual-LLM verification

引言

C 语言程序设计是计算机专业的核心基础课，涵盖了程序设计思维、语法规则、算法实现等知识领域、也是数据结构、算法设计、

操作系统等多门专业课的基础先修课，同时还承担着转专业考试、专升本考试等重要考核任务，是计算机专业人才培养中重要的一门核

心课程，其教学质量直接影响着学生的专业素养及相关课程的通过率 [1]。C 语言课程内容多，逻辑强，对实践及技能要求较高，其在教

学、作业、考试、实训、竞赛等环节中均需要大量不同类型、知识点及难度的试题 [2]。传统出题模式主要依赖教师手动完成，其存在三

方面缺点：一是效率低下，教师需花费大量时间梳理知识点、设计题干，难以应对高频次需求；二是质量参差，手动出题易出现表述模

糊、难度失衡；三是重复率高，受限于个人知识储备，试题同质化严重。近年来，大语言模型（LLM）在内容生成领域展现出强大能

力，其在自动化命题方面的潜力已得到初步验证 [3,4]，这为智能出题提供了新思路。现有的 LLM 均能快速生成试题，然而实践中发现，

单一 LLM 可能会生成与现有试题相似的题目，也容易生成可读性差的试题 [5]，且其缺乏独立质检环节，试题可用性难以得到保证。相关

研究也指出，大语言模型在辅助命题时仍存在不可控因素，人工审核不可或缺 [6]。对此，一些系统引入协同优化机制以提高 AI 应用上的

准确性和实用 [5,7]。本文基于COZE智能体平台，设计并实现了一个基于双LLM校验机制的C语言智能出题系统，实现生成与审核分离，

确保试题质量可控。
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一、相关技术基础

COZE 是字节跳动推出的一站式 AI 智能体开发与应用平台，

支持可视化工作流配置、知识库管理、大模型调用、插件扩展、

多渠道发布等，满足深度定制需求，用户无需编写复杂代码即可

在该平台上快速搭建领域应用。现有的大语言模型大多已具备强

大的自然语言理解与生成能力，既可用于创造性试题生成，也可

用于对新试题的独立审核。因此，本系统引入两个模型分任两种
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角色，实现出题与审核分离，旨在提升出题质量。

二、系统设计

（一）总体架构

系统采用分层架构：设置知识库层用于存储已有优质试题；

搭建两个工作流层分别实现题库检索（search_question）与大模

型新题生成（generate_test）两种功能；交互层解析用户需求并

输出结果。系统定位为资深 C 语言出题人，参考教材是谭浩强著

的《C 语言程序设计（第5版）》，试题指定为 C99及以后版本，

支持6类题型（选择、填空、判断、看程序写结果、程序完形填

空、编程题），所有题目分5级难度，覆盖语法、数组、指针、函

数、结构体等25个知识点。

（二）知识库设计

知识库包含题型、知识点、难度、题干、答案5个字段，原有

试题以 Excel 格式批量导入新建知识库 C_test，支持以知识点、

题型、难度为检索关键词，能确保精准匹配，也支持模糊检索。

COZE 知识库支持后续的补充及更改。 

（三）相关工作流

1.search_question 工作流：接收知识点、题型（选用）、难

度（选用）及题量4个参数，在知识库中进行精确检索，检索结

果直接展示并存入变量 {{current_set}}，供后续去重校验使用。

{{current_set}} 代表了本次生成的题目集。由于入库试题均已经

过人工审核，检索结果可直接使用。search_question 工作流的架

构图如图1所示。

图1：search_question 工作流

2.generate_test 工 作 流： 采 用 双 LLM 校 验 机 制， 两 个 大

模型使用不同系列模型，一个作为出题 LLM，另一个作为审核

LLM。该工作流首先调用出题 LLM，根据参数输出符合要求的

试题，随后调用审核模型对刚生成的新题进行0-100分的独立

评分，并将分数存入变量 {{score}} 中。评分维度主要包括质量

维度（代码正确性、难度匹配度、表述清晰度）和创新维度（与

{{current_set}} 的相似度）。审核 LLM 的评分标准如表1所示，

评分≥80分视为合格，合格题目将以对话内容输出并更新至变

量 {{current_set}} 之中；评分 <80则触发循环重新生成试题。

generate_test 工作流的架构图如图2所示。多模型协同驱动的思

路在教育智能体领域已有初步探索 [8]，本文在此基础上，将这一思

想引入 C 语言出题场景，通过“出题 - 挑错”分离机制，确保每

道试题经过独立质检，避免单一模型的自我确认偏差。 

表1：审核 LLM 的评分标准

维度 子指标 分值 扣分条件

题目正确性

代码语法正确、逻

辑正确、边界处理

正确等

40分

有明显错误导致该题不

可用的全扣（该维度得0

分）；多余表述等不影响

题目使用每处扣10分

创新性 与已有试题相似度 20分

相似度 >30% 扣10分；

>50% 全扣（该维度得0

分）

表述清晰度 无歧义、格式规范 20分
每处模糊、造成理解困难

扣10分

难度匹配度 与指定级别相符 20分 偏差1级扣10分

图2：generate_test 工作流

（四）自动召回与弹性补偿机制

选择智能体作为出题系统的优势是支持自然语言指令并能自

动、灵活地处理。在知识库检索应用中，COZE 智能体提供了两种

对用户非常友好的机制：自动召回机制与弹性补偿机制。

1. 自动召回机制是一种默认开启的“自动查知识库”功能。

当需要做知识库检索时，系统首先启动“自动召回”对知识库进

行简单相似度匹配，这是一种粗糙又快速的检索方法。只有当

“自动召回”不能获得有效知识库反馈时，才启动 search_ques-

tion 工作流进行精细检索。对于数据庞大的题库而言，“自动召

回”大多情况下均能匹配到试题，即“自动召回”的响应成功率

高，因此能有效地提高系统对知识库的检题效率。

2. 弹性补偿机制是一种动态资源调度策略，用于解决知识库

检索结果不足时的资源缺口问题。对于出题系统而言，当某类题

知识库检索出的数量不能满足需求时，系统会自动计算缺口。例

如，需求5道题库试题和5道 AI 新题，但系统在知识库中仅找到

3道，缺口为2道，则智能体能自动将差额转由 AI 生成补充，即
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search_question 工作流停止后会自动启动 generate_test 工作流

生成7道新题，使总题数仍为10道。弹性补偿机制实现了检索与

生成的动态协同，保障了用户的特定用题需求。

三、实验与分析

以下通过3类实验数据验证该出题系统的实用性和有效性。

实验一：不同出题方式的综合评估

该实验按全知识库、全 AI 新题、知识库 +AI 新题，弹性补偿

的知识库 +AI 新题4种方式测试出题效果，并从出题效率、试题

质量（按表1的评分标准）两个维度对系统进行综合评估。测试计

算机为 Intel(R) Core(TM) i7-8550U CPU @ 1.80GHz，内存8.00 

GB。COZE 智能体的知识库预先导入了524道优质 C 语言试题，

涵盖6类题型、1至5级难度及各类知识点。针对10道指定类型题

的生成任务，经16次试验，4种生成方式的平均出题时间和质量

分均值如表2所示。

表2：不同出题方式的综合评估

出题方式 生成时间 质量分均值

全知识库（含自动召回） 9.5s 97.1

全 AI 生题 83.7s 93.5

知识库 +AI 生题（各50%） 72.1s 96.8

弹性补偿的知识库 +AI 生题 91.8s 94.3

实验二：双 LLM 低分题分析

为验证双 LLM 系统的特性，在 AI 生题过程中提取部分 <80

的题目（即被弃用的题目），并结合审核 LLM 的评分进行分析。

以下为两道错题的代表案例。

案例1：以下对二维数组 a 的初始化语句中，错误的是（ ） 

A. int a[2][3] = {{1,2}, {3,4}}; 

B. int a[][3] = {1,2,3,4,5,6}; 

C. int a[2][3] = {1,2,3,4,5,6,7}; 

D. int a[2][] = {1,2,3,4,5,6};

答案 D

提取审核 LLM 分析：该题为数组类难度2级单项选择题，

score 值为55，低分原因是题目存在两个错误选项（C 和 D），C

选项初始化值个数超过数组元素个数，编译无法通过；D 选项二

维数组定义时第二维长度不可缺省。题目所给答案为 D，但 C 选

项也明显错误。这类题目在出题上存在明显问题，不可使用。

案例2：分析以下程序，最终输出结果是（ ）

#include 

int main()

{    int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

    int *p = arr;

    *(p++) += 12;

    *++p = *(p + 2);

    printf(“%d %d\n”, arr[2], p[2]);

    return 0;

}

A.33    B.54    C.35    D.55

答案 D

提取审核 LLM 分析：该题为指针类难度3级单项选择题，

score 值为72，低分原因是“*++p = *(p + 2);”中，p 被多次修

改和多次使用，存在未定义行为（UB），不同编译器结果可能不

同。C 语言标准规定：在同一表达式中，如果对一个变量既有修改

又有读取，且读取不是为了计算新值，则行为未定义。虽然在大

多数编译器中可能得到 D 选项的结果，但这种一行代码完成过多

操作的方式存在刻意复杂化嫌疑，实际工程中不推荐这种写法，

不建议作为试题使用。

以上案例说明审核 LLM 能细致地发现出题 LLM 所给题目中

不易觉察的错误，能较合理地对题目进行评分，并有效拦截不可

用题目。

实验三：单 LLM 与双 LLM 出题效果比较

为验证双 LLM 相较于单 LLM 在出题上的优势，本实验参照

generate_test 工作流架构模式，分别创建了无审核的单 LLM 出

题工作流和自审核的单 LLM 出题工作流。三组方案各生成100道

题目，每组方案的题目要求相同，合格阈值仍按表1评分标准执

行，所得数据如表3所示。

表3：单 LLM 与双 LLM 出题效果对比

方案 合格率 质量分均值 重生成次数

单 LLM（无审核） 89% 85.3 0

单 LLM（自审） 94% 91.0 8

双 LLM（本文方案） 100% 95.1 14

上述数据说明，单 LLM 方案无论是否带有自审机制，其生题

时均有一定概率产出不可用但容易被忽视的题目，即单 LLM 存

在审核缺乏或审核不力的问题。即使带有自审机制的单 LLM，其

自我审核仍存在一定的不可靠性，其根源在于目前大多数 AI 存在

“确认偏误”，即模型倾向于认可自己生成的内容。而引入独立的

审核模型后，就能明显规避这一问题。这也是本文在出题系统工

作流中引入不同类双 LLM 的原因：利用不同模型间的能力互补，

提升出题与审核效果。

四、结论与展望

本文设计了基于双 LLM 校验机制的 C 语言出题智能体，该系

统通过生成与审核分离、设置质量门禁、同批次去重等策略，有

效解决了传统出题模式的效率与质量问题。在该系统中，生成与

审核分离机制确保了两个 LLM 各司其职——生成模型专注于创造

性内容产出，审核模型则严格把控质量，二者形成良性互补；质

量门禁的设置通过多维度评分体系对试题进行筛选，只有达到预
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设标准的题目才能存入当前题目集，从而保证了输出内容的可靠

性；同批次去重策略则避免了相似或重复试题的冗余出现，提升

了题库的整体质量与多样性。

未来工作主要包括：细化审核评分维度，引入区分度等教育

测量学指标，构建更加科学完善的试题评价体系；扩展知识库规

模与覆盖范围，提升系统的通用性与专业深度；支持更复杂的用

户需求，如智能批量组卷、试卷难度梯度调控等高级功能，进一

步提升系统的智能化水平与用户体验，使其成为真正赋能教育场

景的智能化出题助手。
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