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摘      要  ： � 数字化实验平台凭借其便捷、智能、高效等诸多优势，正逐步被应用于各类实验教学场景中。分析化学作为高职化工

专业的核心实践课程之一，对教学环境、实验设备精度等提出了更高要求。研究表明，将数字化实验平台应用于高职

分析化学实验教学中，除了能有效提升实验操作的规范性和数据采集的准确性外，还能充分激发学生的实验探究兴

趣，对其自主学习能力的提升也具有深远影响，能大幅度提升实验教学效果。基于此，本文简要阐述数字化实验平台

在高职分析化学实验教学中应用的具体优势，在此基础上，结合高职分析化学实验教学需求，总结提出数字化实验平

台应用的有效路径，希望能进一步推动高职分析化学实验教学改革，为其数字化升级提供实践参考。
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Abstract  :  � Digital experimental platforms, with their many advantages such as convenience, intelligence, and high 

efficiency, are gradually being applied in various experimental teaching scenarios. As one of the core 

practical courses for chemical engineering majors in vocational colleges, analytical chemistry places 

higher requirements on the teaching environment, the accuracy of experimental equipment, and other 

aspects. Research shows that the application of digital experimental platforms in analytical chemistry 

experiment teaching of vocational colleges can not only effectively improve the standardization of 

experimental operations and the accuracy of data collection but also fully stimulate students' interest 

in experimental inquiry. It also has a profound impact on the improvement of their independent learning 

ability and can greatly enhance the effect of experimental teaching. Based on this, this paper briefly 

elaborates on the specific advantages of the application of digital experimental platforms in analytical 

chemistry experiment teaching of vocational colleges. On this basis, combined with the teaching needs 

of analytical chemistry experiments in vocational colleges, it summarizes and proposes effective 

application paths of digital experimental platforms, hoping to further promote the reform of analytical 

chemistry experiment teaching in vocational colleges and provide practical references for their digital 

upgrading.​

Keywords  :  �digital experimental platform; vocational colleges; analytical chemistry; experimental 

teaching; application paths

引言

最近几年，数字化技术日益向教育领域渗透，给教育改革带来了前所未有的机遇和挑战。传统分析化学实验教学可能受场地、时间

等多种因素的影响，未能取得理想的教学效果。而数字化实验平台能依托先进的大数据分析技术、智能交互技术、虚拟仿真技术等，显

著提升分析化学实验教学效果，为学生提供充足的自主探究空间，满足他们的个性化学习需求。教师可以将数字化实验平台应用于课

前、课中、课后各个环节教学中。这不仅能顺应教育数字化转型，而且能显著提升分析化学实验教学质量，对化工专业整体教学和人才

培养均发挥着积极的促进作用。基于此，本文从分析化学实验教学实际出发，聚焦数字化平台应用的优势和路径展开深入探究，希望能

为同行乃至其他高职院校开展实验教学数字化改革提供参考和借鉴。
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一、数字化实验平台在高职分析化学实验教学中应用

的具体优势

（一）有利于提升实验数据的精确度与实时性

在以往的分析化学实验课上，学生常常用手工记录数据，既

耗时又费力，而且很容易因为人为操作而造成误差。而数字化实

验平台能依靠诸如 pH 计、电导率仪、色度计等集成高精度传感器

和数据采集器，自动、连续且高频地采集实验参数，这样就可以

尽量减少人为误差，让实验结果更科学、更准确 [1]。不仅如此，数

字化实验平台还能将数据实时传输至计算机端并生成动态曲线，

旨在让学生同步看到化学反应过程中各参数的变化，以此来避免

出现“反应已结束，数据才出来”的问题。这一方面能大幅度提

高实验效率，另一方面又能培养学生严谨的定量分析思维，提高

他们对实验数据的敏感度。

（二）有利于实现微观过程的可视化与抽象概念的具象化

分析化学涉及的理论较为抽象，比如化学平衡移动、反应动

力学等。传统实验很难将微观粒子的运动过程直观呈现出来。而

数字化实验平台可以借助先进的可视化技术和计算机模拟技术，

将原本看不见、摸不着的离子浓度变化、电子转移过程等以看得

见、摸得着的图表、动画、三维模型等形式生动呈现出来 [2]。如

此，能化抽象的化学原理为具象可感的视觉体验，能引导学生一

步步认识到宏观现象和微观本质间存在的密切联系。在多维度感

官刺激下，学生将对反应原理有更深刻的认知，能由感性认识上

升为理性认知，从而大幅度提升学习质量。

（三）有利于优化实验教学流程，强化学生综合实践能力

以往的分析化学实验课以“教师讲、学生做”为主。学生常

常处在被动接受知识的位置上，学习效果不佳。而数字化实验平

台的应用能从根本上改变这一模式，为教师和学生带来更多便

利。在设计实验的过程中，教师可以借助数字化实验平台提前设

定一系列不同的实验场景，让学生带着探究的心理走进实验。到

了实验操作环节，学生可以在平台上自主控制实验条件，观察数

据变化，以此来提升独立思考和动手实践的能力。更为重要的

是，数字化实验平台还带有数据处理与分析功能，这对学生数据

处理、分析能力的培养大有裨益。经过多次数字化模拟和操作练

习，学生将更扎实地掌握仪器分析技术，从而为今后从事化工生

产、质量检测等工作打下坚实的基础 [3]。

二、数字化实验平台在高职分析化学实验教学中的应

用路径

（一）构建“虚实结合”的实验教学模式，兼顾技能训练与

安全保障

教师可以借助数字化实验平台构建“虚实结合”的实验教学

模式，以此来弥补传统分析化学实验教学的不足。在课前，教师

可以引导学生利用平台自主完成虚拟仿真预习，让他们初步掌握

实验原理、操作步骤、仪器使用规范和安全风险点，确保后续实

验的有序、安全开展。在此过程中，平台会自动记录预习数据并

生成个性化预习报告，帮助学生认清哪些地方存在不足，以便后

期针对性强化。在课中，教师可以让学生先完成实体实验核心操

作训练，再让他们重点聚焦滴定、移液、仪器调试等关键步骤的

实操练习，如若出现操作失误或者面临安全隐患的时候，要让学

生立即切换成虚拟模式，以此来实现模拟纠错的目的，同时，培

养学生的规范操作意识 [4]。在课后，教师可以引导学生通过平台回

顾整个实体实验操作过程，尤其应让他们重新演练容易出错的步

骤，以此来达到巩固技能的目的。

以“重铬酸钾法测定水样 COD 实验”为例，教师便可按照上

述步骤引导学生完成实验。在课前，教师让学生通过数字化平台

完成 COD 测定仪操作、试剂配制、回流装置搭建的方法学习并进

行实操。在此过程中，平台会实时给出错误操作提示 [5]。在课中，

教师将学生分成若干个实验小组，让他们分组进入实验室完成水

样测定虚拟实验。针对实操过程中的重点，比如滴定速度控制、

仪器读数等，教师应给予专业指导。在课后，教师让学生通过平

台回放实操视频，在改正错误后，再让他们重新模拟装置搭建和

数据读取环节 [6]。此实验结束后，教师还可以鼓励学生分组完成诸

如不同浓度水样测定的虚拟拓展实验，以此来保证高危实验的有

序、安全进行。

（二）打造“智能数据驱动”的精准教学模式，降低人为误

差，提升教学质量

在数字化实验平台的大力支持下，教师可以利用平台的智能

数据采集、实时分析和可视化呈现功能，有效降低人为误差，大

幅度提升分析化学实验教学质量。具体来讲，数字化实验平台可

以利用传感器自动采集滴定体积、吸光度、电位等实验数据，自

动生成实验曲线和计算结果，对误差进行精准分析。更重要的

是，平台能自动标记出异常数据及其误差出处，以供教师及时且

全面地了解全班实验数据，让教师明确共性问题和个性问题，以

便采取差异化的应对策略 [7]。

以“邻二氮菲分光光度法测定铁含量实验”为例，教师可以

引导学生借助数字化实验平台自动获取吸光度数据并绘制成标准

曲线，以便计算出铁离子的浓度。教师可以借助数字化实验平台

精准识别数据异常并找到误差原因。比如，平台数据显示班级内

有10-20名学生存在吸光度读数偏差的问题，主要是由于比色皿

清洗不彻底 [8]。在了解问题后，教师便可集中讲授比色皿的清洗方

法和注意事项，尤其应对误差较大的学生进行一对一线上指导，

让这部分学生再次进行虚拟实操，目的是减少实验误差，让实验

教学质量得到切实保障。

（三）搭建“线上线下融合”的混合式教学平台，拓展学习

时空边界

数字化实验平台能进一步优化课前、课中、课后教学流程，

能为混合式教学平台搭建提供重要支撑。比如，在课前，教师可

以在平台上开放实验微课、虚拟仿真操作、预习测试等资源，供

学生随时下载使用。根据学生的预习情况，教师再利用平台向学

生推送针对性的学习方案，以弥补部分知识的短缺。在课中，教

师可以延续线下实验的形式引导学生完成实体实验。不同的是，

在此过程中，教师可以借助平台提供的虚拟资源来实施互动教
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学。教师可以根据平台提供的学生预习数据及时调整接下来的教

学策略，重点解决学生存在的共性问题。在课后，教师可以通过

平台向学生推送拓展实验案例、实验数据处理工具、行业检测标

准等资源，要求学生在平台上完成虚拟拓展实验任务，让他们在

实验结束后及时撰写实验分析报告并提交 [9]。在此之后，教师再通

过平台组织学生开展线上研讨交流，以此来让学生对实验内容有

更深刻的理解。

以“酸碱滴定法系列实验”为例，在课前，教师在平台上开

放滴定实验微课、虚拟仿真操作视频和2套预习测试题，让学生利

用课余时间完成预习。此后，教师搜集学生的预习数据并由平台

生成预习报告，进一步明确学生的薄弱环节，比如指示剂变色原

理、滴定速度控制等。在课中，教师在实验室内开展实操教学，

重点是结合平台预习反馈数据，向学生讲解滴定终点判断、移液

管使用等易错内容，同时让学生以小组为单位进行实操竞赛 [10]。

数字化实验平台可以全程记录学生的操作过程。在课后，教师通

过平台推送未知浓度盐酸滴定等拓展实验、数据处理模板和行业

滴定标准等，以此来拓宽学生的实验视野。在虚拟拓展实验结束

后，教师可以鼓励学生开启线上研讨交流，让他们在此过程中完
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成知识和技能的双向提升。

三、结语

由上可知，数字化实验平台为高职分析化学实验教学改革提

供了重要支撑。它的应用，有利于提升实验数据的精确度与实时

性，有利于实现微观过程的可视化与抽象概念的具象化，有利于

优化实验教学流程，强化学生综合实践能力。基于此，本文通过

构建虚实结合、数据驱动、线上线下融合的应用路径，有效优化

分析化学实验教学流程、强化操作规范、提升实训质量，助力学

生夯实专业基础、提高实践技能、培育职业素养。未来，为了进

一步推动教育数字化转型，满足职业教育高质量发展需求，高职

院校需要持续完善数字化实验平台建设，推动虚拟仿真、智能采

集等技术与分析化学实验教学的深度融合，更重要的是加大对数

字化平台建设的支持力度，让教学资源更丰富，给学生带来新

颖、独特的学习体验。只有这样，才能不断提升化工人才培养的

针对性和适用性，才能培养出更多优质的化工人才。
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