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一、模拟集成电路设计教学中存在的问题

（一）价值引领不足，家国情怀培育较为薄弱

学生在学习过程中难以形成基于专业的认同感与理想追求，

基金项目：重庆邮电大学校级教育教学改革项目（XJG23231，XJG22111），重庆邮电大学校级“课程思政”试点示范课程项目（XKCSZ2317，XKCSZ2316），重庆市教育教学

改革项目（233203）。

作者简介：

张世杰（2001-），男，重庆人，重庆邮电大学硕士，研究方向：半导体物理与器件；

王振，重庆邮电大学集成电路学院讲师，研究方向：半导体物理与器件；黄强，重庆邮电大学集成电路学院教授，研究方向：半导体物理与器件；

王小发（1978-），男，重庆人，重庆邮电大学电子工程学院教授，研究方向：光电子信息科学与工程。

通讯作者：陈威威（1990-），男，重庆人，重庆邮电大学集成电路学院副教授（通讯作者），研究方向：半导体物理与器件。

“新工科”模式下模拟集成电路设计课程教学改革探讨
陈威威 *，张世杰，王振，黄强，王小发

重庆邮电大学 集成电路学院，重庆  400065

DOI: 10.61369/VDE.2026050030

摘      要  ： � “新工科“是指在传统工科基础上结合新技术、新产业、新业态和新模式的全新教育模式。本文对“模拟集成电路设

计”的课程内容、课程教学以及教学考核进行基于新工科模式下的多方面改革。此次教学改革旨在于能够改善学生的

的学习积极性以及思考能力，为模拟集成电路领域培养出更多高素质人才。
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in many aspects based on the new engineering model. The teaching reform aims to improve students' 

learning enthusiasm and thinking ability, and cultivate more high-quality talents for the field of analog 

integrated circuits.
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多数学生选择本专业或继续深造，主要是出于更好的就业前景与

更高薪资的考量。仅仅是将学习专业知识当成未来工作需要，缺

乏正确的价值导向。在我国芯片产业遭遇“卡脖子”困境与推进

“新工科”建设的背景下，学生投身国家科技事业的内生动力不

引言

随着信息化的快速发展，传统工科的教学模式渐渐不再符合教学要求。自2017年以来，“北京指南”、“天大行动”、“复旦共识”

陆续出台，在教育部推动下，新工科的概念诞生了 [1]。当下新工科的一些主要理念包括 (1) 产学研结合，打破传统工科教育中教育机构与

企业的分割，企业与高校开展研究和开发项目并融入课程，提升学生解决实际问题的能力 [2-3]。(2) 跨学科融合，改变单一领域知识传授

模式，重视跨学科融合，培养学生综合素质，使其具备更广泛知识背景和灵活思维，更好理解不同领域的联系与相互作用 [4]。(3) 创新教

育，与传统工科教育注重基础知识和技能传授不同，新工科将创新教育作为重要目标，通过创新项目、竞赛和实践机会等培养学生创造

力和实践能力 [5]。

当今社会，集成电路产业不仅是电子信息技术产业的核心，更是保障国家安全、支撑经济社会发展的战略性、基础性产业，也是

一个国家综合战略实力的关键标志之一 [6]。自贸易战打响以及芯片技术封锁事件爆发后，我国集成电路产业面临巨大的内部挑战与外部

威胁。微电子专业作为培育集成电路领域人才的核心专业方向，其自身的特性决定了相关人才必须具备扎实的理论基础与丰富的实践历

练，才能满足新时期国家对集成电路领域工程技术人才的战略需求，这同样是培养集成电路卓越工程师的重要路径之一 [7]。因此，培育

具备扎实理论功底、充足实验实训经历与过硬实践能力的集成电路专业人才，已成为各高校的紧迫任务 [8]。唯有突破我国集成电路产业

面临的人才瓶颈，才能切实推动产业实现持续快速发展，为我国在后摩尔时代的集成电路创新领域抢占先机、赢得发展机遇。
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足，家国情怀与正确价值观培育仍显薄弱 [9]。因此，现阶段芯片人

才培养的首要任务，是强化学生的专业使命感与家国情怀。

（二）与前沿技术知识结合不紧密

本课程目前使用的教材是由拉扎维编写的《模拟 CMOS 集成

电路设计》，是模拟集成电路设计的经典教材，并经过了一次改

版，不断对内容进行丰富和优化。但是集成电路产业发展迅速，

新概念层出不穷，高新技术如雨后春笋一样不断涌现。本课程目

前教学内容偏重于教学基础性内容，缺乏实际产业技术先进性的

教学内容。单纯依靠教材改版已远跟不上行业技术迭代速度，人

才培养与产业及学科前沿脱节，势必导致学生知识体系存在短

板。此外，微电子科学与工程专业的学生就业普遍具有实用性与

国际性，这就要求教学体系和实践平台的建设必须与市场的最新

产业需求保持同步 [10]。

（三）产教融合不充分

长期以来，学生对专业课的学习与掌握程度与企业要求相差

甚远，究其主要因素是产教融合不充分 [11]。为适配新工科对高素

质集成电路人才的培养需求，教育部已批准9所高校建设微电子专

业示范院校，并筹建17所同类示范院校。这些示范性微电子学院

通过主动对接集成电路产业需求、校企共建工程实践平台与人才

培养基地、引入企业专家兼任教师等方式，积极探索了面向产业

的工程技术人才培养模式。

（四）授课方式过于传统，无法调动学生学习的积极性

当前模拟集成电路设计课程仍沿用 “教材、教师、课堂”为

核心的传统讲授模式，以 PPT 结合板书为主的教学形式较为单

一，导致授课与学习效果不佳、学生课堂参与度不高。学生多停

留在对知识点的机械记忆，难以有效激发学习兴趣与主动性 [12]。

基于上述存在的问题，我们提出了“新工科”背景下的《模拟集

成电路设计》理论与实践教学改革思路，以期培养满足本课程人

才培养标准要求的专业型人才。

二、模拟集成电路设计教学改革

为了解决传统教学出现的问题，加强培养新工科背景下人才

创新精神，模拟集成电路设计课程应立足微电子专业特色，坚持

以学生为中心，深化产学研融合，在强化学生专业能力与创新精

神的同时，厚植家国情怀，树立新时代价值观与全局视野。秉持

持续改进、质量导向的教学改革理念，助力学生练就扎实本领，

勇于攻坚克难 [13]。

（一）课程思政建设

习近平总书记在全国高校思想政治工作会议上指出，要以课

堂教学为主渠道，推动各类课程与思政课同向同行、协同育人。

目前，以美国为首的西方对我国实行半导体芯片大封锁，先是禁

止了对我国芯片的技术供应，又对华为5G 技术进行排斥和打压，

归根到底是担忧我国半导体产业的崛起和快速发展 [14,15]。因此，

本课程教学中，思政方向的训练重点应结合国际国内情况，加强

爱国主义思想教育，应保证全员、全程与思想政治理论课同向同

行，确立正确的政治认同，形成正确的家国情怀，最后形成独属

于个人的科创精神，让各种条件相互促进，把“立德树人”作为

本课程教育的核心任务之一（表1）。

表1 思政培养方向

思政方向 思政点

政治认同 中国特色社会主义、社会主义核心价值观、四个自信

家国情怀 中国梦、中国传统文化、国家重大工程

职业操守
法律意识、社会责任、工科道德、工程师素养、老一

辈化工专家及教育家的精神

科创精神 科学的精神、科技的进步、安全的环保、创新的实例

（二）教学内容精选、强化和充实，符合“新工科”背景下

人才培养课程要求

以“新工科”工程人才培养为目标，立足课程属性与产业需

求，遵循“夯实基础、紧跟前沿、强化应用、提升动手能力”原

则，系统梳理知识点，优化完善模拟集成电路设计教学大纲，强

化基本理论、知识与技能教学。重点处理好三大关系：一是坚守

课程基础性，继承传统核心内容，同时紧跟技术迭代动态更新教

学内容，实现基础传承与前沿更新相统一；二是统筹内容容量与

有限学时，优化知识结构与讲授逻辑，提升教学效率；三是衔接

课堂基础与工程实际，推动知识落地。

在内容建设上，兼顾教学基础性与产业先进性，传承经典理

论内核，同步吸纳前沿技术，理顺课程逻辑关联，促进知识点正

向迁移；在教学实施上，坚持理论系统性与工程实践性并重，发

挥课程承上启下的纽带作用，严密构建理论体系，深度融合公式

推导、案例讲解与实践环节，引入实验室最新成果、实操演练与

虚拟工程实验，强化理实结合，提升学生解决实际问题能力，

深化知识应用理解，激发学习兴趣，培养创新型集成电路专业

人才。

（三）加强产教融合

重庆邮电大学集成电路学院已经与很多高新企业成立联合实

验室，善于运用这些资源，开展校企实践融合，比如可依托华润

微电子、联合微电子、中电24所等深度合作的企业与科研院所，

参与模拟集成电路设计课程实践教学。通过课程体系重构，构建

以产业需求为导向的实践教学体系，从顶层设计层面强化学生实

验实践能力培养。

（四）教学方法革新

1. 创新教学方式方法，推动课堂从 “满堂灌” 向引导式、启

发式、探究式转变。以问题解决和方法传授为核心，综合运用模

块化、案例式、项目式、现场模拟等教学法，合理压缩理论讲授

时长，提升讨论与实验比重，增强教学针对性与有效性，全面提

升教学质量。

2. 构建理实融合的实践教学体系，树立 “以学生为中心、教

师为主导” 的理念。将理论教学延伸至实验室，推动理论与实验

有机衔接，拓展实验时空；围绕差分运放、基准电路等设计自主

创新实验项目，强化动手与创新能力。同时依托线上资源，打通

自主探究、课堂讲授与实践训练，引导学生主动研究、创造与展

示，激发学习内驱力，提升复杂问题解决能力。
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三、结语

本文围绕《模拟集成电路设计》课程改革，从内容设置、教

学方法与教学体系三方面开展研究。优化课程内容，增加前沿器
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件设计结构知识，帮助学生系统掌握半导体行业相关理论与前沿

动态。改革教学方法，推动学生由被动学习转为主动学习，结合

实践教学、多媒体与学科前沿内容，激发学习兴趣，促进理论联

系实际，全面培养学生自主学习、独立思考与工程实践能力。
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