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摘      要  ： � 早期的 Android 应用开发，是以命令式开发的方式实现 UI 组件的构建。随着页面功能的复杂化，复杂交互和状态同

步过程中代码冗余问题也随之而来。声明式开发框架通过组合函数进行 UI 定义，实现由状态变量驱动 UI 组件更新。

本文以基于 ArkUI 的声明式 UI 与传统的命令式 UI 为研究对象，对比分析两种不同开发范式的核心构建逻辑。通过一

个手机新闻列表应用的开发实践，分析两者的优点。实验证明声明式开发相较于命令式开发，其 UI 结构和组件之间的

状态依赖比较简单、开发效率高、代码可维护性高、状态管理更佳。
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Abstract  :  � The UI component construction was achieved through imperative development method in the early 

days of Android application development. While the page functionalities are becoming more and 

more complex, here come the issues of code redundancy during complex interactions and state 

synchronization. The declarative development frameworks define the UI through composition functions, 

realizing the state variables to make UI components update. This thesis compares and analyzes the 

core constructions of two different development methods: the declarative UI based on the ArkUI 

and the traditional imperative UI. The thesis compares the two method and analyzes their respective 

advantages by the development practice of a mobile news list application. The result shows that the 

declarative development, compared to the imperative development, has a better UI structure and state 

dependencies between components, higher development efficiency, and higher code maintainability.
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一、背景

在移动互联网高速发展的当下，智能手机、平板、智能穿戴设

备已经成为人们日常生活中必不可少的一部分。各种各样的应用程

序如雨后春笋般出现，市场竞争愈发激烈。应用服务质量和用户满

意度成为应用程序发展的核心竞争力 [1]。良好的用户体验（User 

Experience, UX）和用户界面（User Interface,UI）是确保手机

App 在激烈竞争中能脱颖而出的重要因素。UI 界面既要保证视觉

的美观，还要保证与用户的交互性。在此过程中，前后端开发需要

紧密地协作，以确保应用的运作和良好的用户使用体验 [2]。

移动互联网时代，Android 手机占据半壁江山，涌现了众多基

于 Android 开发的手机应用 App。早期 Android 开发时，基本上

是以命令式开发的方式实现 UI 页面的构建。开发者通过 XML 布

局文件定义 UI 页面的结构，然后在 Activity 文件中通过组件 id

获得 UI 组件对象，最后对 UI 组件添加监听事件等。这种 UI 构建

方式在简单页面时尚可使用，但随着页面功能的复杂化，复杂交

互和状态同步中代码冗余等问题随之而来。

针对命令式 UI 的不足，目前声明式 UI 成了业界的主流解决

方案趋势。声明式框架通过组合函数进行 UI 定义，仅需声明目标

界面，框架自动处理底层更新，可有效提升代码的可读性、可维

护性等，消除 UI 组件状态与 UI 的不一致隐患。目前，苹果公司

的 SwiftUI、谷歌公司的 Jetpack Compose 等技术都采用了声明

式开发，紧跟技术发展趋势 [3]。华为公司推出的 Harmony 方舟

开发框架（ArkUI），是一套构建声明式 UI 的开发框架。其使用

简洁的 UI 信息语法、种类丰富的 UI 组件，有效提升了应用 UI 界

面的开发效率 [4,5]。

目 前， 声 明 式 UI 在 iOS 的 SwiftUI、Android 的 Jetpack 

Compose 研究比较广泛，作为后起之秀的 ArkUI，这一新框架的

深入开发体验研究相对较少。本文通过研究 ArkUI 的声明式开发

框架，通过一个手机新闻列表应用的开发实践，从开发效率、代

码可读性、可维护性等角度与Android传统命令式开发进行对比，

分析两者之间的优点和适用范围。
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二、UI 框架技术

（一）HarmonyOS 应用架构

HarmonyOS 是华为研发的移动操作系统。其核心设计理念是

通过统一的架构和语言，实现手机、平板、智能穿戴设备等多种终

端设备的协同与资源共享 [6]。同时，HarmonyOS支持“一次开发、

多端部署”，旨在在万物互联时代提供一个安全流畅的操作系统 [7]。

HarmonyOS 技 术 的 核 心 是 方 舟 编 程 语 言（ArkTS）、

DevEco Studio 工具链以及声明式的方舟 UI 框架（ArkUI）[8]。

ArkTS 语言

它是 HarmonyOS 的开发语言，区别于 Android 使用的 Java

和 Kotlin。在 TypeScript 的基础上，深化代码静态检查与分析过

程，实现程序性能的提升 [9,10]。

DevEco Studio

它是为鸿蒙应用开发设计的一站式集成开发环境，为开发者

提供了丰富的工具和功能，为开发者的开发、编译、调试工作提

供了便利。同时其安装过程较 Android Studio 更加方便快捷，简

化了其配置过程，对国内用户友好。

ArkUI

它是一套构建应用界面的声明式 UI 开发框架。详细介绍见

2.2节。

（二）ArkUI 核心框架

1. 命令式 UI 与声明式 UI

命令式 UI：需要描述界面从原始状态到目标状态的每一个操

作步骤，通过一系列指令构建和更新界面。

声明式 UI：需要描述界面在任意状态下应呈现的 UI 画面，

运行时自动根据状态变化完成界面更新。

2. 界面构建对比

命令式 UI：使用 Java 风格的面向对象的 API 方法，通过视

图引用组件并调用其属性、方法。

Button button = findViewById(R.id.button);

button.setOnClickListener(new OnClickListener() {

            @Override

            public void onClick(View v) {

                Text.setText("Clicked");

            }

        }

);

声明式 UI：使用函数语句来描述 UI 界面，将 UI 结构定义为

状态的函数。

 @State message : string = "Hello";

build(){

      Button("Click here")

      .onClick(() => {

        this.message = "Clicked"

      })

      Text(`${this.message}`)

}

3. 状态对比

命令式：UI 状态存储在各个视图控件中，更新时需要通过手

动方式同步各组件视图。

声明式：UI 状态进行集中管理，通过框架的差异算法自动将

新状态进行 UI 变更。

4. 基于 ArkTS 的声明式开发

ArkUI 共有两种不同的开发范式—基于 ArkTS 的声明式开

发和兼容 JS 的类 Web 开发，本文主要讨论前者。

基于 ArkTS 的声明式开发范式的本质是通过描述式语言实现

UI 与状态的单向数据流绑定 [11]。该模型将 UI 抽象为状态的纯函

数映射（UI = f(state)），开发者仅需声明状态变量与界面结构的

逻辑关系，系统就可以自动高效地完成 UI 页面的更新渲染 [12]。

在 ArkTS 中，通过装饰器（如 @State）来标记状态变量。

一个变量只有在被装饰器标记之后才能成为“状态变量”，否则

就只是一个简单的普通变量。被装饰器标记的状态变量的变化会

自动触发 UI 界面的更新渲染，肩负起更新 UI 的责任。

  @State stateCount: number = 0

  normalCount: number = 0

  build() {

     Text(' 状态变量：'+`${this.stateCount}`)

     Text(' 普通变量：'+`${this.normalCount}`)

     Button(' 增加 ')

     .onClick(() => {

            this.stateCount++

            this.normalCount++

            console.log(' 状态变量当前值：', this.stateCount)

            console.log(' 普通变量当前值：', this.normalCount)

      }) 

 }

如上述代码所示，有两个变量，stateCount 和 normalCount。

前 者 stateCount 被 装 饰 器 @State 修 饰 成 为 状 态 变 量， 后 者

normalCount 则是一个普通变量。当点击“增加”按钮时，引用

状态变量 stateCount 的 Text 组件的数字会立即更新，因为触发

了组件重新渲染；引用普通变量 normalCount 的 Text 组件的数

字不会发生变化，即使变量的值的确增加了。查看应用的运行日

志，发现两个变量的数值在增加，从而证明状态变量可以驱动 UI

刷新，普通变量不可以。

现代应用开发逐渐向声明式开发范式过渡，因此本文聚焦于

ArkTS 的声明式 UI 进行研究，对比基于 ArkTS 的声明式开发与基

于早期 Android 的命令式开发，分析两者之间的优点和适用范围。

三、新闻列表开发实践与开发体验评估

本章在上述基于 Android 的命令式 UI 和基于 ArkUI 的声明

式 UI 的基础上，通过实践验证的方式，分别开发一个新闻 APP

的列表功能页面，然后采用对比分析法，对比两种不同的开发方
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式在开发效率、代码可读性、可维护性方面的差异与特点。

（一）应用整体设计

当前，设计并开发一个新闻 APP 的列表功能页面，可实现新

闻列表的上下滑动功能。页面整体布局为垂直线性布局，布局上

方是一个固定位置的文本框，用于标记新闻列表页的标题。在主

页标题下方是一个可滑动的 List 结构，里面显示新闻列表，如图1

所示。列表的每一个 Item 是一个水平线性布局结构，左侧为新闻

图片的展示框，右侧是一个垂直线性布局结构，其上侧是新闻标

题，下侧是新闻摘要，如图2所示。

新闻列表中的新闻数据来自资源文件中解析的 Json 格式文

件，模拟从网络上拉取的新闻数据。本文选取了2026年3月部

分新闻条目作为数据来源，数据经过整理，抽取出新闻标题、摘

要、图片资源。

[

  {

    "title": " 总书记的两会之问 落地有回响 ",

    "summary": " 全国两会上，习近平总书记与代表委员共商

国是，频频互动。",

    "imageUrl": "app.media.news1"

  }

]

图1 新闻列表主页

图2 新闻 Item 子项

（二）基于 ArkUI 的新闻列表开发

基于 ArkUI 开发的新闻列表主页面，其展示效果如图1所

示。主要包含以下文件：

1.News.etc 文件：新闻类的数据结构，包括新闻标题、摘

要、图片资源等属性。

2.news.json 文件：新闻数据的 Json 文件，包括十条数据，用

于模拟从网络上下载的时事新闻。

3.NewsListPage.etc 文件：新闻列表的主页面，实现新闻列

表页的 UI 绘制、Json 数据解析、新闻列表项加载。

在 NewsListPage.etc 文件中，涉及四个方法和一个属性：

1.newList 数组：自定义新闻数组变量，存储新闻数据。

2.loadNewsFromRawFile()：从 rawfile 目录异步加载 json 文

件，并解析数据。

3.aboutToAppear()：ArkTS 组件中的生命周期函数，此处用

于预加载阶段的数据初始化。通过调用异步数据加载方法，为组

件内部的状态变量获得初始值。

4.NewsItem()：用于创建单个新闻列表项组件。

5.build(): 存放 UI 描述的代码。

涉及两个装饰器的使用：

1.@State 装饰器：用于修饰自定义 newsList 数组变量，保存

状态数据，存储从 news.json 文件中解析的新闻数据，数据状态变

化会触发所在组件的 UI 进行重新渲染。这里的 newsList 数组会

在新闻列表中进行加载填充。

2.@Builder 装 饰 器： 用 于 装 饰 自 定 义 的 新 闻 列 表 项

NewsItem() 构建函数，以便在新闻列表中复用列表项组件。

（三）基于 Android 的新闻列表开发

基于 Android 开发新闻列表主页面的功能实现，开发的展示

效果图如图3所示。主要包含以下文件：

1.activity_news_list.xml 文件：新闻页的 Xml 布局文件。

2.item_news.xml 文件：新闻列表项 Item 的 Xml 布局文件。

3.news.json 文件：新闻数据的 Json 文件。

4.News.java 文件：新闻类的数据结构。

5.GsonParser.java 文件：Json 文件解析的工具类，用于解析

news.json 文件中的新闻信息。

6.NewsAdapter.java 文件：新闻列表项 Item 填充适配，加

载 item_news 文件，并对表项中的新闻标题、摘要、图片进行填

充，并且需要获得 ViewHolder 对刷新的新闻表项进行不断加载

填充。

7.NewsListActivity.java 文 件： 主 Activity 页 面， 加 载

activity_news_list 文件，使用 NewsAdapter 对新闻列表进行数

据填充。

图3 Android 新闻列表主页

（四）开发体验测评与分析

对比上述两种功能相同的新闻列表开发，前者共涉及3个主要

文件，未进行单独的前端页面的设计。在主文件中，直接进行 UI
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的布局，并通过 @State 保存状态数据，通过 @Build 装饰自定义

组件。其 UI 结构和组件之间的状态依赖比较简单且一目了然，对

APP 初学者友好。共涉及核心代码100余行。

后者共涉及7个主要文件，并且单独定义了主页面和列表项的

Xml 文件，分别由主 Activity 文件和新闻 Adapter 文件加载，依

赖复杂。NewsAdapter 需单独设计，并在列表子项 item 中填充

数据，开发逻辑与依赖较为复杂，其涉及的前端布局设计对 Web

前端开发者更加友好。共涉及核心代码140行，布局文件代码70

行，代码开发效率与可维护性较低。

四、结语

本文以华为 Harmony 的 ArkUI 声明式开发框架为研究对象，
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与早期 Android 的命令式开发框架进行开发对比研究。分别用这

两种方式各开发一个新闻列表 APP，从开发效率、代码可读性、

可维护性等角度，对两种不同的开发效果进行对比。实验结果表

明，基于 ArkUI 的声明式开发，其 UI 结构、状态依赖更加一目

了然，开发效率更高，体现了 ArkUI 声明式 UI 在提升开发体验

方面的价值；传统的命令式开发对 Web 前端开发者更加友好，

体现了两种不同方法的适用范围。不过本研究仍有局限，例如评

测主观性较强，App 复杂度相对较低。下一步工作，可在此基础

上，对基于 ArkUI 的声明式开发在内存消耗、APP 打开速率方面

进行更深层次的比较。
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