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摘      要  ：  �移动通信课程是普通高等院校通信工程专业的核心主干课程，本文分析了移动通信课程特点及教学现状，提出了移动

通信课程教学改革思路，通过优化教学内容，应用 AI 技术调整教学方法，结合虚拟仿真实践平台及赛教融合完善应用

实践环节，在教学中融入思政教育，调整多维度评价体系方面进行了思考与探索，建设移动通信课程体系的新颖性、

实践性与先进性，以培养适应通信工程类行业发展所需要的应用型人才。
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Abstract  :  � The mobile communication course is a core and mainstay course in the communication engineering 

major of general colleges and universities. This article analyzes the characteristics and teaching status 

of the mobile communication course, proposes ideas for teaching reform of the mobile communication 

course, and explores ways to enhance its novelty, practicality, and progressiveness. This is achieved 

by optimizing teaching content, applying AI technology to adjust teaching methods, combining virtual 

simulation practice platforms and integrating competition and education to improve application 

practice links, incorporating ideological and political education into teaching, and adjusting the multi-

dimensional evaluation system. The aim is to cultivate applied talents who can meet the needs of the 

development of communication engineering industries.
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引言

移动通信是通信工程专业的核心主干课程，当前通信行业几乎所有热点如物联网、工业互联网、车联网‌、‌ 具身智能等都高度依赖移动

通信技术，移动通信是支撑整个数字经济、智能制造和未来社会的底层基础设施。移动通信课程对培养学生的专业素养和职业技能具有重

要意义，作为通信工程专业应用型人才培养要求，有必要进行移动通信教学改革，使学生的知识体系与技能紧跟时代与技术的发展 [1]。
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一、移动通信课程现状

移动通信作为现代通信技术的核心，内容包括移动通信基本

技术及原理、移动信道电波传播理论、编码及调制技术、组网技

术、抗信道衰落技术、2G/3G/4G/5G 移动通信系统的网络结构、

工作原理及关键技术等。移动通信课程主要特点在于其理论性

强、内容复杂、多学科背景、知识更新速度快、实践性强以及理

论抽象等，课程内容紧密联系实际通信系统。

在移动通信技术高速迭代，从5G 规模化应用到6G 预研加速

的背景下，传统的课堂教学主要以知识讲授为主，以实验为辅，
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最新的技术知识相对缺乏，学生对移动通信的实践操作不足，技

术应用能力较差，考核方式单一，已经难以满足通信行业快速发

展的需求。因此，移动通信课程必须在教学方面做出新的探索与

实践，建设课程体系的新颖性、实践性和先进性。

二、移动通信课程教学改革思路

（一）把握前沿技术，整合教学内容

5G 是数字经济时代的核心，6G 在未来将成为推动量子科技、

具身智能、脑机接口等产业的主要载体，是社会发展的新动能。

随着移动通信技术的不断进步，课程内容需紧跟技术最新发展趋

势优化，以确保学生能够学到前沿的技术和知识。在教学内容中

重构课程框架，将5G-Advanced 技术（如内生智能，无源物联

网等）、6G 技术前沿探索（如太赫兹通信、空口智能超表面等）

融入教学，构建形成适应技术发展方向及学生知识水平的课程内

容 [2]。

（二）结合 AI 技术，调整教学方法

 在 AI 技术快速发展的背景下，移动通信教学有了新的方式，

结合 AI 技术在资源整合、学情分析、教学互动、阶段考核等方面

的优势，让 AI 贯穿教学全流程。

利用 AI 大模型对课程大纲、教材、课件、论文、案例等资料

进行知识点的关系建模，建立课程知识图谱，并将 PPT 课件、视

频讲解、习题与测试、虚拟仿真分析测试项目、实际行业案例分

析等与知识图谱节点关联，学生学习相关知识时可以获得理论讲

解、仿真测试、案例分析及习题测试等关联资源，从而可以根据

每一位学生的学习进度，生成个性化的学习路径。通过 AI 技术强

大的数据分析能力 , 可以深度挖掘学生的学习情况相关数据，通过

精准分析这些数据 , 能够发现学生的学习需求，针对对薄弱知识点

进行辅导答疑 [3]。

（三）结合虚拟仿真，构建立体化实验实践平台

以移动通信课程中的知识点为基础，结合移动通信硬件实验

项目，以及虚拟仿真实验实践项目，将仿真手段应用于移动通信

的实践教学。

移动通信硬件实验项目包括调制解调实验、信道编码实验、

多址技术实验等，对移动通信关键技术如 QPSK、16QAM、卷

积码等知识进行验证及相应的对比分析。移动通信虚拟仿真项目

包括网络规划设计与拓扑搭建、网络优化仿真实训、核心网的数

据配置与验证、基站的数据配置与验证、数据协议与信令流程分

析、核心网和基站配置类故障的分析与处理等。以网络优化仿真

实训中五台山风景区为例，采用可视化、立体化的复杂地貌下通

信热点区域的多小区协同覆盖仿真，建立通信系统模型，通过对

网络的创建、测试、优化等相关环节，不仅加强了学生们对理论

知识的掌握，同时增强了实践能力以及对移动通信系统的认知能

力 [4]。

（四）赛教融合，培养学生工程实践应用能力

鼓励学生积极参加移动通信相关竞赛，将理论知识与实践应

用相结合。学生参加大学生新一代信息通信科技大赛除了理论知

识的学习与巩固，赛道的仿真项目高度模拟真实工程场景，主要

包括5G/5G-A/6G 关键技术、无线网络工程实践等，例如仿真5G

网络建设流程：包括分析工程背景、勘站规划、网络部署、设备

选型、开通调测、故障处理及业务验证等，高度还原实际网络操

作。学生通过竞赛接触到真实的5G 网络，需要分析告警日志、定

位故障点并通过调整参数来解决问题。

学生参加全国大学生网络与信息技术大赛，通过5G 网络工程

实践赛道，完成网络规划、参数配置、数据调试、业务验证等任

务，充分模拟真实的网络部署情况；通过数字化场景设计搭建车

联网仿真平台，模拟不同情况下车辆与路侧单元、车辆与车辆的

信息交互及车辆的自动化运行 [5]。

通过竞赛，提高了学生的工程思维和解决问题的能力，提升

学生的工程实践应用能力。同时，比赛以小组为单位，培养了学

生的团队协作能力。

（五）思政教育融入教学，实现价值塑造、能力培养、知识

传授三位一体的教学目标

在课程思政的大背景下，结合专业课程实际，积极探索课程

思政改革，将思政教育融入教学。教学过程中，深入挖掘课程的

思政内涵，推动专业课程与思想课程同向同行、协同效应目标的

实现，实现专业教学与思政教学并举的育人导向。充分发挥课程

思政的育人功能，把专业课和思政教育进行融合，将思想引领和

价值观塑造有机融入到学生的学习之中。

在教学中结合专业特点，挖掘课程内容中蕴含的思政元素，如

在讲授无线通信技术发展历程时，介绍移动通信标准制定过程中，

由我国在1G、2G 很少参与，到3G、4G、5G、6G 的跟跑、并跑、

领跑的角色转换。结合太行精神等思政元素，让学生充分感受到国

家科学技术的发展进步，增强民族自豪感。在教学内容上增加社会

热点知识，引起学生兴趣，如美国芯片制裁、人工智能竞赛、北斗

卫星导航等，引导学生的爱国精神、自强不惜的奋斗精神等 [6]。

（六）建设多维度评价体系

传统的移动通信课程评价体系主要以笔试为主，实验为辅。评

价方式单一，忽视培养学生的实践操作，缺乏评价学生的实际应用

能力。

多维度评价体系包括移动通信的理论知识掌握、实践应用能

力、学习态度等指标体系。多维度评价体系通过对结果性考核如

作业情况、在线测试和期末考试考核学生对移动通信课程理论知识

的掌握程度；通过对过程性考核如实验及虚拟仿真实践项目测试、

案例分析操作的作品考核学生对移动通信课程实践应用能力的掌握

程度；通过 AI 技术对学生的学情分析考核学生的学习情况。综合

性、多维度的考核方式更注重评价学生对知识的掌握及实际操应用

能力，而非单纯的记忆能力 [7]。
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三、结语

为适应通信工程类行业发展的应用型人才的需要，本文分析

了移动通信课程的教学现状，从优化教学内容，应用 AI 技术调整

教学方法，利用虚拟仿真教学的优势与当前的通信专业竞赛，融

合课程思政，多维度评价体系综合考核学生能力方面，对移动通信

课程教学模式进行思考和探索。以期学生可以更好的加深对知识

的理解，加强学生学习的积极性，提高学生的实践能力。
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