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摘      要  ： � 本文探讨了京津冀地区基础教育优质科创资源的共建共享机制，基于广域生活学习理念，构建了科学技术素质评定体

系，以期实现科技创新人才的发现和培养。通过文献研究、案例分析和实证研究，验证了该体系的有效性，并提出了

优化策略。研究表明，跨区域、跨领域的资源整合与共享，结合广域生活学习的实践路径，能够显著提升基础教育质

量，促进教育公平，为科技创新人才的培养提供有力支持。
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Abstract  :  � This paper explores the mechanism for the joint construction and sharing of high-quality science and 

technology resources in basic education in the Beijing-Tianjin-Hebei region. Based on the concept 

of widespread life-long learning, it constructs a science and technology literacy assessment system, 

aiming to discover and cultivate technological innovation talents. Through literature review, case 

analysis, and empirical research, the effectiveness of this system is verified, and optimization strategies 

are proposed. The study shows that cross-regional and cross-field resource integration and sharing, 

combined with the practical path of widespread life-long learning, can significantly improve the quality 

of basic education, promote educational equity, and provide strong support for the cultivation of 

technological innovation talents.
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引言

（一）研究背景与意义

在全球化和科技迅猛发展的背景下，科技创新已成为国家竞争力的核心要素。基础教育作为科技创新的基石，其质量直接关系到未

来科技创新人才的培养。然而，当前京津冀地区基础教育科创资源分布不均，优质资源高度集中于少数发达地区和知名学校，导致区域

间、校际间教育质量差距显著。这种不均衡不仅限制了教育公平的实现，也影响了科技创新人才的全面发现和系统培养 [1]。

本研究旨在通过跨区域、跨领域的资源整合与共享，打破资源壁垒，实现优质科创资源的均衡配置，提升京津冀地区基础教育整体

质量。同时，基于广域生活学习理念，构建科学技术素质评定体系，以期发现和培养具有创新精神和实践能力的科技创新人才 [2]。这一

研究不仅有助于缓解教育资源不均衡问题，还能为全国基础教育优质资源的共建共享提供示范和借鉴。

（二）国内外研究现状

国内外关于基础教育资源共享的研究已取得一定成果，但多集中于单一区域或特定资源类型的共享，缺乏跨区域、跨领域的系统性

研究。特别是针对京津冀这一特定区域，如何通过政府、学校、企业、社会多方协同，实现基础教育优质科创资源的全面共建共享，尚

缺乏深入研究和成功案例。

在科学素养培养方面，传统科学教育模式面临严峻挑战，亟需构建新型科学素养框架。以科学认同为核心的科学素养三维模型为科

学教育提供了新的理论视角，强调科学认同在科学素养培养中的基础性和核心地位，为科技创新人才的培养提供了理论支持 [3]。
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一、理论基础

（一）广域生活学习理论

1. 广域生活学习的定义与内涵

广域生活学习（Broad-life Based Learning, BBL）是一种以

真实生活情境为根基、以跨学科知识整合为路径、以培育个体全

局性系统思维与社会行动能力为目标的综合性学习范式。它强调

将学习过程深植于真实、多元的生活情境中，通过跨学科整合解

决复杂问题，最终实现知行合一，培养学生的全局性思维与社会

行动力 [4-5]。

广域生活学习不仅关注知识的获取，更强调知识的应用与迁

移，以及在学习过程中形成的价值观和社会责任感。它打破了传

统教育的时空限制，将学习从单一的教室扩展至家庭、社区、自

然乃至虚拟网络空间，极大地丰富了学习资源和场景 [6]。

2. 广域生活学习的教育价值

广域生活学习通过真实情境的创设和跨学科知识的整合，促

进了学生的全面发展。它培养了学生的综合素养和跨学科解决问

题的能力，增强了学生的学习兴趣和主动性。同时，广域生活学

习还强调社会协作与家校社联动，增强了教育的社会参与度和影

响力，为科技创新人才的培养提供了良好的教育生态 [7]。

（二）科学素养三维模型

1. 科学素养三维模型的构建

本研究采用李亦菲提出的以科学认同为核心的科学素养三维

13级模型。该模型将科学认同作为核心驱动力，整合科学思维、

科学探究和工程实践三个维度，形成了一个逻辑严密的素养框

架 [8]。科学思维是理性认知与批判性思考的基石，科学探究是实证

研究与知识建构的实践路径，工程实践则是技术实现与社会责任

的融合 [9]。

科学素养三维模型不仅关注学生的知识掌握情况，更重视学

生的能力发展和价值观形成。它通过科学认同的培养，激发学生

对科学的兴趣和热爱，增强其内在驱动力；通过科学思维和科学

探究的训练，提升学生的理性认知能力和实证研究能力；通过工

程实践的锻炼，培养学生的技术应用能力和社会责任感 [10]。

2. 科学素养三维模型在科技创新人才培养中的应用

科学素养三维模型为科技创新人才的培养提供了系统的理论

指导。在科技创新人才的培养过程中，科学认同是基础，它决定

了学生是否愿意主动参与科学活动，并在科学学习和实践中持续

投入。科学思维和科学探究能力是关键，它们使学生能够理性地

分析和解决问题，通过实证研究验证假设，推动科学知识的进

步。工程实践能力则是将科学知识转化为实际应用的桥梁，它要

求学生具备跨学科整合能力、创新落地能力和社会责任感。

二、基于广域生活学习的科学技术素质评定体系构建

（一）评定体系的设计原则

1. 真实性原则

评定体系应紧密围绕真实生活情境设计评定任务，确保评定

过程与真实问题解决过程高度一致。通过模拟或实际参与真实项

目，考察学生在真实情境中的表现，从而准确评估其科学技术素

质。真实性原则要求评定任务具有实际意义和应用价值，能够反

映学生在解决实际问题时的能力和素质。

2. 跨学科性原则

评定体系应强调跨学科知识的整合与应用，鼓励学生运用多

学科知识解决复杂问题。通过设计跨学科评定任务，考察学生的

综合素养和跨学科解决问题的能力。跨学科性原则要求评定任务

涉及多个学科领域，要求学生能够综合运用不同学科的知识和方

法，形成全面的解决方案。

3. 过程性原则

评定体系应关注学生的学习过程而非仅仅关注结果。通过记

录学生在项目实施过程中的表现、反思和改进情况，全面评估其

科学技术素质的发展过程。过程性原则要求评定过程具有连续性

和动态性，能够及时反馈学生的学习情况，促进学生的持续改进

和成长。

（二）评定体系的具体内容

1. 科学思维评定

科学思维评定主要考察学生的逻辑推理、系统分析、批判性

评价和创新构想能力。通过设计逻辑推理题、系统分析案例和批

判性评价任务，评估学生在面对复杂问题时的思维方式和解决策

略。例如，可以设计一系列涉及科学现象解释、数据分析和模型

构建的任务，要求学生运用逻辑推理和系统分析方法，提出合理

的解释和解决方案。同时，通过批判性评价任务，考察学生对不

同观点和解决方案的评估能力，培养其创新思维和批判性思考

能力。

在具体实施过程中，可以采用小组讨论、案例分析、项目式

学习等多种形式，引导学生积极参与科学思维评定活动。通过记

录学生在讨论和分析过程中的表现，评估其科学思维水平。同

时，结合学生的自我反思和同伴评价，形成全面的科学思维评定

结果。

2. 科学探究评定

科学探究评定主要考察学生的观察、实验、数据分析和反思

能力。通过设计观察任务、实验设计和数据分析项目，评估学生

在科学探究过程中的表现，包括提出问题、设计研究方案、收集

证据、验证假设和迭代改进的能力。例如，可以设计一系列涉及

自然现象观察、实验设计和数据分析的任务，要求学生通过观察

和实验收集数据，运用统计学方法分析数据，验证假设并得出

结论。

在具体实施过程中，可以采用实验室探究、野外考察、社会

调查等多种形式，引导学生积极参与科学探究活动。通过记录学

生在探究过程中的表现，评估其科学探究能力。同时，结合学生

的实验报告和反思日志，形成全面的科学探究评定结果。

3. 工程实践评定

工程实践评定主要考察学生的需求分析、原型设计、测试优

化和伦理评估能力。通过设计工程实践项目，如科技创新作品制

作、社会服务项目设计等，评估学生在工程实践中的表现，包括
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跨学科整合能力、创新落地能力和社会责任感。例如，可以设计

一系列涉及产品设计、系统优化和社会服务的项目，要求学生运

用跨学科知识解决实际问题，通过原型设计和测试优化不断改进

方案，并考虑伦理和社会影响。

在具体实施过程中，可以采用项目式学习、创业实践、社会

服务等多种形式，引导学生积极参与工程实践活动。通过记录学

生在项目实施过程中的表现，评估其工程实践能力。同时，结

合学生的项目报告和伦理评估报告，形成全面的工程实践评定

结果。

（三）评定体系的实施策略

1. 多元化评定主体

评定过程应邀请教师、行业专家、家长和学生共同参与，形

成多元化的评定主体。通过多角度的评价，确保评定结果的全面

性和客观性。教师可以从专业角度评估学生的科学素养水平，行

业专家可以提供实际应用的反馈和建议，家长可以反映学生在家

庭中的表现和兴趣，学生则可以自我反思和评价自己的成长和
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进步。

2. 动态化评定过程

评定过程应贯穿于整个学习周期，实现动态化评定。通过定

期记录学生的学习进展和表现，及时调整评定策略和方法，确保

评定过程与学生发展同步。动态化评定过程要求评定者具备敏锐

的观察力和分析能力，能够及时发现学生的问题和进步，并给予

针对性的反馈和指导。

3. 信息化评定工具

利用现代信息技术手段，开发信息化评定工具，如在线测试

系统、项目管理系统等，提高评定效率和准确性。通过数据分析

技术，深入挖掘评定数据背后的信息，为教学改进和学生个性化

发展提供依据。信息化评定工具可以实现评定过程的自动化和智

能化，减少人为因素的干扰，提高评定的客观性和公正性。同

时，信息化评定工具还可以为学生提供个性化的学习建议和反

馈，促进学生的自主学习和持续改进。
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