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一、工程数学课程思政建设目标

思政导向突出：养成严谨科学思维，从个案提炼规律；激发

团队协作与创新精神，如小组模拟“北斗导航误差校正”；增强

心理韧性，面对复杂计算不畏难。通过这些，学生树立“科技报

国”情怀，理解数学在国家测绘战略中的使命。

二、课程内容设计与思政融入

 2.1 课程内容概述

掌握行列式、矩阵的概念、性质及其运算；掌握线性方程组
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 摘      要  ： � 本文分析了工程数学课程的育人内涵，挖掘了知识点中的思政元素，如爱国主义、科学精神、创新担当等。提出

“点 - 线 - 面”融入模式，即通过典型案例点状导入、知识线状关联、价值面状延伸，实现思政与专业教育的有机 

融合。
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的解法；掌握概率及其基本公式、随机变量和其分布；掌握常用

统计量及其分布和随机变量的数字特征等。

2.2 学习情境设计

每个情境对应工作任务，融入思政素材。素材分类借鉴电路

课程思政经验，分“点”（短时单目标，如一句话爱国引用）、

“线”（中时多目标，如5-10分钟案例链）、“面”（长时综合，

如整节课价值讨论）。目标：点素材占30%、线占50%、面占

20%。

例如，情境1“行列式”：任务为“运用克拉默法则求解土地

坐标方程组”。子单元包括二阶 / 三阶定义（1学时）、n 阶展开

（1学时）、性质计算（2学时）、克拉默应用（2学时）。思政点：

引言

在新时代教育背景下，课程思政已成为高校育人体系的核心环节。教育部《高等学校课程思政建设指导纲要》强调，所有课程均应

挖掘育人元素，实现知识传授与价值引领的有机统一 [1]。工程数学课程以线性代数和概率统计为主要内容，是地籍测绘与土地管理专业

学生从抽象理论向专业应用转型的关键桥梁。本课程不仅培养学生的数理思维和问题解决能力，更可通过工程情境融入爱国主义、科学

精神和责任担当等思政内涵 [2][3]。然而，传统教学往往重专业轻育人，导致思政元素碎片化、浅表化。如何在工程数学课堂中挖掘思政资

源，实现知识传授与价值引领的协同，是当前亟待解决的问题。
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点素材——引用“华为5G基站坐标优化”激发创新；线素材——

展开“嫦娥工程测绘精度”案例。

情境2“矩阵”类似，任务“矩阵变换模拟 GIS 数据融合”。

思政线：讨论“华为海思芯片矩阵算法”中的工匠精神。

情境3“概率”：任务“随机抽样评估土地污染概率”。融入

贝叶斯更新“疫情测绘响应”案例，强调责任担当。

情境4“数理统计”：任务“区间估计土地产能”。面素材：

小组辩论“可持续发展数据诚信”。

 2.3 思政元素有机融入

思政融入遵循“知识 - 案例 - 延伸 - 升华”流程，确保隐形

自然。

1. 家国情怀：在矩阵模块，讲解线性系统时，引入“北斗卫

星导航”案例。学生计算坐标变换矩阵，讨论如何助力“一带一

路”测绘合作。点素材：一句“北斗，铸就中国精度”；线素材：

5分钟视频展示工程历程。

2. 科学精神：概率模块中，用正态分布模拟测绘误差，案例

“港珠澳大桥沉降监测”。引导学生探究“严谨求真”，避免“数

据造假”反面教材。

3. 工匠精神与创新：线性方程组教学，任务驱动“优化土

地平差模型”。小组竞赛求逆矩阵，延伸到“华为鸿蒙系统算法

创新”。

4. 品格修养：全概率公式时，贝叶斯案例“环境监测先验更

新”，讨论伦理责任，如“长江禁渔数据诚信”。

按照 " 模块拆解、知识点对应、案例承载 " 的思路，在线性代

数和概率统计两大模块中系统挖掘思政元素，实现思政教育与专

业知识的深度融合 [6][7]。

（一）线性代数模块的思政融入

行列式教学：讲解 n 阶行列式的定义与性质时，引入我国古

代数学家刘徽的 " 割圆术 "，介绍其通过无限逼近思想求解圆周率

的探索历程，展现中华优秀传统文化中的科学智慧，激发民族自

豪感；在应用克拉默法则求解线性方程组时，结合地籍测绘中边

界坐标计算案例，强调 " 每一个数据都关系到国土权益 "，培养严

谨求实的职业态度。

矩阵运算教学：矩阵的加法、乘法运算规则体现 "规则意识"，

通过强调运算的规范性，引申到测绘工作中遵守操作规程、法律

法规的重要性；讲解逆矩阵的求解过程时，类比 " 问题解决需逆

向思维、多方考量 "，引导学生在专业工作中全面分析问题；结合 

GPS 定位数据的矩阵处理案例，介绍我国北斗导航系统的发展成

就，展现科技自立自强的国家实力，激发爱国情怀。

（二）概率统计模块的思政融入

概率基础教学：讲解随机事件的概率时，结合测绘工作中 " 误

差控制 " 案例，说明概率分析在提高测绘精度中的应用，培养精益

求精的工匠精神；介绍全概率公式和贝叶斯公式时，引入国土整

治项目中的风险评估案例，引导学生运用概率思维权衡利弊，培

养科学决策能力。

随机变量及其分布教学：重点讲解正态分布时，结合人口身

高、测绘误差等自然现象和工程数据的分布规律，引导学生认识 "

事物发展的规律性与偶然性 "，培养辩证思维 [8]；通过我国国土调

查中对测绘数据的统计分析案例，说明概率统计在国家土地政策

制定中的支撑作用，让学生体会专业知识的社会价值。

数理统计教学：讲解总体、样本、统计量等概念时，结合全

国土地利用现状调查数据的采集与分析过程，强调 " 样本代表性 " 

对决策科学性的影响，培养实事求是、客观公正的工作态度；介

绍参数估计时，引入耕地保护面积监测数据的统计推断案例，强

化学生守护耕地红线、保障国家粮食安全的责任意识。

三、课程思政实施案例

 3.1 案例一：矩阵模块—— “北斗坐标优化”任务教学（线

+ 面素材）

情境描述：第4周课堂，主题“矩阵运算与逆矩阵”。学生分

组（4人/组），任务：给定北斗卫星坐标数据（模拟GPS点位），

构建3×3变换矩阵，求逆矩阵校正偏差。学时：2小时。

实施步骤：

1. 知识导入（10分钟，点素材）：讲解矩阵加减乘，引用“北

斗三号全球组网”新闻：“中国北斗，服务全球200国，精度达

厘米级。”激发爱国热情。

2. 案例切入（15分钟，线素材）**：播放2分钟视频，展示

北斗在“一带一路”中的应用。问题引导：“如何用矩阵融合多

源数据？”学生 brainstorm 专业场景。

3. 学 生 探 究（40分 钟）： 小 组 计 算 逆 矩 阵， 软 件 辅 助

（MATLAB 模拟）。教师巡回指导，强调团队协作。

4. 思政延伸（20分钟，面素材）：分享“两弹一星”元勋钱

学森故事，讨论“科技自立自强”。小组汇报：一组分享“矩阵优

化助力边境测绘安全”。

5. 升华总结（5分钟）：作业：写100字感悟“数学如何报效

祖国”。

效果评估：学生反馈率95% 表示“增强使命感”。一学生写

道：“矩阵不只是工具，更是国家实力的象征。”

3.2 案例二：概率模块—— “土地污染贝叶斯决策”探究教

学（点 + 线素材

情境描述：第8周，主题“全概率与贝叶斯公式”。任务：

模拟土地污染调查，先验概率0.3，用新数据更新后验，决策是否

禁耕。

实施步骤：

1. 点素材导入（5分钟）：公式讲解后，引用习近平总书记

“绿水青山就是金山银山”论述，链接可持续发展。

2. 线素材展开（20分钟）：案例“长江经济带土壤修复”，

学生计算 P( 污染 | 阳性 )= [P( 阳性 | 污染 )*0.3]/P( 阳性 )。小组

讨论数据来源诚信。

3. 探究实践（30分钟）：用 Excel 模拟1000次抽样，绘制正

态分布图（如下模拟）。

模拟分布图描述（课堂用 PPT 展示）：

- X 轴：污染浓度（mg/kg），Y 轴：概率密度。
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- 曲线：先验（均值50， 方差10）， 后验（均值45， 方

差8）。

- 标注：贝叶斯更新箭头，强调“证据驱动决策”。

4. 延伸讨论（20分钟）：辩论“数据篡改的伦理风险”，引

用反面案例“某地环境造假事件”。

5. 作业：设计个人“家乡土地监测”概率模型。

效果：学生概率计算准确率提升20%，思政问卷显示“责任

意识”得分4.8/5。案例辐射：后续 GIS 课引用，提升跨课协同。

3.3 案例三：综合模块—— “误差平差创新挑战”翻转课堂

（面素材）

情境描述：期中复习周，融合线性与概率。任务：小组开发

“测绘误差 APP 原型”，用矩阵平差 + 正态估计优化精度。

实施：线上预习（B 站视频），线下挑战赛。思政面：邀请

校友分享“华为测绘团队”故事，讨论“工匠精神在创新中的体

现”。图表：创新路径流程图（PDCA 循环：Plan- 矩阵建模；

Do- 概率模拟；Check- 误差验证；Act- 优化迭代）。

此案例强调“做中学”，学生专利申请1项，思政融入率达

100%。

四、课程实施保障

课程思政教学实践成效与反思：

通过课程思政的融入，《工程数学》教学实现了三大转变：一

是学生从 " 被动学数学 " 转变为 " 主动用数学 "，学习积极性和参

与度显著提高；二是从 " 单纯学知识 " 转变为 " 同步育品格 "，学

生的科学精神、责任意识和爱国情怀得到有效培育 [4][5]；三是从 "

数学与专业脱节 " 转变为 " 数学与专业、思政深度融合 "，教学针

对性和实效性明显增强。在实践中，学生不仅掌握了工程数学的

核心知识与技能，更树立了正确的职业价值观，明确了作为地籍

测绘工作者的使命担当。

同时，课程思政教学也面临一些挑战，如部分思政元素融入

不够自然、思政评价体系不够完善等。未来将进一步优化教学设

计，加强思政元素与知识点的有机衔接，完善多元评价机制，注

重教学反思与持续改进，让课程思政真正融入教学全过程，实现 "

润物无声、立德树人 " 的教学效果 [9][10]。
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