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摘      要  ： � 随着工程教育专业认证的深入发展，其成果导向、学生中心和持续改革的理念对于数字电子技术课程教学提出了更高

的要求。在当前的发展阶段中，部分院校的数字电子技术课程教学中仍然存在一些问题，这会直接影响到数字电子技

术课程教学的最终效果。因此，本文深入分析了工程教育专业认证对数字电子技术课程的教学要求，并对数字电子技

术课程教学改革的具体实施进行了系统的探讨，在将 AI 技术融入课程思政案例设计的同时，还推动了中医药传统文化

和数字电子技术的融合，并以此为基础重新构建了课程教学体系，希望能够为教师提高教学质量提供新的思路。
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Abstract  :  � With the in-depth development of engineering education professional certification, its concepts of 

outcome-based education, student-centered approach and continuous improvement have put forward 

higher requirements for the teaching of Digital Electronic Technology course. At the current stage of 

development, there are still some problems in the teaching of Digital Electronic Technology course in 

some colleges and universities, which directly affect the final teaching effect of the course. Therefore, 

this paper deeply analyzes the teaching requirements of engineering education professional certification 

for the Digital Electronic Technology course, and systematically discusses the specific implementation 

of the course teaching reform. While integrating AI technology into the design of curriculum ideological 

and political cases, it also promotes the integration of traditional Chinese medicine (TCM) culture and 

digital electronic technology. Based on this, the course teaching system is reconstructed, hoping to 

provide new ideas for teachers to improve teaching quality.​
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引言

工程教育专业认证在保障工科人才培养质量、实现工程教育国际互认方面具有十分关键的作用，而且其引导下的成果导向、学生中

心和技术改进的核心理念已经成为当前我国课程教学改革的重要指导理念。而数字电子技术作为计算机科学与技术、医学信息工程等专

业的核心必修课，能够帮助学生构建电子信息工程知识体系并不断培养自身的工程思维和实践能力。同时在认证标准的指导下，相关课

程需要坚持成果导向与医工融合的理念，将数字电子技术课程教学和医学信息工程专业教学目标进行深度融合，从而真正提升学生解决

复杂医学工程问题的能力。
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一、工程教育专业认证对数字电子技术课程的教学

要求

工程教育专业认证对数字电子技术课程的要求包括毕业要

求、课程体系、教学实施、质量评价等方面，其核心主要是通过

课程教学来培养学生的工程能力和综合素养，使他们最终能够达

到专业的毕业要求。详细来说，在知识目标的培养方面，工程教

育专业认证要求学生掌握数字电路的基本理论、分析方法与设计

技能，同时也需要他们具备时序逻辑电路的分析和设计能力，并

能够将数字电子技术知识灵活运用到解决汇总医药工程领域的实

际问题上，比如中医药智能检测设备、老年慢性病康养系统的电

路设计等，从而真正实现知识的工程化应用 [1]。而在能力目标上，

教师在教学过程中需要将重点放在工程思维和实践能力的培养

上，在培养学生的团队协作能力和问题解决能力的同时还需要有

针对性地提高他们的模块化分析复杂数字电路的能力和基于数字

电子技术进行简单工程系统设计的能力，从而使学生的发展能够

更加符合工程认证对于工程实践能力的核心要求。最后，在素养

目标的培养上，教师需要在课程教学过程中融入思政元素，从培

养学生的工程职业道德、严谨的科学态度、创新意识与家国情怀

等方面入手，结合中医药院校特色来全方位提升学生的工程伦理

素养和医工融合思维 [2]。

二、数字电子技术课程教学改革的具体实施

（一）重构医工融合的教学内容体系，衔接中医药行业需求

在工程教育专业认证理念的引导下，数字电子技术课程教学改

革需要融合医学信息工程专业的培养目标，在打破传统数字电子技

术教学模式限制的前提下来重新构建能够将基础理论、专业应用和

医工融合等方面进行深度融合的教学新体系，从而使教学内容能够

和中医药行业工程需求进行深度连接 [3]。在核心基础理论方面，相

关课程教师需要保证学生能够扎实掌握理论基础，包括数字电路的

基本概念、逻辑门电路、组合逻辑电路、触发器、时序逻辑电路等

核心知识点，以此来为后续的教学与实践打下坚实的基础。比如在

触发器教学中，教师可以将边沿触发器作为教学的重点和难点来展

开实验项目，使学生能够掌握其工作原理、特性参数及在脉冲信号

处理中的实际应用 [4]。而在专业工程应用方面，可以增加数字电路

仿真、可编程逻辑器件、数字系统设计流程等工程化的内容，以此

来不断培养学生的工程设计和战略能力，同时也能够进一步强化教

学能力和行业需求的匹配程度。而在医工融合特色教学内容方面，

可以以学校教材学科培育项目为基础，深入挖掘数字电子技术在中

医药领域的应用案例，比如基于 FPGA 的中药成分光谱识别系统

设计、智能针灸仪的数字控制模块开发等，同时也可以将触发器的

时序控制功能和中医药智能艾灸仪的温度控制电路结合，使学生能

够在学习的过程中更加直观地感受到数字电子技术在中医药现代化

发展过程中的实际应用价值 [5]。另外，为了保证医工融合的教学系

统性，教师还可以将中医药传统文化融入课程教学，增强学生对传

统文化的认同感。比如，在讲到编码电路相关的内容时，教师可以

将浮、沉、迟、数等常见的脉象特征转换成二进制编码，通过这种

方式来使编码电路实现脉象信号的数字化采集与分析，不仅能够强

化学生对编码原理的理解，还能进一步深化他们对中医诊断现代化

发展的认知 [6]。

（二）创新 AI 赋能的教学方法，强化课程思政与专业教学

融合

当前数字电子技术课程教学中仍然存在抽象知识点多、学生

理解难度大等问题，同时思政教育元素的融入也比较生硬，很容

易导致课程思政的育人效果不能达到预期目标。因此，教师需要

结合学校的课程思政建设要求来创新现阶段的教学方法，将 AI 技

术和智能化技术融入课程思政案例设计和教学实施过程，从而实

现抽象知识的具象化、思政元素常态化和教学过程的互动化 [7]。

在运用 AI 技术设计可视化教学案例和思政案例时，教师可以适当

降低抽象知识点的理解门槛，从而不断激发学生的学习积极性。

比如在讲解组合逻辑电路中的编码器、译码器相关的知识点时，

教师可以借助 AI 生成可视化仿真模型，以此来更直观地展示中医

舌诊图像的特征，也可以通过编码器将这些特征转化为二进制编

码，最终用译码器还原出对应的舌诊诊断结论 [8]。而在这个动态

演示的过程中，教师也可以更加自然地融入思政元素。比如结合

中医药传承人的事迹来向学生讲述他们是如何坚守中医诊断技艺

的。同时结合在新时代如何借助数字电子技术来让传统舌诊走向

精准化和智能化的发展道路的思考方向，使学生能够真正体会到

传承精华、守正创新的中医药发展理念，潜移默化地为他们树立

用现代技术赋能中医药传承的责任意识，为学生未来职业的发展

打下坚实的基础。

（三）改革实践教学体系，强化工程实践能力培养

工程教育专业认证过程中会更加强调培养学生的实践能力和

工程问题解决能力，因此相关课程教师需要加强课程教学过程中

的设计性和综合性，在保证传统实践教学以验证性实验为主的前

提下融入中医药院校特色，并重新构建实践教学体系，使实验教

学能够和工程应用、中医药行业需求相结合。具体来说，教师可

以设计递进式的实践教学模块，从而实现对学生理论知识和工程

创新能力的全面培养 [9]。在基础验证模块，教师可以保留传统的经

典数字电路实验，比如门电路逻辑功能测试、触发器时序特性验

证等，要求学生能够借助仿真软件来自主完成电路搭建和参数调

试等任务，并引导他们将仿真结果和实物测试数据进行对比，从

而不断深化学生对于数字电路核心原理的理解，并为后续实践课

程难度的提升做好准备。而在医工融合创新模块，教师就可以将

重点放在对接中医药行业实际需求上，以学校各项交叉学科项目

为基础来为学生设计智能艾灸仪数字风控模块开发、中医脉象信

号数字化采集电路设计等更加具有特色的实践项目 [10]。例如在智

能艾灸仪温控模块设计过程中，要求学生能够运用数字电子技术

知识设计基于555定时器的脉冲发生电路，并结合触发器来实现艾

灸温度的精准时序控制。同时也需要学生能够自主通过 AI 辅助的

电路优化工具来调整相应的参数，使其能够适配不同艾灸穴位的

温度需求。而在完成项目之后，学生也需要撰写相关的工程实践

报告，总结自身实践过程中存在的优势和问题，使他们能够明确
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自身学习过程中需要提升的方向。同时教师也需要安排学生在中

医药智能设备实验室进行成果展示和答辩，由专业教师和行业专

家共同评审，保证最终实践成果与行业实际应用的一致性。

四、结论

在工程教育专业认证理念的导向下，高校数字电子技术课程
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需要以行业未来的发展方向为基础进行教学改革，通过调整相关

的课程配置和教学方法，能够有效解决传统教学中存在的各类问

题。而教学改革也能够保证学生所学内容和未来职业发展方向的

一致性，为他们未来的职业发展保驾护航。
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