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一、研究设计

（一）研究对象

本文的研究对象是内蒙少数民族聚居区初中八年级学生，样

本取自内蒙地区通辽市、科尔沁左翼后旗、库伦旗等地11所类型

不同的学校。其中“汉语授课”的学生样本量是311，“蒙语授

课”的学生样本量是213，总样本量为524。本文将“汉语授课”

的学校依次编码为 X1，X2…X6，“蒙语授课”的学校依次编码为

Y1，Y2…Y5。表1-1是本文样本选取情况。

表1-1 内蒙地区初中生样本量选取一览

序号 地点
学校

编码

学校

类型
授课模式

测试卷

数量

问卷

数量

1
通辽市

Y1 蒙中 蒙语授课 54 54

2 X1 中学 汉语授课 45 45
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摘      要  ： � 本文选取内蒙地区不同授课模式下11所学校524名初中生为研究对象，采用多元统计分析法、项目反应理论法、结构

方程模型法等研究方法进行调查研究。发现不同授课模式下，学生的数学学业成绩和潜在能力特质都有显著性差异。

进一步对影响内蒙地区初中生数学学业水平的因素进行归因分析，分析学习习惯、学习动力和学习效能感等影响因子

对不同授课模式下的学生分别产生怎样的影响力。在此基础上有针对性地给出提高内蒙少数民族聚居区初中生数学学

业水平的建议。
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3 科尔沁左翼后旗 X2 中学 汉语授课 58 58

4 库伦旗 Y2 蒙中 蒙语授课 45 45

5 奈曼旗 X3 中学 汉语授课 54 54

6 锡林浩特 X4 完中 汉语授课 44 44

7
西乌珠穆沁旗

Y3 蒙中 蒙语授课 38 38

8 X5 中学 汉语授课 58 58

9 阿巴嘎旗 Y4 蒙中 蒙语授课 32 32

10
呼和浩特市

X6 中学 汉语授课 52 52

11 Y5 蒙中 蒙语授课 44 44

合计 524 524

（二）研究方法

本文在研究中采用定量研究和定性研究相结合的方法。主要

采用多元统计分析法、项目反应理论法和结构方程模型法等 [1]。

在内蒙地区，教学模式主要有两种：一是使用汉语进行授课的模式（以下简称“汉语授课”）；二是使用蒙语进行授课的模式（以

下简称“蒙语授课”）。
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二、学生数学学业水平现状分析

根据本文所提出的研究问题，本节对“汉语授课”和“蒙语授

课”的学生数学学业水平现状进行分析。一是分析“汉语授课”和

“蒙语授课”模式下学生数学成绩平均水平的显著性；二是分析“汉

语授课”和“蒙语授课”模式下学生数学潜在能力特质值分布情况。

（一）学生数学成绩差异分析

分别对“汉语授课”和“蒙语授课”两种模式下的学生数学

学业成绩进行统计分析。对二者的平均分进行独立样本 T 检验如

表2-1所示：

表2-1 “汉语授课”和“蒙语授课”独立样本检验

F

方差方程的

Levene 检验
均值方程的 t 检验 差分的 95% 置信区间

Sig. t df Sig.( 双侧 ) 均值差值 标准误差值 下限 上限

内蒙成绩 假设方差相等 5.384 .021 -11.237 522 .000 -13.906 1.237 -16.337 -11.475

假设方差不相等 -11.584 498.409 .000 -13.906 1.200 -16.265 -11.547

可以看出：方差齐次性检验的 F 值为5.384，P 值为0.021，

“汉语授课”初中生和“蒙语授课”初中生数学学业成绩的方差不

具有齐次性，在均值差异的 T 检验中，t 值为 -11.584，自由度为

498.409，P 值为0，说明“汉语授课”的初中生和“蒙语授课”

的初中生其数学学业成绩均值存在显著性差异 [2]。

（二）学生潜在能力差异分析

通过分析，发现学生潜在能力特质值最大值为2.41，最小值

为 -2.55。潜在能力特质值集中分布在（-1,1）区间内。鉴于此，

根据处理结果并结合实际情况将学生数学学业水平潜在能力值划

分为（-3，-1），（-1,0），（0,1），（1,3）4个等级， 处理

统计结果如图2-1所示：

图2-1 项目反应理论下内蒙学生潜在能力水平

可以看出：“汉语授课”和“蒙语授课”学生数学学业水平

潜在能力值在（-3，-1）区间内分别占6.75% 和27.23%；能力值

在（-1，0）区间内分别占28.30% 和43.66%；能力值在（0,1）

区间内分别占40.19% 和26.29%；能力值在（1，3）区间内分别

占24.76% 和2.82%。这表明： “汉语授课”的学生数学学业水平

潜在能力值明显高于“蒙语授课”的学生，造成该差异的具体原

因需要进一步研究 [3-4]。

三、学生数学学业水平归因分析

以上分析可以看出，“汉语授课”和“蒙语授课”两种模式下

学生的数学学业水平存在较大差距，导致这种差异背后的原因值

得进一步研究。

（一）影响学生数学学业水平的探索性因素分析

探索性因子分析法是一项用来分析影响变量、支配变量的共

同因子有几个且各因子本质为何的统计方法。为了找出不同授课

模式下影响学生数学学业水平的因素有哪些，下面对学生调查问

卷分别进行探索性因子分析 [5]。

按照逐级赋分的原则采用1-4四级记分，正性条目采用正向

评分，负性条目采用反向评分，对调查问卷进行量化处理，进一

步做 KMO 测度和 Bartlett 球形检验，“汉语授课”KMO 统计量

为 0.886，近似卡方值为1181.813，“蒙语授课”KMO 统计量为 

0.808，近似卡方值为 427.598，说明量化数据可以做因子分析。

（二）影响学生数学学业水平的验证性因素分析

为了验证探索性因子分析的合理性，本文利用验证性因子分

析进行验证。

首先对“汉语授课”和“蒙语授课”的各测量指标数据做正

态性检验，从正态性检验结果来看：“汉语授课”和“蒙语授课”

各测量指标的数据，其偏度、峰度均在合理范围内。

本文根据已有文献 [6-7]，结合本文分析结果，提出以下理论

假设：

1. 学习习惯和学习效能感相互影响

2. 学习效能感和学习动力相互影响

3. 学习习惯和学习动力相互影响

基于以上假设，本文针对“汉语授课”和“蒙语授课”的模

式提出影响学生数学学业水平因素的验证模型如图3-1所示：

图3-1 学生学业水平验证模型

从已提出的初始结构模型出发，通过对模型进行修正和优

化，“汉语授课”一阶因子结构模型和二阶因子结构模型如图3-2

和3-3所示，“蒙语授课”一阶因子结构模型和二阶因子结构模型

如图3-4和3-5所示：
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图3-2 “汉语授课”一阶模型       图3-3 “汉语授课”二阶模型

    

图3-4 “蒙语授课”一阶模型         图3-5 “蒙语授课”二阶模型

“汉语授课”和“蒙语授课”因子结构验证模型各测量指标

效应系数和拟合指数均在合理范围内，各项适配度拟合指标良

好，本研究认为此模型可以被接受。 “汉语授课”和“蒙语授课”

模式的学习习惯和学习效能感之间效应系数依次为0.90，0.94；

学习效能感和学习动力之间的效应系数依次为0.81，0.91；学习

习惯和学习动力之间的效应系数依次为0.79，0.88。学习习惯、

学习动力和学习效能感三者之间可以抽取一个高阶因子。“汉语授

课”三者对高阶因子的效应系数分别为0.94，0.95，0.84；“蒙

语授课”三者对高阶因子的效应系数分别为0.95，0.99，0.92效

应系数较高，说明三者之间提取一个高阶因子即个人因素是合理

的 [8]。

（三）影响学生学业水平的归因分析

根据已有文献 .[9]，结合本文分析结果，分析影响学生学业水

平各影响因子间的因果关系，提出以下理论假设：

1. 学习习惯对学业水平有正向影响力

2. 学习习惯对学习效能感有正向影响力

3. 学习动力对学习习惯有正向影响力

4. 学习动力对学业水平有正向影响力

5. 学习效能感对学习动力有正向影响力

6. 学习效能感对学业水平有正向影响力

7. 学习效能感对学习习惯有正向影响力

据此，本文提出初始理论结构模型，如图3-6所示：

图3-6 初始理论结构模型

四、结论和建议

根据量化分析结果，本文在影响“汉语授课”和“蒙语授

课”学生数学学业水平差异归因的基础上得出以下结论，并有针

对性地给出建议 [10]。

（一）个人因素影响学生数学学业水平

“汉语授课”和“蒙语授课”模式下的学生，学习习惯、学

习动力和学习效能感三者之间相互效应系数均大于0.75。在此基

础上，本文研究影响“汉语授课”和“蒙语授课”模式下的学生

学业水平影响因素，均提取出一个高阶因子：个人因素。充分说

明影响内蒙初中生数学学业水平的影响因素：学习习惯、学习动

力和学习效能感可以统一在个人因素这一层面。

（二）“汉语授课”模式的归因结论

根据“汉语授课”模式下的学生数学学业水平归因，得出以

下两点结论：

1. 学习习惯正向直接影响“汉语授课”初中生数学学业水平

“汉语授课”学生学习习惯与学业水平之间直接效应系数为

0.63，这说明当其他条件不变时，“学习习惯”每提升1个单位，

“学业水平”将提升0.63个单位。可以认为“汉语授课”下，学生

的学业水平主要受学习习惯的影响。另外，更有研究表明：在广

西和贵州少数民族聚居区，影响学生成绩的主要原因是学生的学

习习惯本文的结论与此相通。因此，“汉语授课”的模式应强调培

养学生良好的学习习惯。
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