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摘      要  ： � 针对当前地方院校无机化学课程中普遍存在的学生学习内驱力弱化、理论教学与科研实践脱节等突出问题，本文以配

位化合物为例，探索性构建科研问题导向的新教学模式。通过建立科学前沿问题与基础理论的内在关联（如 MOF 孔

结构与气体吸附量之间的关系），引导学生开展深度探究，有效提升学习兴趣与专业期望，破解“学用割裂”的困境。

实践表明，该模式不仅显著提升了学生的深度学习能力与学科认同度，更通过知识体系构建、科研能力训练与学科价

值引领的协同培养，打通了从理论认知到科学研究的转化路径，为化学课程改革提供了可推广的实践方案。
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Abstract  :  � To address the common issues in inorganic chemistry courses at local universities, such as the 

weakening of students' intrinsic motivation and the disconnect between theoretical teaching and 

research practice, this paper takes coordination compounds as an example to explore the construction 

of a new research problem-oriented teaching model. By establishing intrinsic connections between 

cutting-edge scientific questions and fundamental theories (such as the relationship between MOFs 

material stabil ity and crystal field theory), students are guided to engage in deep exploration, 

effectively enhancing their learning interest and professional expectations, thereby breaking the 

dilemma of "separation between learning and application." Practice has shown that this model not 

only significantly improves students' deep learning abilities and disciplinary identity, but also, through 

the coordinated cultivation of knowledge system construction, research skill training, and disciplinary 

value guidance, bridges the pathway from theoretical understanding to scientific research, providing a 

replicable practical solution for chemistry curriculum reform.
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无机化学作为化学学科的重要分支，其教学内容既包含丰富的理论知识，又与科学前沿问题紧密相连 [1]。然而，在当前的教学实践中，

普遍存在理论与实践（实验、实际应用）脱节的问题，导致学生难以将抽象概念转化为解决实际问题的能力，甚至超过半数的学生认为无机

化学理论抽象难应用。尽管近年来教育工作者通过优化课程体系、引入案例教学等多种方式加以改进，但如何真正实现知识的内化与迁移，

仍是亟待深入探索的课题。配位化合物作为无机化学的核心内容之一，是衔接基础理论与前沿应用的理想载体，但由于其抽象的理论知识要

点，大多数学生不能将理论知识与实际应用结合起来，学习期望值不高 [2]。巢湖学院作为一所地方性应用型高校，其核心任务是培养兼具专

业性与实践能力的应用型人才，科研问题导向的课程模式不仅可以激发学生的学习兴趣，还能使学生更早的树立职业目标。本文以配位化合

物为例，探讨科研问题导向的无机化学课程新模式构建的具体实践策略，以期为地方院校提供无机化学课程改革提供参考。

为了更好的了解我校学生对现有教学模式的学习情况和诉求，我们通过在学习通 App 上发布调查问卷，对巢湖学院的2025级应用
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一、地方院校学生对无机化学课程学习的问题

地方院校学生的化学基础存在明显的个体差异，这种差异在

很大程度上影响着无机化学课程的教学效果 [3]。由于基础教育阶段

的学科发展不均衡，部分学生在中学阶段就培养了扎实的化学基础

和浓厚的学习兴趣，这类学生通常能够快速适应大学课程的教学节

奏，保持良好的学习习惯并取得优异成绩。然而，更多学生面对无

机化学课程的理论深度和抽象性时显得准备不足，他们中有的因基

础薄弱而学习吃力，有的则因缺乏兴趣而动力不足，导致相当比例

的学生将学习目标仅仅定位于考试及格。这种差异化的学习状态不

仅给教师的教学组织带来挑战，更重要的是制约了学生对专业知识

的系统掌握和深入理解，影响了课程的整体教学质量。

（一）当前教学模式的问题剖析

当前教学中，传统的教师主导型模式仍占主流，这种单向知

识灌输的教学模式是导致师生互动不足、课堂氛围沉闷的主要原

因，学生学习积极性也难以有效激发。尤其值得注意的是，课程

本身的理论抽象性与教学进度的紧凑性形成叠加效应，导致学生

在课堂上普遍出现跟不上进度、知识理解碎片化等问题，严重制

约了学习效果的提升 [4]。在考核评价方面，现行机制存在明显的

结构性失衡：过度依赖期末笔试的终结性评价，忽视了课堂参与

度、小组讨论贡献度等过程性评价指标；考试内容设计偏重于知

识点的机械记忆，对概念理解深度和实际应用能力的考查明显不

足，这种评价导向客观上强化了学生的应试化学习策略，不利于

化学思维的培养和实践能力的提升。

（二）学生对当前教学模式的评价与建议

为了深入了解学生对现行教学模式的真实感受，本研究采用

问卷调查法对2024级学生开展了教学评价调研。通过对反馈数据

的系统分析，主要发现如下：

（1）课堂教学模式仍以传统的单向灌输模式为主，存在课堂

互动不足、学习驱动力弱化现象。超过半数的受访学生建议教师

加强理论联系实际的教学设计，通过生活化案例解析抽象化学原

理。这种情境教学法不仅能显著提升学习兴趣，更有助于培养学

生知识应用能力。

（2）现有考核过度依赖期末笔试，导致“突击应试”现象普

遍，忽视系统学习专业课程的重要性。建议老师构建更加科学合

理的评价体系，适当提升过程性评价比重，将课堂参与度、小组

讨论贡献等纳入考核范畴，这种多元化的评价导向不仅能够全面

反映学习成效，更能有效引导学生重视学习过程的积累和实践能

力的提升，从而实现从应试学习向能力培养的根本转变。

二、科研问题导向的无机化学课程新模式构建

科研问题导向教学是贯通理论认知与科研实践的关键纽带，

不仅为知识迁移应用提供真实场景，更能显著提升学生的批判性

思维和创新能力 [5]。更重要的是，以科学前沿问题为驱动的学习模

式，可有效衔接地方院校应用型人才培养目标与区域产业发展需

求，为学生的职业发展和科研素养奠定坚实基础。然而，在传统

知识传授型课堂中成长的学生，普遍缺乏将抽象理论转化为科学

问题的能力——调查显示超60% 的学生认为：配位化合物章节知

识抽象、实际应用不强，主动探索学习的动力不足。因此，我们

以学生诉求和学校定位需求为双基点，构建科研问题导向的无机

化学课程新模式。

（一）新教学模式的构建框架

本模式以解决科研问题为驱动核心，构建“问题导向 - 理论

衔接 - 知识解析”的教学路径，贯穿无机化学核心理论体系。

课前预习阶段：教师精准投放与课程章节深度融合的前沿科

学问题。例如在“配位化学”模块，以经典配位化合物 MOF（金

属有机框架化合物）为例提出“什么样的配合物可以实现储氢？

为什么不同结构的配合物储氢能力差异颇大，储氢能力与什么因

素有关？”并配套提供相关文献 [6-8]。学生通过阅读文献，自主梳

理问题解决所需的理论工具（如配位模式、晶体场理论、分子轨

道理论），标注认知盲区，此过程迫使学生在科研实景中主动识

别知识缺口，建立“为用而学”的内驱动机，教师通过在线平台

实时采集预习困惑，动态调整课堂内容。

课堂知识衔接：教师首先展示预习阶段学生提炼的关键概念和

遇到的普遍困惑。将“配合物储氢能力差异”这一核心问题，拆解

为三个子问题，分别指向：金属中心电子结构的影响、配体及空间

结构的作用、以及氢气与配合物的作用方式。最终以“结构决定性

能”为主线，系统整合晶体场理论、分子轨道理论和吸附热力学。

构建逻辑推演链，从配位几何 / 配体场强→金属中心 d 轨道分裂与

化学、环境生态工程两个专业，共计127名同学做了相关调查。调查结果显示：（1）仅36% 的同学对现有授课模式满意，学习兴趣浓

厚，并且能够熟练掌握、运用相关知识点；（2）超过一半的同学认为配位化合物章节知识点较为抽象，知识点难理解；（3）64% 同学

希望能够通过改变教学模式来增加自己的学习期望。

图1我校学生对配位化合物章节学习情况的统计分析
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电子排布→配合物的结构特点（如孔尺寸、孔道化学环境）→引出

配合物与氢气的作用力模式→决定氢气结合能与吸附热→最终表现

为宏观储氢性能的差异。使用经典 MOF 储氢材料（如 MOF-74系

列）作为贯穿案例，演示配合物吸附氢气的动态过程 [9]。

课后深研阶段：将学生的认知从“解释已知”引向“探索未

知”，自然过渡到后续的深度学习或科研案例分析环节。学生以

小组自选拓展文献（教师提供策略库：如配体功能化修饰、MOF

孔化学环境调控），开展“结构 - 性能 - 机制”三个层次深度解

析。要求解析材料的关键特征（如配位数、键角畸变），运用课

程理论诠释性能数据（如吸附量）[10]。

图2科研问题导向的新教学模式的构建框架

（二）新教学模式的构建原则

新教学模式的构建遵循以下核心原则，旨在实现从“知识传

授”向“能力与思维培养”的根本性转变：

（1）问题导向原则

以学科前沿、产业需求或科学探索中的真实复杂问题作为教

学切入点，将问题解决过程贯穿教学全环节。该原则强调通过具

有挑战性的真实情境激发学生的认知冲突与探索动机，引导学生

围绕问题自主构建知识体系，培养学生从现象中提炼科学问题、

运用理论工具分析问题的能力，实现从“被动接受知识”向“为

解决问题而主动学习”的认知模式转变。

（2）能力与思维融合原则

以知识学习为载体，系统设计阶梯式能力训练路径，注重科

研思维能力与专业实践的协同发展。该原则强调在解决复杂问题

的过程中，培养学生综合运用多学科理论工具的能力（如晶体场

理论与分子轨道理论的交叉应用），并渗透批判性思维、模型化

思维与系统思维的训练，促进知识理解、方法掌握与思维提升的

深度融合，实现从“记忆知识”到“运用思维”的能力跃迁。

（3）动态调整原则

推动知识传授、科研训练与价值引领的有机统一，构建开

放、反馈驱动的教学生态系统。该原则强调将学科发展前沿、国

家战略需求与课程内容深度融合，在科研实践过程中强化科学伦

理与学科使命感的培育；同时依托实时学情反馈与动态评估机

制，实现教学内容与方法的持续优化，形成“教学-反馈-迭代”

的适应性闭环，保障育人目标的全面达成。

三大原则分别对应着教学改革的三个维度：以真实问题为驱

动激发学习动力，以能力生成为核心贯穿教学过程，以系统协同

为支撑优化育人生态。三者相互关联、层层递进，共同构成一个

以学生发展为中心的完整教育逻辑闭环，推动教学模式实现从

“知识传授”向“素养塑造”的系统性转型。

三、新教学模式的实践效果

通过前后测对比发现，学生对配位化学的理解深度显著提

升：能够准确描述配位结构、晶体场理论等要点的学生比例大幅

提升；能够举例说明超分子配位化学应用的学生比例从21% 提升

至68%。学生反馈表示：这种从基础到前沿的教学方式帮助他们

建立了完整的知识框架。总而言之，新教学模式的构建始终围绕

“以真实问题为引擎，以理论实践融合为路径，以学生能力与思维

发展为中心”这一核心，旨在培养出不仅具备扎实理论基础和熟

练科研技能，更拥有创新思维与学科使命感的复合型人才。

四、结语

科学前沿问题引导的教学模式秉承“学生主体、能力本位”

的教育理念，最大化发挥课程衔接科研前沿与产业实践的桥梁作

用。教师通过引导学生解析配位化合物结构特征、解析 MOF 结构

与性能关系的关键位点，驱动学生深度参与从理论推演到方案设

计的全流程探究。该模式以配位化合物为实践载体，在培养学生

科研思维与技术转化能力的同时，充分利用科研问题的探究性与

前沿性激发学习内驱力，促成抽象理论向产业解决方案的跃迁。

通过探索地方院校无机化学课程改革的范式，为同类院校提供了

可复制的创新模板。
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