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数智物流虚拟仿真实训资源跨校共享的路径探索与实践
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摘      要  ： � 在教育数字化战略行动深入推进的背景下，职业院校虚拟仿真实训资源的跨校共享，是破解资源重复建设、促进区域

职业教育均衡发展的重要途径。成都职业技术学院依托“数智物流虚拟仿真实训基地”省级示范性建设项目的坚实基

础，在前期校企协同与区域辐射实践中积累了丰富经验，并吸引了多所兄弟院校前来调研交流。本文立足于学校现有

建设成果与外部反馈，分析当前跨校共享面临的现实困境，并从资源云端化、标准统一化、机制创新化、师资协同化

四个维度，对未来跨校共享的路径进行系统性构想，旨在为四川省职业院校物流类虚拟仿真实训资源的共建共享提供

实践参照。
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Abstract  :  � Against the backdrop of advancing digital education strategies, cross-institutional sharing of virtual 

simulation training resources in vocational colleges has emerged as a crucial approach to address 

redundant resource development and promote balanced regional vocational education development. 

Chengdu Vocational and Technical College, leveraging its solid foundation from the provincial-level 

demonstration project "Digital Intelligent Logistics Virtual Simulation Training Base," has accumulated 

extensive experience through early-stage school-enterprise collaboration and regional outreach 

initiatives. This has attracted multiple sister institutions for research and exchange visits. Building on 

the college's existing achievements and external feedback, this paper analyzes current challenges 

in cross-institutional resource sharing. It systematically proposes future pathways through four 

dimensions: cloud-based resource integration, standardized protocols, innovative mechanisms, and 

faculty collaboration. The study aims to provide practical references for co-constructing and sharing 

logistics-related virtual simulation training resources among vocational colleges in Sichuan Province.
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引言

随着数字经济蓬勃发展，物流产业数智化转型对技术技能人才培养提出更高要求。当前，职业教育物流实训面临设备成本高、安全

风险大、场景难复现等困境，偏远地区院校资源尤为匮乏。教育部发布的《职业教育示范性虚拟仿真实训基地建设指南》，倡导“虚实

结合、开放共享”的建设理念，虚拟仿真技术成为破解难题的有效手段。在校际协同领域，已有研究从个体、团队、集体协作模式推动

校际资源的共建共享 [1]。目前，四川省内物流类专业校际协同仍存在资源分散、标准不一、合作深度不足等问题。成都职业技术学院作

为省级示范性虚拟仿真实训基地建设单位，有责任先行先试，为区域职教发展提供经验借鉴。

课题信息：成都职业技术学院2025年度校级虚拟仿真专项课题。
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一、数智物流虚拟仿真实训基地建设现状

（一）硬件设施与资源体系

我校现代物流管理专业凭借“双高计划”建设项目的有力支

持，“数智物流虚拟仿真实训基地”成功入选四川省第二批示范

性建设项目。目前，已构建智能仓配、冷链管理、无人机飞服三

大核心模块，形成“硬件领先、资源多元、虚实联动”的实训生

态体系。基地打造了飞服中心、智能仓配综合实训中心等6个虚实

融合场景，配备无人机、AGV 分拣机器人、VR、图形工作站等

先进设备，拥有智慧物流虚拟仿真模型资源库、冷链类虚拟实训

系统、仓网虚拟规划系统、数字孪生仓储数据显示平台等丰富资

源。特别是数字孪生技术的引入，使得仓储规划的每一个决策都

能在虚拟空间中得到即时反馈与优化，学生可以在虚拟环境中反

复调试货架布局、AGV 路径，观察不同策略下的运营效率，从而

深刻理解物流系统优化的精髓。正如周怀谷等人在 " 新商科 " 综合

实训研究中指出的，数字孪生技术能有效解决实训教学中 " 高投

入、高损耗、高风险 " 的难题 [6]。实施虚拟仿真课堂，增强学习的

趣味性和实效性，进一步优化虚实结合的学习模式。

（二）校企协同与区域辐射

我校与四川京邦达物流科技有限公司深度合作，成立智慧物

流产业学院，共建无人机飞行服务中心，通过无人机模拟飞行系

统开展无人机配送路径优化教学，实现企业工单数据与教学场景

无缝对接。这种 " 能实则实、以虚补实 " 的产教融合模式，与李晓

伟等人在航海职业教育中提出的思路相吻合，即通过校企共建生

产性实训基地和虚拟仿真实训基地，实现优势互补 [7]。合作中，企

业不仅提供了真实业务数据和一线专家资源，还参与了课程开发

与师资培训。目前基地已为省内职业院校开展无人机师资培训项

目，累计培养13名专业飞手，初步形成区域辐射能力。

（三）外部调研与初步反响

基地的建设成果与应用模式，已吸引四川铁道职业学院、四

川交通运输职业学校、德阳通用电子科技学校等多所兄弟院校前

来调研交流。在交流过程中，来访院校对我校的实训体系、资源

开发及校企合作模式表现出浓厚兴趣，并就未来可能的资源共

享、师资培训、课程共建等方面表达了初步合作意向。有学者指

出区域内高校虚拟仿真实验教学资源的开放共享有助于解决教学

资源分布不均衡问题，高校教学联盟可通过契约或协议实现资源

共享 [2]。这些调研活动不仅验证基地建设的示范价值，也为后续探

索跨校共享路径提供需求反馈与方向参照。

二、跨校共享面临的现实困境

（一）资源孤岛化问题突出

目前省内职业院校虚仿资源普遍分散，缺乏统一的共享平台

与标准接口，导致资源无法有效流通。华康民的研究表明，由于

缺乏统一的技术标准和规范，直接导致开放共享的资源兼容性不

强，增加了二次开发的难度，对开放共享的程度产生不利影响 [3]。

各院校在建设时往往“各自为政”，采用不同技术标准和数据格

式，系统兼容性差，形成事实上的“信息孤岛”。从区域整体看，

实验教学资源重复投入、利用率低、优质资源分配不均衡等问题

普遍存在。

（二）校际协同机制松散

院校之间缺乏完善的共享机制，无法实现资源的互联互通和

共建共享。尽管部分院校有合作意愿，但由于缺乏顶层设计和制

度保障，合作多停留在协议层面或意向阶段，难以深度推进。还

有就是缺乏能够平衡各方利益、明确权责分配、激发持续动力的

合作框架。正如孙涛等人在研究开放型区域产教融合实践中心时

所指出的，各建设主体存在 " 聚而不合 "、评价体系续力不足等问

题，导致合作流于形式 [8]。

（三）区域资源分布不均衡

民族地区和县域职业院校受资金和技术制约，难以独立建设

高水平的虚拟仿真实训环境。硬件设施、优质教学软件、数字化

课程资源和能够熟练运用新技术的高水平师资上，严重阻碍了区

域职业教育的均衡发展与共同富裕目标的实现。

三、跨校共享的路径构想

基于我校现有基础、外部院校调研反馈以及对国内典型案例

的借鉴，我们对未来数智物流虚拟仿真实训资源跨校共享的路径

提出如下系统性构想。

（一）资源云端化：搭建跨校共享技术底座

杨家蓉等人的研究表明，建设统一虚拟仿真数字化平台，可

以有效解决虚拟仿真实训室重复建设，减少设备资金投入，实现

学校内部、学校之间的虚拟仿真教学平台共享和资源共享，打破

信息孤岛 [4]。未来，我校可依托现有 " 虚拟仿真实训课程及资源

云平台 "，拓展校际协同功能模块，实现资源的云端存储与远程

调用。平台应支持资源分类检索、一键部署、数据看板、并发访

问控制等功能，并打通数据接口，实现实训数据的实时采集与

分析。

（二）标准统一化：开发模块化功能包

针对不同院校技术能力和教学需求的差异，可将复杂的物流

场景拆分为独立、标准化的功能模块。例如，将冷链温控、无人

机路径规划、智能仓配调度等核心技能点开发为独立的功能包。

每个功能包配备详细的操作指南和技术文档，方便院校技术人员

快速接入和使用。例如，在冷链温控功能包中，通过模拟真实冷

链设备的运行数据，提供温度调控策略和故障诊断模拟，院校可

根据自身教学需求灵活嵌入现有课程体系。为实现标准化，应建

立统一的技术标准与数据接口规范，确保各校自建或引进的虚拟

仿真资源可在统一门户平台上无缝集成与调用，实现 " 建成一个、

接入一片、共享全网 " 的效应。

（三）机制创新化：构建利益共享与合作框架

建议联合川内有合作意向的院校，成立“智能物流虚拟仿真

实训联盟”，签署《资源共享协议》。在借鉴吴敏之提出的 " 积分

制共建共享模式 " 基础上 [5]，进行本地化创新。建立一套科学的 "

资源贡献积分 " 体系，将院校在资金投入、课程开发、技术支持、
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师资输送、数据共享等方面的贡献量化为积分。院校通过贡献获

取积分，积分可用于兑换平台内其他优质资源的使用权、优先参

与师资培训名额、获取企业实践项目信息等。这种 " 多劳多得 " 的

机制，能有效破解资源流动不畅、权责失衡、动力不足等痛点 [9]。

此外，联盟应推动建立学分互认与跨校选课机制，明确虚仿课程

的学时认定、成绩评定与学分转换规则，让学生真正享受到跨校

学习的红利。联盟还可定期组织资源共享成效评估，动态调整

机制。

（四）师资协同化：开展跨校教研共同体建设

以现有无人机飞服中心为范例，可定期开展“智能仓配师资

特训营”“冷链虚拟教学研修班”。依托云平台组建跨校的 " 智能

物流虚仿教学创新团队 "，制定线上集体备课规范流程，通过线上

实时互动、共享教学设计案例与考核方案，促进教师之间的交流

与合作。朱亮亮等人在智慧农业虚仿基地的实践中证明，校企 " 双

元 " 重构课程内容、联合开发资源，是提升教师数字化教学能力的

有效途径 [10]。我们应秉持 " 共商共建共享 " 理念，与合作企业共

同开发覆盖 " 岗课赛证 " 的虚拟仿真教学资源，在开发过程中实现

企业工程师与学校教师的双向赋能。

四、初步反响与未来展望

（一）前期调研形成的初步影响力

截至目前，我校数智物流虚拟仿真实训基地已接待多所兄弟

院校的实地调研，来访院校对基地的建设理念、硬件配置、资源

开发及校企合作模式给予了积极评价。通过深入交流，双方就未

来可能的资源共享模式、师资培训合作、课程联合开发等方面进

行了有益探讨，为下一步实质性合作奠定了良好基础。例如，有

学院也希望通过加入联盟的方式，商定共享虚拟仿真资源，与我

校物流资源形成互补。

（二）助力民族地区发展的初步构想

针对民族地区职业院校资源匮乏的问题，未来可考虑在联盟

框架下设立 " 协同发展基金 "，每年从资源使用费中提取一定比

例，或通过申报专项公益项目，为他们提供基础实训模块的免费

接入和使用权限。同时，可联合合作企业发起“虚仿资源公益

包”项目，定向支持有需求的民族地区职业院校，不仅提供软件

资源，更配套提供教师培训和远程教学指导，帮助其建立可持续

的虚拟仿真实训教学能力，实现从 " 输血 " 到 " 造血 " 的转变。区

域合作能够实现优势互补、错位发展，这一思路可为四川省内发

达地区与民族地区的职教协同提供借鉴。

（三）更广阔的应用前景

未来，随着5G、人工智能等新技术的发展，虚拟仿真实训资

源跨校共享的应用场景将更加广阔。可探索将共享模式拓展至其

他专业领域，如智能制造等，形成跨专业资源共享网络。还可与 "

一带一路 " 沿线国家职业院校开展合作，输出优质虚仿资源和教学

标准，服务中国企业 " 走出去 "。同时，可借助大数据技术分析资

源使用行为，持续优化资源配置，提升共享效益。

五、结语

成都职业技术学院数智物流虚拟仿真实训基地的建设实践与

外部调研反馈表明，跨校共享是职业教育数字化发展的必然趋

势。尽管目前仍处于构想与探索阶段，但通过 " 资源云端化、标准

统一化、机制创新化、师资协同化 " 的四维路径设计，并积极引入

数字孪生、云端技术以及 " 积分制 " 等创新机制，有望为破解资源

孤岛、机制松散、区域不均衡等现实困境提供可行方案。
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