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城市近郊通江闸控河流水质波动成因与整治策略

——以白塔河为例
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摘      要  ：  �针对江苏省扬州市江都区白塔河桥省考断面2026年1月水质由Ⅲ类下降为Ⅳ类的异常波动现象， 依据近三年

（2023—2025年）水质监测数据与现场溯源排查结果，系统剖析了水质下降的多维成因，并提出针对性整治方针。

结果表明，水质波动是多因素叠加的结果：枯水期水闸关闭致使的水体滞流、自净能力不足是根本原因；已建水质增

强工程未正常运行削弱了污染削减能力；生活污水收集管网不精进及沿岸餐饮摊点直排构成持续点源输入；农业面源

随泄洪进入并在闸控下滞留，叠加密集垂钓活动等人为干扰，共同加重了有机物污染负荷。研究提出，保障河流生态

基流、修复工程效能、实行准确控源截污以及生态修复、强化常态化监管是增强和稳定白塔河水质的重点途径。该实

例显示了闸控城市河流水质管理的复杂性，重点说明了系统治理与精细化管理的重要性。
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Abstract  :  � In response to the abnormal water quality fluctuation phenomenon of the Bai Ta River at the provincial 

monitoring section in Yangzhou, Jiangdu District, Jiangsu Province, which dropped from Class III to 

Class IV in January 2026, based on the water quality monitoring data from the past three years (2023 

- 2025) and the on-site investigation results, this paper systematically analyzed the multi-dimensional 

causes of the water quality decline and proposed targeted remediation policies. The results show that 

the water quality fluctuation is the result of multiple factors: the closure of the sluice gate during the 

dry season causing water body stagnation and insufficient self-purification ability is the fundamental 

reason; the non-normal operation of the established water quality enhancement projects weakened 

the pollution reduction capacity; the unimproved collection network for domestic sewage and the direct 

discharge from roadside food stalls constituted continuous point source input; agricultural non-point 

sources entering through the flood discharge and remaining under sluice control, combined with dense 

fishing activities and other human disturbances, jointly aggravated the organic matter pollution load. 

The study proposes that ensuring the ecological base flow of the river, restoring the effectiveness of 

the projects, implementing accurate source control and interception, as well as ecological restoration, 

strengthening regular supervision are the key approaches to enhancing and stabilizing the water quality 

of Bai Ta River. This example demonstrates the complexity of river water quality management through 

sluice control and highlights the importance of systematic governance and refined management. 

Keywords  : � water quality fluctuation; sluice-controlled river; ecological base flow; non-point source pollution; 

compliance remediation; Bai Ta river

引言

城市近郊河流作为连接城市与自然生态系统的重要廊道，不光承担着行洪排涝、生态涵养的功能，也是区域水环境质量考核的核心
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一、材料与方法

（一）研究区概况

白塔河地处江苏省扬州市江都区，北起通扬运河，流经宜

陵、吴桥、大桥三镇，南至河口闸汇入长江，全长约22公里，其

中大桥镇段长约16公里，该河是区域核心的行洪通道以及生态廊

道，河道建有大桥闸、河口闸等控制性的水工建筑物，对区域水

量调控有着决定性的作用。

（二）数据来源

江都生态环境局给予了研究数据，包含2023年1月至2025

年12月白塔河桥省考断面及部分支流的常规水质监测数据，还有

2026年1月水质下降后启动的专项溯源排查结果，水质样品采集

以及实验室分析均严格遵循《地表水环境质量标准》（GB 3838—

2002）的相关要求。

（三）分析方法

使用趋势分析法研究近三年主要污染因子（高锰酸盐指数、

化学需氧量）的月均值变化规律。融合现场踏勘、污染源解析及

工程效能评估，从水文条件、外源输入、内源释放及人为干扰四

方面融合诊断水质下降的深层原因。

二、结果与分析

（一）水质变化趋势与特征

近三年监测数据显示，白塔河桥断面年度水质虽能维持在

Ⅱ ~Ⅲ类，但月度波动剧烈，稳定性差（图1）。具体表现为：

①周期性波动明显，水质恶化多发生在枯水期（如2024年2—4

月）或汛期初期（如2023年7月、2025年6月）；②特征污染因

子集中，超标或接近临界值的因子始终围绕耗氧性有机物（高锰

酸盐指数、化学需氧量及五日生化需氧量），说明水体有机污染

负荷持续偏高，自净能力不足；③2026年1月水质恶化，在枯水

期背景下水质由Ⅲ类降至Ⅳ类，BOD₅变成新增主要超标因子，暗

示近期可能存在有机污染物突增或溶解氧水平急剧下降。

图1 白塔河桥断面主要污染因子月均值变化趋势（2023—2025年）

Figure 1 Monthly variation trend of main pollution factors at Baitahe Bridge section (2023-

2025)

（二）水质下降成因诊断

融合分析表明，2026年初的水质下降是“水文条件不利、治

理设施闲置、污染管控薄弱”共同作用的结果。

1.水文条件的刚性制约

大桥闸至河口闸长约4.8 km的河段，枯水期（12月至次年

3月）因降雨的减少跟水闸的长期关闭，该河段基本沦为“死水

区”，水体滞流严重地限制了复氧的能力以及污染物的稀释扩

散 [3]，除了上述所说，水生植物的季节性死亡及藻类的衰解会大

量耗氧并释放有机物，更深一步激化水体内部的耗氧负荷 [4]。除

了上述内容以外，汛期上游的农业面源随泄洪进入河道，汛后关

闸则滞留于此，形成污染物的“汇”，持续改变水质。

2.治理工程效能的缺失

2024年6月建成的白塔河水质增进工程本应是削减污染的核

心防线，但因未完成竣工验收而长期停运，设计的水质净化功能

完全失效，这折射出环境基础设施的建设以及运行管理脱节的问

题，使得应接水质波动的工程能力严重不足。

3.点源与面源污染的交织

生活源污染方面，中闸片区管网的不精进及沿河管网的破损

使得生活污水直排；中海生活区外围的违章搭建以及密集餐饮摊

载体。可是，受城市化进程、农业生产活动和水利工程调控等多重因素影响，此类河流的水质稳定达标面对严峻考验 [1]。特别对于设有

节制闸的河流，水文条件的改变大多变成水质波动的直接诱因 [2]。

白塔河作为江苏省扬州市江都区两条重要的通江支流之一，其省考断面——白塔河桥的水质状况直接关系到区域水环境质量的整体

评定。2026年1月，该断面水质由Ⅲ类下降为Ⅳ类，主要超标因子为五日生化需氧量（BOD₅），同样高锰酸盐指数（CODMn）以及化学

需氧量（COD）接近临界值。针对这一现象，本研究依据溯源排查以及整治方案编制工作，从水文条件、工程效能、污染源管控及人为

活动等维度融合诊断水质下降成因，并提出系统治理方略，希望为我国南方水网地区同类闸控河流的水环境精细化管理给予专业参照。
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点属于非正规点源，产生的高浓度有机污水直排入河，是 COD、

NH₃-N、BOD₅升高的直接原因之一。农业面源污染立场下，上游

宜陵、吴桥等镇的农业种植和畜禽养殖产生的污染物，在降雨径

流的冲刷下进入河道，构成区域性面源污染背景。

4.人为活动的干扰

断面周边的环境中，频繁的垂钓活动投放的饵料含有大量的

有机物以及营养盐，直接地加重了水体负荷，饵料溶解渗出、鱼

类排泄物还有随意丢弃的废弃物，一同使得局部水质变差。

三、讨论

白塔河例证显示了目前城市近郊闸控河流水质管理的多个共

性问题。

水闸调度以及水质协同管理方面急切需要加强相关工作，传

统闸坝调度服务于防洪排涝跟水资源储蓄，大多忽视河流生态健

康 [5]，本研究区枯水期关闸蓄水虽保障了水量，却切断了河流与

长江的水力联系，使得生态系统服务功能退化。建立考虑生态基

流需求的精细化水闸调度方案，并对核心闸坝实行生态化改造

（如河口闸改造），是实现水质根本好转的前提。

审视治理的效能，环境基础设施“建管脱节”是明显的“短

板”，投入资金建设的环境工程，因验收、运维等后续环节滞后

而变成“晒太阳”的工程，造成资源的浪费，必须建立工程建设

到长效运维的全周期管理机制，保证治理设施“建成即投用、投

用即见效”。

环境监管精细化观点下，“小微”污染源的管控不可忽视，

大型点源对比下，沿岸的餐饮摊点、违章搭建区的生活污水等

“小微”污染源因分散性、隐蔽性，常沦为监管的盲区，白塔河

COD、NH₃-N、BOD₅升高，很可能与此类近距离直排污水的贡献

高度相关。这说明环境管理需向“神经末梢”延伸，执行精细化

的网格管理。

水质保障体系的健全需要将公众环境行为管理纳入，垂钓等

亲水活动在人口稠密的城市近郊河流的累积效应明显，设立禁钓

区、加强宣传教育等软性管理手段，指引公众参加水环境保护，

是巩固治理成效的社会基础。

四、结论与对策

依据水质治理的专业观点，针对白塔河桥断面水质波动的难

题，本研究拟定了一套系统的整治方案。

a) 实行“活水提质”工程，破解水文瓶颈，短期来看，属地

政府（大桥镇）需建立常态化夹江补水机制，保障4.8 km问题河

段基本生态流量；长期来看，水利部门牵头启动河口闸改造加强

工程，增强区域水体流动性，从根源增进水体自净能力。

b)工程效能激活方面，应立即组织已建水质增强工程的竣工

验收并投入运行，同样由主管部门牵头审核并改良该河段水体的

内循环体系，最大化地利用工程措施削减污染负荷。

c) 围绕加强的控源截污实行准确治理，在点源清零层面，

集中整治中海的生活区周边的违章搭建跟餐饮摊点，严查污水直

排，加速助推中闸片区的污水管网建设以及沿河管网排查修复，

做到生活污水全收集、全处理；在面源削减层面，于二级支流入

河口等核心区域建设生态安全缓冲区，借助生态塘、湿地系统削

减入河污染。

d)生态修复强化方面，白塔河大桥闸至河口闸段试点建设人

工水草净化带，利用生物膜技术增强水体有机物的原位降解，加

强水质稳定达标水平。

e) 为健全长效监管、防范环境风险，智慧监管领域加密水质

监测频次，设立水质预警机制，联动巡查环节建立多部门联合巡

河机制，及时发现且处置排污、水面漂浮物等问题；公众参加环

节设立禁钓区警示标识，设立常态化巡查劝导机制，严格管理垂

钓等亲水活动，减少人为活动给水体带来的负面作用。

靠着“活水、通脉、强基、固本”的系统治理举措，有望尽

快地扭转白塔河水质波动局面，能给同类型的城市河流水环境治

理给予可复制的经验。
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