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新建小区供水管道系统设计与施工技术研究
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摘      要  ：  �城市的城市化进程持续推进，新建的住宅区对供水体系的安全可靠以及节能高效方面有更为突出的重视了，小区供水

管网构成了基础设施当中的关键方面，它的规划是否科学以及建造质量的好坏，会深刻地影响到住户的用水体验以及

水资源的利用效果。新建小区的供水系统拥有独特的特性，对管网布局进行优化、把管道材料当作合适的来使用以及

开展二次增压的规划工作，构成了它的核心方面；那么对管道敷设连接的工艺以及试压冲洗的环节开展了深入探讨，

结合典型的质量缺陷来提出防控对策，从而为相似的工程提供实践方面的指引以及理论上的参照。
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Abstract  :  � As urbanization continues to advance, newly constructed residential areas place greater emphasis 

on the safety, reliability, energy efficiency, and high performance of water supply systems. The water 

supply network in residential areas constitutes a crucial aspect of infrastructure, and its scientific 

planning and construction quality profoundly impact residents' water usage experience and the 

efficiency of water resource utilization. The water supply system in new residential areas possesses 

unique characteristics, with optimizing pipeline layout, selecting appropriate pipeline materials, and 

planning secondary pressurization constituting its core aspects. This paper delves into pipeline laying 

and connection techniques, as well as pressure testing and flushing procedures, and proposes 

preventive measures based on typical quality defects, thereby providing practical guidance and 

theoretical references for similar projects. 
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引言

近年来，随着我国城镇化进程的持续深入推进，城市人口不断集聚，城市居住空间形态发生了显著变化。新建住宅小区日益呈现出

建筑密度高、楼层高、功能复杂化的“两高一复杂”特征。这种居住形态的转变，直接导致城市用水需求由单一的“有水用”向“用好

水”“安全用水”和“绿色用水”发生了质的飞跃。现代居民对于供水系统的稳定性、水质的安全性以及系统的节能降耗性能提出了更

为严苛的标准，这使得传统的市政直供水或简单水箱供水模式在应对高层建筑群的水压保障、水量调配时显得捉襟见肘，已无法满足当

前规范化、精细化的管理要求。

一、新建小区供水管道系统设计要点

（一）供水系统设计的基本原则

新建住宅区的水源供给方案，其进行规划时需要把安全稳

固、运行可靠、成本可控以及便于维护这四项核心准则当作根本

遵循来开展，供水水质需要满足《生活饮用水卫生标准》也就是

GB 5749的规定，系统需要配备相关措施来防止水质遭受二次污

染。小区居民日常用水需求需要开展对供水水量以及水压的保障

工作，同时，消防用水等特殊工况也应当被纳入考量范围，系统

规划需要把绿色理念融合进来，巧妙地凭借市政水压，进而开展
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削减能耗的工作。

（二）管网布局与优化

小区供水管网的布局形式会直接和供水的可靠性以及经济性

产生关联，小区干管布局需要把环状管网构建起来，或者和城镇

给水管道进行互联来构成环网，这样能够提高供水保障水平；管

网一旦出现漏水就会造成大量的水资源浪费，对住宅小 区的供水

水压来说也会造成不良的影响。[1]支管以及接户管适宜运用枝状布

局，这样的安排有利于开展日常管理以及维护方面的工作。供水

管线的布局需要贴近用水密集的区域，这样来缩短输送的距离，

进而降低水头的损耗以及运行的费用。管网布局需要兼顾对其他

地下管线开展的统筹安排工作，在开展给水管道的敷设工作时，

要是它与其他管道处于平行或者交叉的状态，那就得保证净距能

够契合最低标准，生活给水管道以及污水管交叉的时候，需要把

给水管铺设在污水管的上面，并且需要避免接口出现重叠，这样

来防止水质受到污染。供水管网是承压的管网，管道要有良好的

封闭性，这是连续供水的基本保证。[2]安庆泰和府小区在开展供水

系统设计工作当中，运用了两路进水管并且在其内部形成了环状

管网，极大程度上提高了供水保障能力。

（三）管材选型与技术要求

在开展供水系统的设计工作当中，对管材进行挑选属于核心

环节，这就需要对强度、耐用程度、水力特性、卫生安全以及经

济成本等多个方面进行全面权衡，鉴于潍坊市居民住宅供水工程

技术规范，对于不同位置的管道，需要把相异的管材当作材料来

使用埋地供水管道需要拥有耐腐蚀以及承受地面荷载的能力。可

以运用带衬里的球墨铸铁管、塑料管、金属塑料复合管以及内衬

不锈钢复合钢管。

泵房管道推荐把不锈钢材质或者内衬不锈钢复合管当作材料

来使用，它的不锈钢等级应该不低于06Cr19Ni10即 S30408。

连接方式建议运用法兰连接或者沟槽连接来开展连接工作。室内

供水管道，它的管材选用需要同时兼顾耐腐蚀的特性以及安装的

便捷性。不锈钢管、铜管、塑料管以及金属塑料复合管，都是适

宜的选择，高层建筑供水竖管应当避免把塑料材质当作材料来使

用，从而去应对较大压力负荷。安庆泰和府小区在工程实践当

中，鉴于管位差异把不同管材当作材料来使用。室外埋地加压管

道选用了球墨铸铁管，室内则运用了 PSP钢塑复合管以及 PPR

管，泵房的内部，把不锈钢材质当作管道来使用了。这样的一个

策略实现了效能以及成本之间的平衡。

（四）二次供水系统设计

高层住宅的供水系统当中，开展二次设计工作是关键的方

面，小区建筑的高度、市政供水的压力以及用户用水的规律，共

同对二次供水方式的确立产生影响，工频水泵以及屋顶水箱会开

展协同运作，再加上变频调速供水以及气压给水，这些构成了主

要的供水方式。建筑高度以及设备性能会把供水分区的划分决定

下来，这样就能防止低层用户出现压力过大的状况，泰和府小区

运用集中泵房并联分区供水方式来开展供水工作，竖向把它划分

为两个区域，其中104户进行加压供水，112户进行常压供水，这

样分区压力的优化就得以实现了。泵房规划开展构成二次供水的

关键环节的工作，那么泵房需要单独开展设立工作，它的入口应

当直接和公共走道进行连通，适宜建造在住宅建筑的外部，要避

免把它和卧室、客厅形成上下层或者紧邻的关系。泵房需要去安

装独立的水电计量设备，这样有利于开展后续的运营管理工作。

二、供水管道施工关键技术

（一）施工准备与放线

施工之前，供水管道需要开展完备的技术预备工作，施工团

队需要制定出详尽的作业计划，并且确立质量以及安全管控的办

法，管线放线需要把设计图纸当作参照，并且结合现场的实际状

况来执行。在开展道路改造或者地下管线复杂方面的区域施工的

时候，得开展细致的管线探测工作，从而精准地确定既有管线的

具体位置以及延伸方向。新管道开展铺设工作时，需要和既有管

线保持适宜的距离，建议超过1.5米。要基于原有分支连接情况来

开展预留接口的工作，以保障旧系统在接入前能够持续供水。

（二）管道敷设与埋深控制

给水管道的埋设深度，需要结合土壤冻结的情况、外部压力

以及管材性能等方面的要素来进行综合考量，在非冰冻区域，可

以把管顶覆土的厚度设定为0.8米至1.2米；在冻土带当中，要把

管道铺设深度控制在低于冻结层底部的位置。当穿越车道以及其

他荷载较大的区域的时候，要把管道的埋深适当增加，或者选用

套管来开展保护工作。这些管道多采用粗糙的施工方式，没有进

行专业化的管网规划和合理的水压调节，导致一些区域常常出现

水压过低或过高的问题。[3]

管道基础的处理方式，对于管道能不能长久地保持稳定，会

起到决定性的作用，把给水管道铺设在原状土层表面，这个土层

需要保持未受到扰动的状态；要是地基是淤泥这类软弱土层，它

的承载力通常很难契合工程方面的需求，这样的话就需要开展相

应的地基加固工作；砂垫层铺设在了基岩表面，能够起到缓冲方

面的作用。

（三）管道连接与附属设施安装

管道的材质是各不相同的，连接的方式需要进行相应的适

配，球墨铸铁管通常选用承插式橡胶圈接口，这个接口拥有柔

性，可以适应少量的不均匀沉降；小区内安装管道时往往没有系

统的规划管道的敷设随楼房建设一段一段地进行施工使一些管道

在小区内呈单一枝状延伸这种管道会增加很多不必要的水头损失

影响小区的供水水压。[4]钢管进行连接的时候，开展焊接操作是必

不可少的，并且内表面和外表面都需要去实施防腐工艺；不锈钢

管道适合把法兰或者沟槽当作连接方式来使用，也就是适宜采用

这种方式来开展接合工作。开展附属设施的安装工作，是保障系

统稳定运行的基础，阀门进行安置的时候，需要保证定位能够做

到精确，并且开闭能够自如，主管道每隔500至1000米应当加装

用于检修的阀门。排气阀需要安装到管道的最高位置，这样可以

把内部气体排出；开展检修放空工作的时候，排水阀会被放置在

管道的最低位置，消火栓设置的间距一般是在100到120米的范围

当中，距离车行道的边缘不会超过2米，并且和建筑物的外墙要保

持至少5米的距离。

（四）非开挖施工技术应用

城市地下管线网络日益复杂起来，新建住宅区的供水系统建

设正在广泛运用非开挖施工方法来开展工作，地箭式微顶管技术

也就是这种新兴的施工方法，呈现出作业高效、占地有限以及环

境扰动轻微等比较突出的特性。郑州高新区朱砦安置房项目的水
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源工程，成功地开展了直径200毫米给水过路管的铺设工作。此次

施工运用了地箭式微顶管技术。这种口径的小型顶管作业，在全国

范围内得以首次实现。这个工艺凭借液压系统来开展驱动工作，把

导向管当作传输介质来使用，在末端开展螺旋出土装置以及扩孔切

削部件的装配工作，沿着预设路径进行顶推从而实现管线敷设，特

别适宜已建成道路下方的市政工程作业，施工过程当中，对于周边

交通以及环境所产生的影响得到了极大程度上的降低。

三、质量控制与验收要点

（一）施工过程质量控制

供水管道的施工工作当中，它的质量管控工作必须要覆盖从

开始一直到结束的每一个环节，管材、阀门以及其他物资在入场

的时候，质量合格的证明文件务必要齐全，见证取样检测需要按

照规定来开展。通过对老旧小区的管网图、路面翻新记录、管道

维 修档案进行分析，基本确定供水管道的潜在泄漏点、管道 走向

与管径等数据；[5]在进行管道铺设工作时，像接口品质、管线倾斜

度以及敷设深度这类关键参数，都需要开展严格的把控工作。

对隐蔽工程开展验收工作，构成了质量控制方面的关键环

节，把管道敷设工作开展完成之后，在进行回填土方之前，需要

对管道基础、接口连接处、防腐涂层以及各类附属设施的安装状

况逐个开展核查工作，同时做好影像记录。压力管道需要去开展

水压测试工作，以此来验证它的强度以及严密性能够契合设计规

范。居民小区供水管道的性能必须符合一定的要求 ,达到维修简

便、耐腐性良好和抗火性能强等多项条件和标准 ,以避免选材不当

而造成的额外损失。[6]

（二）冲洗消毒与水質保障

新建的供水管道在启用之前，需要去完成冲洗以及消毒的处

理工作，要开展管道冲洗工作，得保证它内部是洁净的，并且水

质清透，消毒过程通常会凭借含氯消毒剂来开展浸泡工作得以实

现，然后用生活饮用水进行冲洗，保证水质契合《生活饮用水卫

生标准》的规定。随着生活水平提高 ,如何改良供水管材来保证供

水水质及供水安全显得尤为重要。[7]

（三）竣工验收标准

工程竣工之后，需要召集开发方、供水单位、设计以及施工

方一起来开展验收工作，工程验收方面囊括了资料核验工作、开

展实地质量考察工作、进行水质分析以及开展系统协同测试工

作。中国华东区域出现大面积长时间极端低温气候 ,出现了较大面

积的居民住宅小区水管冻结、冻裂现象 ,极大的影响了住宅小区的

正常供水 ,并造成了水资源的大量流逝。[8]要是供水管线以及配套

设备设施在竣工验收的时候没办法达到建设标准，那么开发建设

单位就得开展整改工作。整改完成并且合格之后，才可以办理移

交和接管方面的手续，供水系统经过检验并且达到标准之后，才

可以和市政管网来实现最终的连接，并且投入运行。

四、常见质量问题与防控措施

（一）管道漏水问题

管材质量存在缺陷、接口焊接不够牢固、基础出现沉降、覆

土没有进行分层夯实等。严格把控进场材料，开展外观查验以及

二次检测工作；隐蔽工程的验收工作需要加强开展，回填土当中

要杜绝石块、砖头混入，管道两侧以及管顶0.5米的区域应当进行

人工逐层压实。泄漏不仅使得宝贵的水资源大量浪费，也会影响

供水管网的安全可靠性，还是供水系统水压不足的原因 之一。[9]

（二）水质二次污染

管道内壁出现了锈蚀的情况，水箱清洗工作存在着滞后现象，

管网末端的水体长时间处于停滞状态。我国众多住宅小区供水方面

都存在着一定的问题 ,必须要及时的找寻有效的措施对其进行改善 ,

为人们提供一个稳定的用水环境 ,改善生活质量。[10]防控举措当中，

优先把不锈钢或者耐腐蚀的 PE管材当作管材来使用；排气阀以及

排泥阀的配置工作需要来进行审慎的考量；二次供水设施需要开展

规范的运行管理工作，同时应当建立定期清洗消毒的制度。

（三）噪音问题

管道当中的流体速度比较高，水泵减震装置的效能不太好，

固定支架出现了松动的情况。开展了水力计算的优化工作，把流

速控制在了合理区间当中；在泵房当中安装减震基座来开展安置

设备的工作，在管道穿过楼板的位置进行了套管的加装，并且在

其内部填充了柔性材料。

五、结论与展望

新建住宅区的给水管网开展设计以及安装工作，需要设计方

以及施工方进行紧密协作，那么管网布局需要开展优化工作，管

材选型要进行科学的选择，二次供水应当开展分区工作；施工环

节当中需要严格去控制管线铺设的品质，优先把非开挖等前沿工

艺当作工具来使用，以此保障工程的整体质量。

未来，智慧水务的不断演进，会引领新建住宅的供水体系朝着

智能化以及信息化的路径来前行，智能水表得以广泛安装，对管网

压力开展实时监控工作，对二次供水进行远程调控工作，借助这些

技术手段有力地保障了供水系统的安全运行以及精细管理工作的开

展。对分质供水以及高品质供水等新型供水模式开展的探索工作，

给供水管道系统的设计和施工方面提出了更加严格的要求。
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