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一、课程简介

黄河科技学院工学部《数字电子技术》是电子信息类、电气

类、计算机类等专业的重要专业基础课程 [1]，共 56 学时、3.5 学

分。课程兼具完整理论体系与强实践性，涵盖数字电路基本知

识、方法及工程实践相关问题，既为单片机原理及应用、FPGA 

技术综合应用开发等后续课程筑牢电子技术知识与技能基础，也

着力培养学生电路分析设计、集成电路数字系统开发能力，同步

塑造科学思维、工匠精神与创新意识。课程先修高等数学、大学

物理、电路分析基础、模拟电子技术等，教学中贯彻 OBE 理念、

落实立德树人根本任务，结合典型案例与榜样示范，培育学生数

智化意识、电子专业兴趣和创新创业能力，厚植集成电路产业情

怀与新工科人的科技报国精神。

二、课程目标

本课程目标分为三方面：知识上，掌握数字系统、集成电路

的基础概念、方法技能与器件应用，了解学科前沿成果，提升电

子技术理论水平与工程实践认知，拓宽知识视野；能力上，具备

数字电路分析设计、数字系统开发能力，能运用现代工具解决复
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杂工程问题，培养自主学习能力、电子工程意识与创新思维；思

政上，厚植爱国精神与产业情怀，增强社会责任感和创新创业意

识，树立专业学习与投身电子信息领域的信心，培育科学思维、

工程与创新意识，强化青年使命担当与四个自信。

三、课程思政案例

集成同步十进制可逆计数器及应用

 （一）案例介绍 

1. 背景介绍

“集成计数器及其应用”是《数字电子技术》课程的核心实

践章节，涵盖集成计数器的工作原理、级联扩展、时序配合及实

际系统设计等关键知识点，兼具理论深度与工程实践两大方面。

在教学中，以“技术应用 + 价值引领”为双主线，将思政元素融

入教学全流程，通过案例分析、实验操作、项目设计等环节实现

育人目标。

2. 案例分析

围绕集成计数器、译码器、555 定时器及集成门电路等核心

芯片，结合其技术原理与选型，融入工程实际项目及应用场景，

在项目设计制作中渗透价值塑造，帮助学生明晰学用关联、掌握

Cultivation of Scientific Spirit and Family-Nation Sentiment in the Curriculum 
Ideology and Politics of Digital Electronic Technology 

Le Liqin, Zhang Yangyang 

Huanghe University of Science and Technology, Zhengzhou, Henan 460063

A b s t r a c t  :   Focusing on the construction of curriculum ideology and politics in the course "Digital Electronic 

Technology" at Huanghe Science and Technology College, this paper elaborates on the course 

overview and three-dimensional course objectives. It emphasizes the ideological and polit ical 

integration case of integrated synchronous decade up-down counters and their applications, 

illustrates the course evaluation system and implementation effects, analyzes the current deficiencies 

in ideological and political construction, and proposes improvement measures. The research aims 

to provide practical references for the in-depth integration of curriculum ideology and politics in 

electronic-related professional courses, and contribute to the coordinated development of moral 

education and professional talent cultivation. 

Keywords  : digital electronic technology; curriculum ideology and politics; integrated counter; OBE 

concept; moral education



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 135

应用方法、提升实践能力，构建专业知识与思政教育融合的闭环

体系。

将家国情怀融入集成计数器技术教学：讲解国产替代现状

时，结合国产 74HC 系列计数器在工业控制、智能家居的规模

化应用案例，对比我国芯片从依赖进口到自主研发的历程，传递

科技自立自强理念；讲解计数器级联扩展时，引入北斗导航高精

度计数模块国产芯片应用案例，增强学生民族自豪感与专业使

命感 [2]。  

实验过程贯穿科学精神：针对集成计数器时序调试中易出现

的进位毛刺、计数偏差等问题，要求学生秉持严谨求实、反复验

证的态度排查故障，通过记录调试日志、分析误差原因，锤炼精

益求精的科学素养；同时强调电路接线规范与仪器使用安全，渗

透责任重于泰山的职业意识。

创新与协作意识融入项目设计：设置“基于集成计数器的数

字时钟”“交通信号灯”“智能定时控制装置”等项目 [3]，要求

学生以团队为单位，结合低碳理念设计低功耗、高稳定性的计数

定时系统。在项目实施中，学生需分工协作完成方案设计、器件

选型、电路搭建与调试，既锻炼了创新思维，又强化了团队协作

能力。

（二） 案例适用章节

适用于“组合逻辑电路及应用”、“时序逻辑电路及应用”、

“脉冲产生电路”等章节，在集成数字芯片学习。

（三）课程思政教学设计 

1. 课前导入

教师教学准备 : 将预习课件、教案、微视频、时事新闻等提

前上线、发布学习要求；准备集成电路芯片原型进课堂。

学生学习准备：课外完成老师布置的学习任务，带着问题进

课堂。在线预习记录、学习疑难及反馈，方便教师掌握。

社会生活产产实践问题导入：激发学生学习兴趣，挖掘内

涵，揭示本质。如从平时生活中十字路口交通信号灯控制系统如

何进行计时、如何进行交通引导指挥，以集成计数器的应用入

手，展开引导与引出新内容学习。

2. 课中实施

项目化教学（案例）：给出实际项目，如数字时钟设计、交

通信号灯设计、报警器设计等项目，引出新课内容，学生带着任

务去学习，并完成实际项目设计。

多媒体 + 板书：74LS161、74LS192及555定时器的引脚、功

能表、逻辑图等多媒体展示；PPT 上重点批注关键点“如何选状

态”、“如何找反馈函数”“减法计数倒序选状态”。

雨课堂互动或者现场互动：在上述关键点处设置答题互动环

节，共同参与、突破难点。让学生在实际学习活动中，科学思

维、逻辑思维得到锻炼与提升。

课堂提问：在上述关键点、容错点、小结点进行提问，强化

认知。

仿真：利用计算机软件 Multism 进行仿真展示，增强感性认

识。多方位让学生感知项目设计与制作、集成数字电路综合设计

时的思维习惯、创新意识与工程素养。

翻转校园在线测试：测试6-10个关于集成电路芯片74LS192

等的理解和识记题目。现场测试现场反馈现场了解学生当堂消化

吸收知识点的情况，以调整学习进度。

创新创业意识引导及思政融入：延伸学习，引导认识集成计

数器在科学研究、航空探测等领域应用，激发兴趣；引导设计篮

球积分器、抢答器等课外项目以及动员申报大学生创新创业实训

计划项目、挑战杯项目等，发挥课堂育人功能 [4]。

3. 课后总结

课后学生实战式学习：学生自主设计电路、选择器件、焊接

调试，能力锻炼。根据学生做项目情况，实时调整项目指导进度

与内容，同时从学习中心系统或者微信群进行及时问题反馈与小

结，确保学生人人参与、人人得到锻炼、人人能力有提升。

 （四）案例特色与创新点

1. 特色

思政设计与知识点紧密结合，融入自然，方便学生吸收和

掌握。

项目设计与制作，锻炼了工科学生思维与创新能力。

过程性考核评价，增加项目考核，同时促使了主动研究与

学习。

2. 创新点

（1）立足数字电子技术的基本理论、方法及视野，融入课程

思政，实现学生知识、能力、素质的协调发展。站位点高，有效

设计课程思政，从学科前沿集成电路技术出发，引导学生建立民

族自信和产业自信。从项目式、研讨式、探究式、第二课堂创新

实践学习中，培养学生科学精神、逻辑思维、创新能力。

（2）思政元素与知识点精准对接，融入自然化。围绕集成计

数器的核心知识点，构建了“技术原理 -- 工程应用 -- 价值导

向”的融入链条。

（3）教学方法适配案例特点，育人实效性强。

案例驱动 + 问题导向：选取“数字时钟”“智能交通灯” 等

真实工程案例，提出 “如何通过计数器级联实现大范围精准计

数？”“国产芯片如何解决进口芯片的适配难题？”等问题，引导

学生在分析问题、解决问题的过程中，兼顾技术可行性与行业需

求，深化对“技术服务社会”的认知 [5]。

虚实结合 + 实践强化：借助 Multisim 仿真软件模拟集成计

数器的级联过程，让学生直观观察时序变化，再通过实物实验验

证仿真结果。在虚实转化中，培养学生的工程思维；推理环节设

置“故意试错”场景，要求学生进行排查“计数跳变”“级联延

迟”等问题，强化抗压能力与协作意识。同时要求课外完成项目

完整设计与制作任务，分组进行，协作完成任务，并提交学习中

心系统。 

行业前沿渗透：邀请电子企业工程师参与项目评价，结合工

程师企业实际项目开发的经历，传递攻坚克难的工匠精神，让学

生了解行业对技术人才的素养要求。

（4）学生参与度与素养提升显著 

通过项目实践，学生不仅熟练掌握了集成计数器的应用技

能，还在价值观念上获得成长：从学生项目完成情况以及测试情
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况看，85% 以上的学生能准确阐述国产集成计数器的技术优势

与应用场景，增强了专业认同感；在项目报告中，不少学生提到

“通过团队协作解决项目设计难题，体会到分工协作的重要性”“了

解到国产芯片的发展不易，更坚定了学好专业、助力科技强国的

决心”；项目实操中，学生的规范意识、责任意识明显提升，故

障排查的耐心与严谨性显著增强。

四、课程评价

（一）评价方式

评价类别：过程性 + 终结性；评价主体：教师 + 学生 + 企业

等；评价形式：线上 + 线下、项目设计 + 实操 + 项目答辩 + 报

告等。

成绩构成：总成绩 = 过程性考核 ×50%+ 期末考核 ×50%。

其中过程性考核 = 课堂表现 ×10%+ 平时作业 ×10%+ 课堂测试

×20%+ 项目专题 ×40%+ 实验 ×20%；项目专题成绩40%（包

括项目学习10%、项目设计及制作实操50%、项目答辩10%、小

组互评10%、大作业报告20%。竞赛、大创、科研等成果产出可

置换项目成绩）；实验成绩20%（包括实验过程50%、实验技能

考试50% 等）。期末考核终结成绩40%（为卷面成绩100%）。

（二）评价结果

学生知识、能力、思政目标达成度较高。

学生反馈《数字电子技术》课程很轻松愉快，能接触学科前

沿技术，激发专业兴趣与科技报国的使命感，深刻践行 “吾辈当

自强”。学生课余假日期间，主动投身公益活动，参与防疫、抗洪

等义务维修活动，在实践中锤炼自我。

学生综合能力与创新能力显著提升，近三年学生参加电子类

学科竞赛获得国家级奖54项，省级奖306项。

课程团队在思政与专业教育融合方面取得的成绩，得到了学

校、学部、督导及学生的好评。该课程获批2021年河南省课程思

政样板课程、2023年河南省本科高科研究性教学示范课程、2025

年国家级一流本科课程、2020年河南省高校教师教学创新大赛一

等奖；学生评价优秀等级；学校评价该课程2022年黄河科技学院

改革课程优秀等级、2024年黄河科技学院课程评估 B 级课程；

督导评价为一门可给电子类相关专业课程建设提供借鉴的示范性

课程。

五、总结与反思

（一）不足

集成计数器教学中思政育人存在多方面不足。思政元素融入

深度与场景化欠缺，与技术应用结合场景单一，过度聚焦 “国产

替代”“家国情怀”，对 “工匠精神” 等元素拓展不足，未在低

功耗设计等场景中渗透绿色低碳理念。教学方法针对性与互动性

待优化，案例缺乏分层设计，难以适配不同基础学生需求，线上

平台仅提供技术资源，缺失思政类拓展材料，未形成协同育人氛

围。教师行业思政素材储备不足，对国产高端芯片研发动态、行

业前沿案例了解不深，工程伦理认知欠缺，无法结合最新行业动

态及职业伦理开展思政教育，制约思政育人实效 

（二）改进措施

1. 深化思政元素挖掘，丰富融入场景，构建“知识点 -- 思政

点 -- 场景化案例”三维对应体系。挖掘“嫦娥探月工程中计数模

块的级联设计（高精度、高可靠性）”案例，挖掘 “严谨求实、

精益求精” 的科学精神；融入“绿色数据中心中低功耗计数芯片

的应用”案例，渗透 “绿色发展、可持续创新” 理念；结合“高

铁信号系统中计数故障应急处理”案例，强化“责任担当、安全

第一”的职业素养。 

2. 优化教学方法，强化分层引导，设计梯度化案例与问题，

分人分项目逐步提升。 

强化项目实践的思政过程引导，项目初期、项目中期、项目

末期，不同思政要求与植入。

丰富线上思政资源与互动，在教学平台上传行业工程师访谈

视频、国产芯片研发纪录片等资源；设置“思政讨论区”，发起

“国产集成计数器的发展机遇与挑战”“计数系统设计中的伦理底

线”等话题，教师实时引导讨论方向。 

3. 加强教师队伍建设，提升思政育人能力。

开展专项培训，组织教师参加“数字电子技术课程思政”专

题培训，学习思政元素挖掘方法、工程伦理教育技巧；深化行业

调研，安排教师到电子企业（如芯片设计公司、电子设备制造

商）调研，了解集成计数器的行业应用、技术瓶颈、人才需求，

收集思政典型案例；建立教研共同体：定期开展“集成计数器及

其应用”思政教学研讨，分享教学经验、打磨案例素材，提升教

师的思政素材储备与教学实施能力。 

《数字电子技术》课程思政教育取得了一定成效，但仍然存

在上述问题。今后课程教学实践过程中，如何将专业知识与思政

内容结合做到润物细无声的融合，如何从专业的角度引导学生自

行探索、钻研，如何提高学生综合素质，使得德才兼备，课程团

队会不断学习、不断探索、不断完善，以更好地达成课程思政教

育人目标。
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