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摘   要 ：  福建省农业全要素生产率的提升碰到生产要素配置不均、技术进步滞后等问题，数字普惠金融从三方面发力：提高农村金

融服务可获取性、削减融资开支、推动技术创新和落地，为农业生产注入全新动力，搭建数字化金融服务体系，整合资源

分配，实现农村金融服务普惠，带动农业生产效率增长。数字普惠金融能有效推动农业技术运用、强化农户资金获取能

力、提升农业要素流动效率。福建省可从完善数字基础设施、创新金融产品服务、强化政策支持入手，进一步拉高农业全

要素生产率；大力发展数字普惠金融，可助力提高农业生产效率，还能为乡村振兴和农业现代化推进提供可行方案。
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A b s t r a c t  :   The enhancement of agricultural total factor productivity (ATFP) in Fujian Province is constrained by 

issues such as uneven allocation of production factors and lagging technological progress. Digital 

inclusive finance injects new impetus into agricultural production through three key pathways: improving 

the accessibility of rural financial services, reducing financing costs, and facilitating technological 

innovation and implementation . By building digital financial service systems and integrating resource 

allocation, it realizes the inclusiveness of rural financial services and drives the growth of agricultural 

production efficiency. Specifically, digital inclusive finance effectively promotes the application of 

agricultural technologies, strengthens farmers' ability to access funds, and enhances the flow efficiency 

of agricultural factors . To further elevate agricultural total factor productivity, Fujian Province can 

focus on three countermeasures: improving digital infrastructure, innovating financial products and 

services, and strengthening policy support. The vigorous development of digital inclusive finance 

not only helps improve agricultural production efficiency but also provides feasible solutions for rural 

revitalization and the advancement of agricultural modernization . 
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引言

福建属于我国农业大省行列，需直面资源配置不均、技术进步缓慢等现实困境拖慢农业全要素生产率提高，数字普惠金融作为推动

农业现代化的新鲜力量，正渐渐成为破解这些问题的关键核心。依托数字化技术，数字普惠金融不光提升了农户获取资金的实力，还助

力农业生产技术的普及和应用。金融科技稳步发展，数字普惠金融在显著改善农业生产效率、促进资源优化配置，展现出巨大潜力 [1]。

因此，探究数字普惠金融对福建省农业全要素生产率的有效提升方式，成为推进乡村振兴战略实施的重点命题。
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一、数字普惠金融、农业全要素生产率的理论与机制

分析

（一）农业全要素生产率的内涵与测度

农业全要素生产率（Total Factor Productivity,TFP）即在

当前技术标准下，基于投入要素的农业总产出综合效率 [2]，是评判

农业高质量发展的核心指标。按照索洛增长理论，全要素生产率

是拉动经济增长，实现技术进步与效率提升的核心动力，并指明

产出增长中排除资本（K）和劳动（L）投入增加贡献的部分，能

从生产函数拆分出来，写为：

 Y=A ·F(K,L)

A 就是全要素生产率，代表技术进步和生产组织优化的效

用，TFP 提高说明投入相同要素可达成更高产出，表明农业资源

配置效率与技术应用水平的进步。

实 际 测 度 环 节， 通 用 方 法 囊 括 非 参 数 的 DEA（Data 

Envelopment Analysis, 数 据 包 络 分 析 与 Malmquist 指 数， 另

外包含随机前沿分析（SFA） 等参数方法。Malmquist 指数能

把 TFP 增长拆成技术进步（technical change）和技术效率变化

（efficiency change）两部分，可更明晰把握农业生产效率变动

的来源。DEA-Malmquist 模型构建各阶段生产前沿面，能衡量

2011-2021年中国各省农业 TFP 的时间维度变化态势，显示技术

进步为 TFP 增长提供重要支撑 [3]。

农业 TFP 的测算结果为政策评估与对策设计提供量化依据，

运用三阶段 SBM-DEA 模型可精准管控环境变量和随机误差，提

升 TFP 估计精准度。实地调研证实，数字金融渗透率持续攀升的

大环境中，覆盖广度、使用深度和数字化程度，均能明显正向拉

动农业 TFP，使用深度对 TFP 的贡献位居首位 [4]。

（二）数字普惠金融的概念与发展特征

数字普惠金融依托互联网、移动支付、大数据、云计算和人

工智能等数字技术搭建金融服务体系，目标定为实现金融服务广

覆盖、低成本、高可得性。而数字普惠金融核心目标是借助数字

技术突破传统金融服务在地理、规模和信息不对称等方面的限

制，为广大农户和农业经营主体提供便捷、低门槛的融资、储

蓄、支付及风险管理相关服务。

数字普惠金融的核心特征包含：覆盖广度高，靠数字渠道扩

大服务触达边界，农村和边远地区金融参与率明显提高；使用深

度高，和传统普惠金融不一样，用户可获得基础信贷服务，还可

大范围享有数字支付、数字保险、供应链金融等多种金融产品，

数字金融服务的使用深度对农业 TFP 提升的拉动作用最强 [4]；数

字化技术水平高，用大数据征信弱化信息不对称，让信贷审批提

速，同时强化风险控制能力，增强金融服务的效率与精准性。靠

中国政策推动和技术革新双力拉动，数字普惠金融呈高速发展状

态，根据Peking University Digital Financial Inclusion Index（数

字普惠金融指数），2011-2021年各省份数字普惠金融整体水平

稳步上升，各区域发展水平差异突出，东部地区普惠金融发展领

先中西部，让农业生产要素配置效率和技术扩散速度出现空间层

面的差异影响 [4]。

（三）数字普惠金融提升农业 TFP 的理论机制

1. 缓解农业融资约束

传统农村金融准入门槛高、覆盖范围有限，难以契合小农户

和农业经营主体对生产性资金的需求。数字普惠金融利用大数据

征信、智能风险评估等技术途径，可明显减少金融机构的交易与

风控成本，提升农户申请贷款的获批率及额度。数字信贷、数字

保险等产品助力农业经营主体更快拿到资本，用来购买先进农机

设备、优良种子和肥料等生产物资，真正提升资本要素和技术要

素的生产效率。在该环节中数字普惠金融降低了信息不对称问题

的影响，还提升了资金配置精准度，推动资本投入和产出效率的

比值进一步优化。

2. 促进技术创新与扩散

数字普惠金融借助推动农业技术扩散提升农业技术水平。互

联网平台是信息和知识的传播载体，助力农业科技成果、优质生

产经验和新模式快速普及，增进农业技术效率与技术进步率。数

字金融支付和交易安全机制强化农户间信任联结，可推动构建知

识共享生态，加快新技术、新工艺向农业生产的扩散。进行 TFP

分析，一般用 Malmquist 指数中的技术变迁项代表技术进步部

分，它反映前沿生产可能性曲线的外移速率。数字普惠金融对技

术扩散的促进作用，在 Malmquist 技术变迁贡献里占比很高，这

一情况说明，技术进步是拉动全要素生产率稳步增长的关键 [3]，尤

其在数据支撑的农业生产场景里。

3. 优化要素配置与生产结构

数字普惠金融依托信息平台推动土地、资本、劳动力等要素

在空间和产业间高效流动，提升传统农业生产的要素配置效率。

通过依托互联网信息服务推动土地流转和规模经营，实现更高效

利用土地等稀缺资源。此外，数字金融服务降低农户转为新型农

业经营主体的制度门槛，提增农业要素边际贡献率，数字普惠金

融还借助信息公开化和金融成本下降 [5]，让投入要素对产出效率的

反应更灵敏，降低闲置与浪费，提升整体生产结构效率。

4. 推动农业产业融合发展

数字普惠金融为农村电商、供应链金融、农业保险等新兴业

态提供金融支持与支付基础设施。通过拉近农业生产和市场流

通、加工服务等环节的关联，产业融合发展，可拉高农业产品附

加值，还强化全产业链组织效率，能挖掘农业生产最大潜力。有

研究表现，不同区域数字普惠金融对农业产业融合的促进力度各

不相同，但从全局看，可优化农业产业结构，增强农业 TFP 的空

间协作性与竞争水平 [5]。

二、福建省数字普惠金融与农业 TFP 的现状及特点

（一）福建省农业生产与全要素生产率现状

福建省农业占地方经济的比重相对偏低，但这里生产粮食和

特色农产品，基础规模稳步扩张。2024年福建省农林牧渔业总

产值为5854.87亿元左右，较去年同期增长3.4%。具体来看，粮

食种植面积达844.41千公顷，收获粮食514.38万吨，稻谷、油

料、茶叶、蔬菜等主要农产品产量全部有所增长，呈现农业生
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产稳步增长的基本态势，农业增加值占地区生产总值的比例为

5.7%–5.8%，能看出第一产业在福建经济结构里起基础作用。如

图1所示。

图1   2020-2024年粮食产量及其增长速度

福建省地理资源禀赋多元复杂，西北丘陵和东南沿海的多

样地形催生差异化农业生产格局，适合茶叶、水果及水产等多

类农业发展。该类地理条件使农业 TFP 的提升既遭技术和要素

配置约束，也受生产组织形式制约。通过农业 TFP 测算（基于

DEAMalmquist 等模型）显示，福建省农业生产效率整体呈缓慢

上升走向，技术进步对 TFP 的贡献逐年凸显，技术效率提升展现

为要素使用率和资源配置效率的优化 [6]。

TFP 的动态变化特征层面，研究借助三阶段 SBMDEA 模型

核算中国各省（包括福建）20112021年农业 TFP，研究结果表

明，数字普惠金融发展水平和农业 TFP 呈正相关关系 [7]，使用深

度对全要素生产率提升贡献排名第一，这能看出要素和技术资源

配置均衡时，福建农业生产效率提升有持续性。

（二）福建省数字普惠金融发展情况

福建省数字金融服务发展势头较猛，尤其在移动互联网和电

商平台基础设施建设上推进速度快。截至2024年，全省移动电话

用户数破5061万户，拥有5G 移动电话的用户共2866万户，占移

动用户总量56.6%，普及互联网基础设施，给农村地区数字金融服

务推广筑牢基础 [6]。

服务架构排布上，福州、厦门等核心城市在数字普惠金融服

务覆盖、数字支付及农业金融产品推广方面进展迅速；南平、三

明等山区地区因经济发展水平和基础设施条件受限，数字金融服

务渗透占比偏慢。这类省内差距体现在数字化金融用户活跃度、

农村网点布局、数字信贷产品使用率等指标上，年轻用户对移动

支付、在线贷款和数字保险接受意愿高，促进农村数字金融加速

渗透，一并缩减城乡金融服务差距。从推广成果分析，福建省全

力参与“数字中国”建设，推进农村数字普惠金融试点，用地方

政策推动金融机构开展数字信贷、小额保险及农产品供应链金融

服务，切实提升农村金融服务的可获得性和便捷性。依托地方政

府扶持和金融科技企业参与，农村数字金融服务触达范围更深更

广，为农业生产主体供给资金流通与风险管理的数字化支持 [7]。

（三）福建省数字普惠金融促进农业 TFP 的实证证据

借助固定效应模型分析福建省9个地级市2011-2021年面板

数据后显示，数字普惠金融指数与农业 TFP 存在明显正向关联，

每提高1个标准单位的数字普惠金融水平，农业 TFP 整体水平显

著上升，分解效应证实，该推动作用主要通过加快农业技术进步

和提升技术运用效率达成，数字金融服务可推动技术创新在农业

中推广和采纳 [6]。

剔除城镇化率、产业结构优化和经济发展水平等变量干扰

后，数字普惠金融依旧能显著解释农业 TFP，这说明它在优化农

业资源配置、促进技术扩散方面的作用稳定可靠，城镇化率提升

和产业结构优化也对农业 TFP 形成正向溢出效应，种植结构的短

期调整，可能对 TFP 产生一定抑制，这说明要素结构变化和数字

普惠金融的协同极其关键。

看机制路径层面，数字普惠金融拉动农业 TFP 提升的核心路

径如下：一是完善农业生产主体的融资支撑，提速农业资本形成

与更新；二是借助数字渠道提速技术信息传播和农户学习效应，

优化技术效率。理顺要素流动，让土地、资本等资源在区域和产

业间达成更高效配置，实证分析结论表明，技术进步与效率提升

是这条路径的关键中介因素，指明数字普惠金融在农业技术扩散

和资源优化配置中的核心地位 [8]。如表1所示。

表1 福建省部分农业指标情况

指标 数值 说明

农林牧渔业总产值

（2024）
5854.87亿元 第一产业占 GDP 比约5.7%

粮食产量 514.38万吨 增长0.7%

移动电话用户 5061.08万户 移动普及率高

5G 用户 2866.20万户 提升数字服务基础

三、数字普惠金融提升福建省农业全要素生产率的主

要路径

（一）提升数字普惠金融覆盖广度与普及率

延 展 数 字 普 惠 金 融 覆 盖 维 度 是 提 升 农 业 全 要 素 生 产 率

（TFP）的核心前提，用2个关键指标量化覆盖广度：服务可达

性，是代表金融服务网点、数字终端等在农村地区的覆盖范围；

服务渗透率，是指农村人群对各类数字金融产品的实际使用占

比。2015至2024年，中国农村数字金融服务点从每10万农户约

84个提升至约132个，福建省核心农业县覆盖密度已超国家平均

水平，服务渗透率突破70%，农户参与数字信贷、数字保险的概

率明显上升，增强资金获取可能性 [9]。

扩大信用产品与保险服务覆盖，可有效降低农业生产中自然

风险和价格波动带来的系统性冲击。“信保联动”的微型信用贷款

与数字农业保险机制，既能降低贷款违约率、缩短理赔周期，又可

引导更多农户参与数字普惠金融平台，提升风险分散与资源配置效

率，为农业生产主体提供稳定、低成本的资金支持，增强资本与技

术投入的边际效益。在此过程中，配合财政贴息与税收减免政策，

引导金融机构降低涉农数字信贷产品利率和准入门槛，有助于进一

步扩大数字普惠金融在农业生产领域的实际覆盖效果。

（二）强化数字技术对农业生产的赋能

数字技术是拉动农业 TFP 增长的关键动力。涉及精细化
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管理、 决策智能化和资源优化配置等环节， 采用农业物联网

（IoT）、大数据、云计算以及人工智能（AI）算法等技术，提

升生产中水肥管理、病虫害预测和农产品品质监控等环节的精准

度。实施农业物联网应用，每日由传感器采集的土壤水分、营养

含量等数据，可经无线网络实时传送至中央数据库，依托决策支

持系统（DSS）制定精细化施肥和灌溉方案。其与传统经验管理

对照，可让水肥利用效率提高约28%，明显削减无效投入。

智能决策系统可作为提升 TFP 的关键技术。该算法借助多源

数据，能完成产量预测、市场价格趋势分析等任务，向农户或农

业企业提供时效型建议。按照2023年农业科技应用统计，采用智

能决策系统的农业经营主体平均产出增速约为7.6%，解析全要素

生产率环节中，技术进步贡献率达45% 左右 [10]。依托大数据和 AI

分析，还能优化生产计划及供应链节奏，促使生产和市场需求高

度契合，以此强化资源使用效率和经济效益。

（三）深化农村金融产品与服务创新

贴合农业生产周期特点的数字金融产品能明显提升农业

TFP。农业生产存在季节性和周期性特征，传统金融风控难度

大，长期农业信贷支持力度欠缺。数字信贷依托大数据征信模

型，靠非传统信用特征（如农业经营历史、社交网络行为等）补

全传统信用评估，可把审批周期缩减到平均3天以内，把贷款成本

压低约15%。此外，依托供需匹配算法，还能给不同农业生产主

体推送匹配度最高的专属金融方案。

供应链金融借助农业产业链上下游数据共享，实现核心企业

信用传导至中小农户，增加融资通路。依托订单的数字供应链金

融产品，能让农业企业在产品实际交付前，依托订单流转申请融

资。目前相关试点县此类产品使用率超过35%，有效解决流动资

金短缺难题。依托数字农业保险打造“收益挂钩型保险”产品，

把保险赔付和产出水平绑定，让风险管理贴合生产实际，增强农

户对金融产品的接受度与参与意愿。

（四）促进农业与市场、产业融合发展

数字平台是衔接农业生产和市场流通的关键中介。依托农村

电商平台，农产品可直接进入规模更大的市场，砍掉中间环节，

加快市场流通速率。据统计，2024年福建省农产品电商交易规模

达281亿元人民币，较去年增长约18%，其中特色农产品出口增幅

超20%。基于数字平台的产销对接模式，能让农业生产主体及时

获取市场需求的变动反馈，调整生产结构，优化资源分配，提升

生产效益和市场竞争力。数字电商平台不只加速农产品流通，还

拉高了农产品的市场认知度和品牌价值，切实推进农业产业链现

代化、高效化 [11]。

构建农业数字生态系统，显著提升农业经营主体的信息服务

水平。这类系统一般包含生产决策支持、金融服务、市场交易、

物流跟踪等模块，依托信息共享和系统协同，构建农业生产、加

工、销售和风险管理的全流程闭环。接入区块链溯源系统的农产

品，交易价格普遍上涨约8%，部分高端市场甚至能溢价15% 以

上。兼具智能属性和系统特征的信息服务机制，可强化农业市场

的对接效能，提高农业生产组织的效率，为产业链各环节提升更

高附加值，进而拉动全要素生产率的稳步提高。

四、福建省数字普惠金融提升农业全要素生产率的对

策建议

（一）完善数字基础设施建设与农村数字能力

强化农村数字基础设施建设，是实现数字普惠金融服务覆盖

农业农村、赋能乡村振兴的关键前提与核心依托 [12]。2023年以

前，全国农村互联网普及率为66.5%，数字化服务触达能力显著

强化，但山区、丘陵等偏远地区至今还存在网络覆盖盲区、带宽

无保障、信号延迟高这类突出问题，大幅阻碍数字金融服务在农

业生产、农村商贸、农户生活等场景的深度拓展。福建省需严格

依照《福建省 “十四五” 数字福建专项规划》提出的建设目标，

2021–2025 年全面推进数字化基础设施建设，推进乡村互联网基

站扩容、5G 网络深度覆盖、宽带光纤升级改造等基建工程，对齐

城市网络服务标准，让农村和城市拥有一样的网络连接质量，着

力抬升100 Mbps 以上宽带覆盖率、5G 信号行政村全覆盖等关键

指标。基于这一前提，要进一步推进针对农民群体的精准数字教

育培训，以开设定期数字金融素养课程、搭建线上线下混合培训

平台、组建专业讲师下乡指导团队等为载体，全面提升农户对数

字支付、移动银行、在线信贷、农业保险线上办理等服务的认知

水平和实际操作能力。协助农村居民熟练运用基础数字工具，有

效缩减“数字技能鸿沟”导致的金融服务获取不平等状况。

（二）完善财政激励与制度保障并行的数字普惠金融政策

体系

建立契合农业生产特性的数字普惠金融政策体系，关键在于

强化政府在财政激励与制度引导中的作用。通过财政贴息、税收

减免等政策工具，引导金融机构降低涉农贷款利率和审批门槛，

扩大普惠性农业信贷投放规模，推动中小农户和新型农业经营主

体以合理价格、低门槛获取生产性资金，有效缓解融资约束。同

时，应依托福建省科技特派员制度，探索开展数字普惠金融领域

科技特派员选认与派驻，将数字金融服务能力建设纳入基层服务

体系，通过金融素养培训、数字工具应用指导和风险防范宣传，

培育普惠金融文化，提升农村金融消费者认知与使用能力，并在

完善数据安全、消费者权益保护和风险防控机制的基础上，保障

农村居民以适度、便捷、可持续方式享受普惠金融服务，增强数

字普惠金融对农业高质量发展的长期支撑作用。

（三）鼓励产学研合作与技术推广机制建设

加快农业生产效率提升与技术扩散节奏，得依托农业科技与

数字技术深度融合。通过支持高校、科研机构和地方农业企业、

数字金融平台构建长期合作机制，携手开发数字农业技术，开展

农业物联网、遥感监测与智能决策系统等关键技术的应用探索。

可依托建立联合实验室、技术示范园区和农业数字实验基地等方

式，搭建从研发到试点再到推广的全流程技术转移机制，拔高科

技成果产业化层次 [13]。科研机构通过携手地方政府推进智慧农

业技术试点，备齐技术应用数据和操作规范后，再借助培训与示

范推广，拓展成熟技术应用范围。地方政府制定技术推广补贴政

策、构建技术服务标准体系，提高农业生产组织对新技术的接纳

比率和运用效率，切实拉高全要素生产率里的技术进步环节，给
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农业现代化添续稳定动力。

（四）构建多方协同发展机制

数字普惠金融推动农业全要素生产率提升，有赖于政府、金

融机构、科技企业和农业合作组织协同发力。政府通过财政补

贴、税收优惠和政策引导基金撬动社会资本参与农村数字基础设

施和金融服务建设；金融机构与科技企业加强协作，依托开放平

台提升数据共享效率，开发契合农业需求的数字信贷、保险和供

应链金融产品；农业合作社和基层组织发挥连接农户与市场的纽

带作用，推动金融服务下沉。通过构建多主体协同机制，实现信

息共享、资源互补和风险共担，形成“政策引导、市场驱动、技

术支撑”的发展格局，持续提升福建省农业生产效率和全要素生

产率。
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五、结语

提升农业全要素生产率，数字普惠金融在福建省发挥关键作

用。通过完善数字基础设施、强化数字技术赋能和创新金融产品

服务，构建高效的资源配置与风险管理机制，并配合优化政策体

系、健全监管环境和推进产学研协同，夯实农业可持续发展基

础。同时，应深化数字教育培训，提升农户数字金融素养，依托

多方协作推动农业全产业链融合发展。福建省需通过财政贴息、

税收减免等政策工具，引导金融机构降低涉农金融服务成本，并

依托科技特派员制度推进数字普惠金融能力下沉，持续强化数字

普惠金融对农业全要素生产率提升的支撑作用。加快农业现代化

脚步，再提农业生产效率，助力农村经济高质量发展，给乡村振

兴战略落地筑牢坚实后盾。
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