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摘      要  ：  �北京大兴国际机场临空经济区（北京部分）的开发建设，对区域空间规划工作提出更为严苛的标准，该区域囊括交通

路网搭建、产业功能排布、生态屏障构建等多维度空间要素，迫切需要高精准度、动态实时化、直观可视化的专题地

图作为技术支撑，地理信息系统（GIS）在空间数据的获取整合、加工处理、深度解析及成果呈现等环节展现出独特

技术优势，能够为临空经济区的规划管控与科学决策提供有力保障，本研究重点梳理空间数据处理全流程、专题地图

编制核心技术与可视化表达创新方法，深入探究上述技术路径在临空经济区规划实践中的具体应用模式，最终实现提

升规划方案科学性与空间信息传递效率的双重目标。
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Abstract  :  � The development and construction of the Beijing Daxing International Airport Economic Zone (Beijing 

section) have imposed more stringent standards on regional spatial planning. This area encompasses 

multi-dimensional spatial elements such as transportation network construction, industrial function 

arrangement, and ecological barrier establishment, urgently requiring highly accurate, dynamically real-

time, and visually intuitive thematic maps as technical support. Geographic Information System (GIS) 

demonstrates unique technological advantages in acquiring, integrating, processing, deeply analyzing, 

and presenting spatial data, providing strong assurance for the planning, control, and scientific 

decision-making of the airport economic zone. This study focuses on organizing the entire process of 

spatial data processing, core technologies for thematic map compilation, and innovative methods for 

visual expression. It delves into the specific application modes of the aforementioned technical paths in 

the planning practice of the airport economic zone, ultimately achieving the dual goals of enhancing the 

scientific nature of planning schemes and improving the efficiency of spatial information transmission. 

Keywords  : � GIS; thematic map; Beijing Daxing International Airport Economic Zone; spatial analysis; 

visual expression

引言

北京大兴国际机场临空经济区正处于高速建设阶段，航空物流枢纽、特色产业园区、生态涵养空间等多元功能载体在该区域内高度

汇集，这一发展态势对空间信息的精准度与可视化呈现水平提出全新要求，地理信息系统（GIS）凭借多源异构数据整合、空间格局深

度分析、专题地图科学编制等核心技术能力，可为临空经济区的规划管理优化、产业空间布局完善、交通系统组织升级提供坚实可靠的

技术支持 [1]，本研究聚焦数据处理规范、专题制图方法与可视化应用路径三大核心板块，搭建一套适配临空经济区规划编制与成果展示

需求的完整技术体系。

一、临空经济区专题地图的数据基础与处理方法

（一）数据来源与特征

遥感影像数据是临空经济区专题制图的核心基础素材，高分

辨率影像可助力地物的精细化判别，依托较高的更新频次精准捕

捉区域建设进程，在土地利用类型划分与区域发展动态监测领域

占据不可替代的地位，矢量地理数据包含行政辖区界线、道路交

通网络、地下综合管廊、产业功能片区划分等内容，是搭建空间

分析模型与搭建专题信息表达框架的核心数据源，其数据精度与

格式规范程度会对最终制图品质产生直接且关键的影响，多源异

构数据涵盖人口空间分布格局、产业经济运行指标、交通流量实

时监测结果、生态环境质量监测数据等多个维度，此类数据在数
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据结构、存储格式与更新周期上存在明显差异，需借助统一的数

据治理方案完成整合集成，进而满足临空经济区多维度空间信息

高效表达的实际需求。

（二）数据预处理与标准化

专题地图制作工作开展之前，需对收集到的全部数据实施系

统化预处理操作，坐标系统一、投影方式转换与数据格式转化等

环节的落实，可保障多源数据处于同一空间参考框架内进行运算

分析，拓扑错误修复、缺失数据补充完善、边界精度校验修正等

数据清洗措施的执行，能够有效提升后续空间分析工作的结果可

信度 [2]。统一符号体系搭建、属性分类编码规则制定以及图层标准

结构设定的推进，可实现空间数据的规范化统筹管理，促使制图

工作在信息表达风格、数据属性结构及空间语义阐释等层面保持

高度协调统一。

（三）数据融合与空间数据库构建

结合临空经济区数据类型繁杂、更新速度较快的特点，需运

用多源数据融合技术手段，例如栅格与矢量数据的优势互补融

合、时序数据的叠加对比分析等，以此构建起全面完整的区域空

间认知体系，在完成多源数据融合的基础之上，可搭建面向临空

经济区规划建设需求的空间数据库，该数据库涵盖基础地理信

息、产业空间布局、交通网络架构、生态环境保护等多个主题功

能模块，实现数据的结构化存储与层级化分类管理 [3]。空间数据库

需具备动态更新运行机制，通过定期更新遥感影像数据、接入实

时交通监测数据接口、整合在线环境监测数据等方式，让专题地

图能够精准反映区域发展的最新状态，为临空经济区规划编制与

日常管理工作提供稳定可靠的数据支撑。

二、基于 GIS 的专题地图制图技术体系

（一）专题图分类及适用性分析

依托 GIS 技术编制的专题地图，可根据表达对象属性与空间

分布特征划分为定量、定性及动态三大类别，各类专题地图在临

空经济区规划编制与运营管理工作中具备差异化的应用价值，定

量专题地图采用分级设色、等值线绘制、热力渲染等表现形式，

直观呈现产业规模差异分布、客流量时空变化特征与空间发展演

变趋势，清晰反映区域发展活力强度与功能核心热点区域，定性

专题地图主要包含土地利用现状图、功能分区规划图、规划综合

实施方案图则、交通系统组织图等类型，用于直观展示区域空间

结构形态、土地资源功能定位与交通网络布局特征，是规划方案

审查核验与空间资源精细化管理的重要工具 [4]。动态专题地图如临

空区土地资源整理数据平台，借助时序地理信息数据，精准刻画

区域建设推进进度、产业空间扩张轨迹与生态环境演变状况，在

区域发展动态监测与政策实施效果评估方面发挥重要作用，尤其

适配处于高速发展阶段的临空经济区建设需求。

（二）制图要素设计与表达规范

制图要素的科学设计直接关系到专题地图的信息读取效率与

内容表达精准度。颜色选取需遵循对比适中、主题突出、色序符

合认知规律的原则，通常采用 3 ～ 7 级分级设色方案，相邻色阶

亮度差控制在 15% ～ 25% 区间，以确保信息层级清晰可辨。符号

造型设计应保证图形形状、尺寸大小与所代表地理语义形成明确

对应关系，点状符号尺寸宜控制在 2 ～ 6 mm，线状要素线宽一般

设置为 0.2 ～ 1.0 pt，以兼顾可读性与版面整洁度。注记文字排布

需遵循最小遮挡原则，常用字体字号设置在 6 ～ 10 pt 范围内，

并通过自动避让算法减少对关键地理要素的遮挡。比例尺、图例

说明、指北针等辅助要素的合理配置，能够有效增强专题地图的

信息解释能力，帮助用户快速、准确解读空间信息。面向临空经

济区规划管理需求，还需建立统一的符号语义解析体系，通过标

准化色彩组合、线型参数与标注风格规范，实现不同类型专题地

图之间的表达风格一致性，进而提升地图成果在跨部门协作与多

场景应用中的协调适配性与资源共享水平。

（三）空间分析技术在制图中的集成

空间分析技术的嵌入应用，是 GIS 专题制图区别于传统地图

编制技术的核心特征，缓冲区分析方法可用于科学划定机场噪声

影响辐射范围、安全管控核心区域及关键基础设施保护范围，为

临空经济区规划综合实施方案提供明确的管控边界依据。叠加分

析技术通过整合地形地貌、道路交通、生态保护、产业布局等多

维度数据信息，为用地适宜性评价、产业空间布局优化、重点项

目选址论证等工作提供全方位的决策支持，可视域分析计算与三

维模型构建技术的结合运用，能够有效模拟航站区周边视线通达

范围、建筑景观空间影响及航空运营空间限制条件，使专题地图

的信息表达方式更加贴近真实空间场景 [5]。

三、专题地图可视化表达与交互技术

（一）二维可视化表达策略

二维专题地图是临空经济区规划成果展示的基础载体形式，

数据分级方法的合理选取对地图视觉呈现效果与信息解读效率起

着决定性作用，自然断点分级法适用于数值呈现突变特征的数据

信息，等距分级法适配数值呈均匀分布态势的数据内容，量化分

级法能够保障各级别数据样本数量基本均衡，从而提升地图版面

的视觉协调性，场景化地图设计通过强化道路干线、城际铁路

TOD、机场跑道、航站楼等核心要素的视觉表现效果，使地图更

契合机场区域独特的空间结构特征 [6]。

（二）三维可视化与数字孪生表达

三维可视化技术通过构建高精度的真实地形模型与建筑实体

模型，让临空经济区的空间形态特征以更加直观立体的方式呈现

出来，三维专题渲染技术可清晰表达航空关联产业空间布局、建

筑高度梯度分布及空域管控范围要求，为规划方案的直观化评估

提供真实的视觉模拟环境，数字孪生技术进一步将实时监测数

据、三维实体模型与空间分析算法进行深度耦合，构建具备动态

更新能力的临空经济区虚拟仿真系统。

（三）交互式地图设计

交互式地图凭借信息查询检索、自定义标注编辑、图层叠加

控制等功能，有效增强用户对空间信息的主动获取与深度挖掘能

力，让专题地图不仅具备信息展示功能，更能够支撑规划管理工
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作中的深度分析应用，多端适配设计可确保交互式地图在电脑

端、移动终端及大屏展示设备中均能保持良好的交互操作体验，

满足规划方案研讨交流、公众展示宣传、项目会议汇报等多元化

场景的应用需求 [7]。针对规划方案评审环节的特殊需求，可通过规

划情景快速切换、多版本方案对比分析、建设进程动态演示等交

互功能设计，显著提升规划评审工作的效率与科学性，使专题地

图成为辅助规划方案论证决策的重要技术工具，图1阐释了临空经

济区专题地图可视化与交互技术的整体架构体系，清晰呈现二维

表达优化、三维建模与数字孪生构建、交互式地图功能设计三大

核心模块的内容组成与功能特性。

图1  临空经济区专题地图可视化与交互技术体系示意图

四、专题地图在大兴国际机场临空经济区规划中的应

用研究

（一）产业规划专题图的制图应用

在临空经济区产业布局规划工作中，产业专题地图能够直观

呈现航空物流枢纽、国际航空社区、生命健康社区及新兴服务产

业集群等功能板块的空间分布格局与阶段性发展导向。例如，在

大兴国际机场临空经济区（北京部分）产业规划实践中，通过叠

加现状土地利用数据与规划用地指标，专题地图清晰标注航空物

流产业区约 8.5 km²、生命健康产业区约 6.2 km² 的空间范围及用

地结构比例。基于 GIS 空间分析技术，对地形坡度（≤5°）、

距高速出入口距离（≤3 km）、轨道交通可达性（30 min 时圈）

等关键因子进行加权叠加分析，形成产业发展适宜性分级图，为

重点产业项目选址提供量化决策依据 [8]。同时，依托 2019—2024 

年遥感影像与产业统计数据的时序对比分析，专题地图动态展示

了物流仓储用地沿机场货运区外围呈“带状扩展”的空间演变特

征，为产业政策评估与用地调控提供可视化支撑。

（二）交通组织与综合交通体系专题图

交通网络体系是保障临空经济区高效运行的重要基础，通过

综合交通专题地图可系统呈现机场高速、京雄城际铁路、轨道交

通新机场线及城市主干路网等多层级交通系统的组织结构。在规

划应用中，将现状路网、在建项目及规划线路进行分层表达，清

晰揭示各类交通方式之间的换乘节点与衔接关系。基于交通模型

预测结果，将高峰小时客流数据导入 GIS 平台，生成客流热力分

布专题图，结果显示机场航站区及轨道交通换乘枢纽周边客流强

度显著高于外围区域，高峰期局部路段交通饱和度接近 0.85，为

优化公交接驳线路与完善慢行系统布局提供了直观依据 [9]。通过专

题地图对比分析不同规划方案下的交通组织效果，可有效支撑综

合交通体系的结构优化与运行效率提升。

（三）生态与空间管控专题地图

生态与空间管控专题地图在临空经济区规划管控中发挥着基

础性作用。通过整合生态保护红线、水系分布、现状绿地及规划

生态廊道数据，构建生态专题地图，可清晰界定重点生态保护区

域与建设活动限制范围。在大兴机场周边规划中，生态专题图明

确标示约 30 km² 的生态控制空间，为绿色隔离带与生态缓冲区

布局提供空间依据。机场噪声影响范围与安全管控限制区的专题

制图，则基于航空噪声预测模型计算不同等值线（如 65 dB、70 

dB）覆盖范围，并结合高度控制要求形成分区管控图，直观反映

不同等级噪声影响区域与空域安全边界 [10]。该类专题地图为建设

项目审批、功能布局调整及生态风险防控提供了明确、可操作的

技术支撑。

五、结语

GIS 专题地图在临空经济区规划编制与管理中发挥着关键作

用，不仅实现多源空间信息的高效整合，还为产业布局优化、交

通组织完善与生态管控提供有力决策支撑，并显著提升规划成果

的可视化表达与信息传递效率。本文构建的专题制图流程与技术

体系具有较强实践适用性，可为同类型临空经济区及城市新区规

划提供参考。针对数据更新时效性不足与三维表达精细度受限等

问题，未来可通过人工智能制图、大数据时空分析与数字孪生技

术的融合应用，进一步推动规划管理向智能化、精细化发展。
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