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摘   要 ：  针对制药工程专业《制药安全与环保》课程教学中长期存在的教学内容与工程实际相脱节、教师实践教学能力欠佳、

学生安全意识与技能训练缺失等问题，本研究以产教深度融合为核心指导理念，以真实事故案例为教学载体，构建了

产教融合案例引领式课程教学模式。通过校企协同开发教学 资源、以案例引领并采用任务驱动方式、强化实践情境体

验、深度融入课程思政等途径，系统地推进课程内容重构、教学方法创新以及评价体系改革。教学实践显示，该模式

显著提高了学生的工程实践能力、安全环保意识和职业素养，有效推动了教师教学能力的迭代升级，为工程教育课程

改革提供了可复制、可推广的实施范例。
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A b s t r a c t  :   Aiming at the long-standing problems in the teaching of the course Pharmaceutical Safety and 

Environmental Protection for the pharmaceutical engineering major, such as the disconnection between 

teaching content and engineering practice, insufficient practical teaching capacity of teachers, and 

the lack of safety awareness and skill training for students, this study takes the deep integration of 

industry and education as the core guiding philosophy and real accident cases as the teaching carrier 

to construct a case-led course teaching model based on industry-education integration. Through 

approaches including the school-enterprise collaborative development of teaching resources, case-

led and task-driven teaching methods, the strengthening of practical situational experience, and 

the in-depth integration of ideological and political education into the curriculum, we systematically 

promote the reconstruction of course content, the innovation of teaching methods and the reform of 

the evaluation system. Teaching practice shows that this model has significantly improved students' 

engineering practical ability, safety and environmental protection awareness and professional literacy, 

effectively driven the iterative upgrading of teachers' teaching capacity, and provided a replicable and 

promotable implementation example for the curriculum reform of engineering education.
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引言

制药工业作为国家战略性新兴产业，其高质量发展直接关乎民生福祉与公共卫生安全。然而，该行业生产过程涉及大量易燃、易

爆、有毒有害物质，工艺复杂、技术密集，安全与环保风险居高不下。研究表明，人为因素是制药生产安全事故的主要根源，这在国内

外的研究中均得到印证 [1-3]。《中国制药工业发展报告（2021）》（制药工业蓝皮书）的数据显示，我国制药工业总产值占全国 GDP 的

比重较低，但作为典型的高能耗、高污染行业，其面临的环保压力巨大，已被国家列为环保重点监控与治理的对象 [4]。因此，面对严峻

的产业安全形势与日益收紧的环保政策，培养兼具扎实专业知识、强烈安全意识、过硬工程实践能力与高度社会责任感的高素质制药工
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一、课程教学现状的深度剖析与改革动因

（一）教学资源供给与产业需求脱节

制药行业技术革新迅猛，自动化控制系统、先进环保治理设

施、智能化安全监控装备等广泛应用。然而，课程教学资源多依

赖统编教材和教师有限经验，内容滞后、载体单一。学生对关键

安全装置（如紧急停车系统、泄爆装置）、特种设备操作、复杂

“三废”处理流程等缺乏直观认知，学习停留于抽象原理，难以建

立工程实感。校企间资源流动不畅，企业的新技术、新案例难以

有效转化为优质教学资源 [8]。

（二）学生实践训练与情感体验严重缺失

安全与环保素养的养成，绝非仅靠课堂讲授所能达成。当前

课程普遍缺乏配套实验或实训环节。以灭火器使用为例，学生虽

熟知分类与原理，但未经实操训练，在模拟火情中仍会出现选择

错误、操作慌乱等问题 [9]。此外，学生对安全事故的惨痛后果和环

保违法的严重后果缺乏“共情”体验，传统说教难以引发内心震

撼与责任觉醒，导致学习动力不足，难以内化为行为准则。

（三）课程思政融入方式机械浅表

课程蕴含丰富的思政元素，如生命至上、法治意识、工匠精

神、绿色发展理念等。但在以往教学中，思政教育往往以“贴标

签”“喊口号”的方式生硬嵌入，未能与专业知识、工程案例、实

践环节有机融合，育人成效未能充分发挥 [10]。

上述问题相互交织，共同制约了课程目标的实现。改革的关

键在于打破学校与产业间的壁垒，构建一个以真实工程情境为背

景、以解决复杂实际问题为导向的教学新生态。

二、“产教融合案例引领式”教学模式的系统构建

（一）核心理念与总体框架

模式以“产教融合”为根基，以“案例引领”为引擎，遵

循“成果导向教育（OBE）”理念，旨在实现“知识传授、能力

培养、价值塑造”三位一体。本体系以支撑层为基础，依托“校

企协同案例资源库”与“双向互聘双师型团队”构成的产教融合

机制，为教学实施提供真实的项目素材与复合型师资保障。实施

层是体系的核心运作环节，它直接运用底层的资源与人力，通过

“案例导入 - 多元化教学（研讨、模拟、现场、实操）- 综合评价”

这一完整循环，将理论转化为具体的教学行动。目标层是体系的

最终导向，旨在通过实施层高效、有针对性的培养过程，系统性

地达成学生工程实践能力、安全环保素养与职业价值认同三项核

心目标的协同提升。

（二）核心实施要素与创新路径

1. 共建共享案例资源库

系统收集、精选近五年国内外制药行业典型安全环保事故案

例、优秀工程实践案例、技术革新案例。每个案例编制标准化

“活页”，内容包括：事件背景、工艺流程、事故链分析（技术、

管理、人为因素）、应急处置过程、经济损失与法律责任、整改

措施与长效机制、涉及的核心知识点与能力点、思政映射点等。

资源库实行动态更新，确保教学内容的时效性与鲜活性。

2. 打造“能力互补”的双师型教学团队

为打造高素质“双师型”教学团队，我们系统实施“教师企

业研修”与“工程师教学能力提升”双计划。一方面，选派专业

教师赴合作企业进行深度实践，嵌入生产、技改与安全管理一

线，切实积累工程实战经验。另一方面，引入企业资深工程师、

EHS 专家担任产业导师，通过讲座授课、课程共建、毕业设计指

导等多种形式，将行业前沿技术与标准带入课堂。两项计划双向

发力，有力促进了工程实践智慧与教育教学方法的有机融合，为

人才培养提供了坚实的师资保障。

3. 推行“一案到底”的任务驱动式教学改革

打破原有按章节平铺直叙的教学组织方式，以综合性案例为

载体，重构教学内容模块。教学实施采用“案例导读 — 知识准

备—小组研讨（原因分析、责任界定、措施提出）—模拟演练（如

新闻发布会、事故调查报告撰写）— 教师点评与总结”的流程。

学生在完成复杂任务的过程中，自主构建知识体系，锻炼分析、

决策、沟通与协作等高阶能力。

4. 创设内外联动的实践教学场景

为构建“校内夯基础、企业练真功”的阶梯式实践教学体

系，我们着力强化两大核心环节：

在校内搭建“安全环保技能实训角”，配备涵盖干粉、二氧

化碳等多种类型的便携式灭火器、消防栓连接装置、防毒面具、

化学防护服，以及一套完整的安全警示标识系统。此外，结合相

关装置开展课堂教学，学生不仅可以反复进行灭火器操作、个人

防护装备（PPE）快速穿戴等基础技能训练，还能通过模拟场景

完成应急处置流程的常态化实操与严格考核，将理论知识转化为

肌肉记忆。

在企业端，一方面基于依托共建的实践教学基地，我们系统

组织学生深入生产车间、原料仓库及污水处理站等一线场所，开

展认识实习。另一方面，基于本课程的需要，企业导师将通过现

场指导和视频分享等形，指导学生直接辨识机械、电气、化学等

各类危险源，学习评估现有工程控制与管理措施的有效性，并亲

身观察 EHS 管理体系的实际运行与持续改进过程，从而在真实复

程人才，已成为高等院校工程教育改革的紧迫任务 [5]。

本文以《制药安全与环保》课程为改革试点，探索构建“产教融合案例引领式”教学模式 [6-7]。该模式以校企深度合作为基础，以

来源于产业的真实事故案例为教学主线，通过资源共建、教学共施、评价共促，推动课程教学从“知识灌输”向“能力与素养生成”的

根本性转变。本文系统阐述该模式的构建逻辑、实施路径与实践成效，以期为同类工程教育课程改革提供借鉴。
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杂的工业环境中锤炼其综合安全素养与问题解决能力。

5. 深化“盐溶于水”的课程思政有机融入

本课程着力推进课程思政建设，旨在将价值引领如盐溶于水

般自然渗透于专业知识教学全过程。通过深度挖掘并系统设计三

类教学案例，实现思政元素的有机嵌入：借助典型生产安全事故

案例的剖析与反思，引导学生深刻理解“人民至上、生命至上”

的核心理念；通过解读企业因环保违规受罚的真实事件，帮助学

生树立“绿水青山就是金山银山”的生态文明观。

三、教学实践实施与效果分析

（一）实践设计与过程

本次教学实践的系统性实施，遵循了循序渐进的设计逻辑。

在前期准备阶段，教学团队致力于核心教学资源的开发，围绕典

型生产情境完成教学案例编制；同时，积极拓展校企合作，完成

校内安全实训设施的配套建设；教师团队也通过集体备课与企业

实地调研，为教学实施做好了充分准备。进入正式实施阶段，课

程采用了大班理论讲授、小组案例研讨的混合式教学模式。理论

教学聚焦于核心知识精讲；案例研讨则引导学生围绕真实情境问

题进行深度分析与辩论；此外，通过引入企业专家进行现场教

学，并安排集中的校内实操训练，有效强化了学生的实践感知。

在评价与反馈阶段，课程采用了过程性与终结性相结合的综合评

价方式，并通过多元渠道系统收集教学反馈信息。

（二）实践效果评估

从多维度反馈来看，教学改革取得了较好成效。学生的学习

体验与综合收获显著，其学业表现，特别是在知识应用与实践分

析等综合能力考察方面，展现出明显优势；问卷调查与访谈反馈

也一致表明，学生在工程实践能力、安全环保意识及职业认同感

等方面获得了切实提升。教师团队在校企互动中受益匪浅，通过

深入行业一线，更新了产业技术认知，增强了案例教学与理论联

系实际的能力，教学研究的积极性与成果产出也相应增加。在课

程建设层面，初步构建了主题鲜明的教学案例库，稳定了多家企

业的协同育人关系，并配套开发了部分数字化教学资源，为课程

的持续发展奠定了坚实基础。

（三）课程思政育人功能充分彰显

本课程通过精心设计的教学环节，将价值引领有机融入专业

知识传授与能力培养的全过程。学生在完成案例分析报告时，已

能超越单纯的技术层面，自觉从国家法律法规、职业道德伦理及

企业社会责任等多维视角，深入审视工程实践中的安全与环保决

策。实现了思政教育从“外在要求”向“内在生成”的深刻转

变，育人成效扎实而持久。

四、结论与展望

本研究探索构建的“产教融合案例引领式”教学模式，通过

系统性整合产业资源、创新教学组织方式、强化实践育人环节、

深化价值引领，有效提升了课程的“高阶性、创新性与挑战度”，

在培养学生解决复杂工程问题能力、塑造其安全环保职业素养方

面取得了显著成效。

展望未来，本模式可在以下方向深化拓展：一是推动“案例

库”向“数字化、智能化”学习平台升级，探索基于大数据的学

习分析；二是将模式推广至制药工程专业其他核心课程群，形成

协同改革效应。我们相信，持续深化产教融合，是培养造就大批

卓越工程师、支撑制药行业安全绿色发展的必由之路。
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