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一、面向多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模

型构建的研究意义

（一）有利于丰富工程造价与知识图谱交叉领域的理论体系

传统的工程造价知识管理通常是聚焦于单一的环节或单一类

型数据，缺乏对全流程、多维度知识的系统性整合框架。本体模

型作为语义网络的核心载体，能够对工程造价领域的概念、属性

等展开更深入研究，能够帮助研究者更好的厘清不同场景下知识

要素的内在关联，填补了多场景融合视角下工程造价知识结构化

表示的理论空白 [1]。同时，这一研究可以将本体工程、自然语言处

理等技术与工程造价领域知识展开更深入融合，有效拓展了知识

图谱技术在工程管理领域的应用边界，为跨领域知识建模提供了

可借鉴的理论范式。此外，通过构建适配多场景的本体模型能够
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摘   要 ：  在建筑行业数字化转型的背景下，工程造价作为项目全生命周期管理的核心环节面临着数据海量异构、知识分散割裂

等问题。知识图谱技术可以凭借强大的语义关联能力和结构化知识表示优势，为工程造价知识的系统化管理与智能化

应用提供新的研究路径。本体模型作为知识图谱的核心骨架决定了知识组织的逻辑性、完整性与可扩展性，其构建质

量直接影响知识图谱在多场景中的集成效能。鉴于此，本文将针对基于多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模型

展开分析，以此打破单一场景的知识壁垒，实现设计等问题，这对推动工程造价行业向智能化转型具有重要意义。
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逐渐打造一个统一的工程造价知识语义标准，可以更为高效的解

决不同场景、不同系统间知识异构问题，为工程造价知识的标准

化、规范化研究奠定基础。

（二）有利于提升工程造价管理的效率与精准度

在工程造价全流程中，不同场景对知识的需求存在显著差

异，传统管理模式下，很多知识内容较为分散，他们存储在不同

的系统、文档中，这样就很容易形成“信息孤岛”，从而导致知

识检索效率低下、关联分析不足，很难满足多场景协同决策需

求。通过展开基于本体模型构建知识图谱工作，可以更好的将分

散的多源异构知识进行语义关联与结构化组织，这样可以有效实

现跨场景知识的快速检索、智能推理与精准推送 [2]。例如，我们可

以通过本体模型的语义推理能力从施工变更记录中自动关联对应

的计价规则与成本影响因素，这样可以为变更价款调整提供快速
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支撑。此外，借助多场景知识集成优势，我们可以实现从设计阶

段到结算阶段的成本追溯与动态优化，这样可以大幅降低决策失

误率。

（三）有利于为工程造价行业数字化转型提供核心技术支撑

当前，建筑行业正在加速向智能化、数字化的方向发展，工

程造价作为核心环节，需要更有效的突破传统依赖人工经验、纸

质文档的管理模式。面向多场景集成的本体模型，可以为工程造

价智能化系统提供统一的知识底座，更好的支撑智能算量、成本

预测等智能化应用的落地 [3]。通过知识图谱与本体模型的融合，可

以更为高效的实现工程造价知识的自动化抽取、融合与更新，还

能有效减少人工干预，提升知识管理的智能化水平。此外，这一

模型的构建能够促进行业知识的沉淀与复用，有利于将分散在个

体中的经验知识转化为组织化、结构化的集体知识，这样也能大

幅提升行业整体的知识储备与技术水平。

二、面向多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模

型构建的问题

（一）缺乏多场景协同设计理念，语义一致性难以保障

工程造价领域知识体系复杂，涵盖定额标准、计价规范、材

料设备、工艺技术、政策法规等多个维度，且不同场景下知识的

表述方式、核心要素存在差异。当前本体建模多采用单一场景导

向，缺乏对多场景知识需求的统筹考量，导致构建的本体模型难

以适配全流程应用。一方面，概念定义存在歧义，不同场景对同

一概念的理解与界定不一致，如“变更费用”在施工场景中侧重

现场调整成本，在结算场景中侧重审计核算标准，若缺乏统一的

语义定义，易导致知识关联错误 [4]。另一方面，关系构建不完整，

多场景间的跨域知识关系未得到充分挖掘，如设计阶段的材料选

型与施工阶段的成本控制、结算阶段的审计依据之间的内在关联

被忽视，导致本体模型的语义推理能力不足，难以支撑跨场景决

策。此外，本体建模缺乏统一的方法论指导，不同研究者采用的

建模方法、术语体系存在差异，导致本体模型的通用性与互操作

性较差，难以实现行业内的知识共享。

（二）多源异构知识集成难度大，知识质量难以管控

工程造价的知识来源广泛，涵盖了结构化数据、半结构化数

据与非结构化数据等诸多内容，不同的数据源在格式、精度以及

可信度等方面存在非常显著的差异。结构化数据如造价软件生成

的工程量清单和定额数据库等格式规范但分散存储于不同系统，

这样会导致其存在一定的数据冗余与不一致问题。半结构化数据

如合同文档、变更签证单等具有一定的格式框架但语义表达不规

范，非结构化数据如施工方案、专家经验、政策文件等数量庞大

但难以直接提取有效知识 [5]。当前，知识集成技术难以实现多源数

据的深度融合，出现这一问题的原因在于，很多知识抽取的精度

较为不足，非结构化文本中的实体、属性与关系提取非常依赖自

然语言处理技术，但是工程造价领域的术语专业性较强、表述灵

活，这样会导致现有模型很容易出现实体识别错误、关系误判等

问题。此外，知识融合缺乏有效的冲突消解机制，不同数据源对

同一知识的描述存在冲突，像是不同渠道的材料价格、不同版本

的计价规范之间都存在较为明显的差异，这样就导致其很难通过

自动化方法实现精准消解，需要大量的人工干预，这样也会影响

知识集成效率与质量。

（三）技术适配性不足，多场景应用落地存在瓶颈

面向多场景集成的本体模型构建需要融合本体工程、人工智

能等多领域技术，但是，当前的技术应用存在“技术与场景脱

节”问题。现阶段知识图谱技术难以满足工程造价多场景的个性

化需求，通用的知识图谱构建技术在处理领域特异性知识时存在

适应性较差的问题，比如针对施工场景的动态成本调整、结算场

景的审计规则推理等个性化需求缺乏定制化的技术解决方案 [6]。

此外，语义推理能力有限也是影响工作开展的重要问题，现有的

推理算法多基于通用规则设计，这样会导致其难以适配工程造价

领域复杂的场景化推理需求，难以通过简单的语义规则实现，这

就很容易导致本体模型的智能化应用深度不足。除此之外，技术

集成难度大也是影响工作开展的重要因素，本体模型需要和工程

造价现有业务系统等展开集成，但不同系统的数据接口、技术架

构存在较大差异，这样会导致其缺乏一个统一的集成标准，本体

模型难以融入现有业务流程，多场景的实际应用落地也会严重

受阻。

三、面向多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模

型构建策略

（一）优化本体建模流程，构建多场景协同的本体框架

为提升面向多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模型构

建效果，我们应确立多场景需求导向的建模原则，在建模初期需

要开展全流程场景调研，积极梳理设计、招投标等不同场景的知

识需求、业务流程，这样可以更好的明确各场景的知识边界与交

叉关联，从而逐渐形成一个多场景知识需求清单，为本体建模提

供依据。此外，我们可以尝试采用混合式建模的方法，融合斯坦

福七步法、骨架法等现有建模方法的优势，针对工程造价领域特

点优化建模流程展开分析，将其分为领域知识梳理、概念与属性

定义等不同阶段 [7]。在概念定义阶段，我们可以尝试建立统一的术

语体系，通过领域专家评审明确核心概念的内涵与外延消除场景

间的概念歧义，如对“变更费用”“工程量”等关键概念进行标准

化定义，这样可以有效明确它们在不同场景中的具体属性与计算

规则。在关系构建阶段，我们除了可以关注同一场景内概念间的

纵向关系，还需要挖掘不同场景间概念的横向关联。不仅如此，

我们可以尝试建立一个多维度模型验证机制，结合逻辑验证、业

务验证等检验本体模型的语义一致性、完整性，通过领域专家评

审修正概念定义偏差等问题，通过多场景模拟应用优化模型结

构，可以更好的确保本体模型符合实际业务需求 [8]。

（二）升级知识集成技术，建立全流程知识质量管控体系

针对多源异构知识集成难题，我们可以尝试从知识抽取、融

合、更新等环节进行技术升级，这样可以大幅提升知识集成的精

准度与效率。在知识抽取环节，我们可以尝试采用定制化的抽取
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模型，结合工程造价领域术语特点对自然语言处理模型进行微调

优化，此外，还可尝试引入领域词典增强实体识别与关系抽取的

精度，针对非结构化文本如政策文件、施工方案采用“规则 + 深

度学习”的混合抽取方式。针对半结构化文本，像是合同文档、

变更签证单等，我们可以采用结构化解析与语义提取相结合的方

法提取关键信息并转化为结构化知识，针对结构化数据则可以通

过标准化接口实现与现有系统的对接，这样可以更为高效的完成

数据的批量导入与格式转换 [9]。在知识融合环节，我们可以尝试建

立一个多层级的融合机制，先进行数据层融合，通过实体对齐技

术识别不同数据源中的等价实体，而后方可采用基于语义相似度

与属性匹配的方法实现实体精准对齐，再进行知识层融合构建冲

突消解规则库，结合领域专家经验与语义推理技术对不同数据源

的冲突知识进行自动化消解。在进行语义层融合的工作中，我们

可以尝试将融合后的知识转化为符合本体模型的三元组格式融入

知识图谱。在知识更新环节，可以尝试建立一个动态更新机制，

结合主动更新与被动更新两种方式，通过监控政策法规更新、工

艺技术升级等外部信息，主动触发知识更新。

（三）创新技术适配方案，推动多场景应用落地

在模型构建中，我们需要开发一个场景化定制技术模块，针

对不同场景的个性化需求设计定制化的语义推理规则与知识服务

功能，如为设计阶段提供成本估算推理模块，而后可以结合本体

模型中的定额标准、材料价格等知识实现设计方案的成本快速核

算。通过为施工阶段提供动态成本调整模块，可以实现对成本的

动态监控与预警，通过为结算阶段提供审计推理模块，依据本体

模型中的审计规范、计价规则等知识，可以更好的辅助完成结算

资料的自动审核。此外，我们通过加强跨技术融合应用，可以更

为有效的推动本体模型与大数据等技术的深度融合。我们可以尝

试利用大数据技术分析多场景造价知识的关联规律，不断优化语

义推理规则，这样可以大幅提升模型的智能化水平 [10]。同时，我

们可以尝试建立一个标准化的集成接口，制定本体模型与现有工

程造价业务系统的数据交换标准与接口规范，这样可以实现模型

与 BIM 软件、造价算量软件的无缝集成，有利于推动本体模型融

入日常业务流程，降低应用的门槛。

四、总结

本文聚焦多场景集成视角，探讨工程造价智能知识图谱本体

模型构建。针对行业现存语义一致性不足、多源知识集成难、技

术适配性欠缺等问题，从优化建模流程、升级知识集成技术、创

新适配方案三方面提出策略。研究既丰富了工程造价与知识图谱

交叉领域理论，又为提升造价管理效率、助力行业数字化转型提

供实践支撑，对推动跨场景造价知识智能化应用具有重要价值。

参考文献 

[1] 刘伟华 . 市政道路工程可行性研究信息平台架构设计研究 [D]. 广西大学 ,2024. 

[2] 汪茵 , 高平 , 王昆 . 基于知识图谱的国内智能建造与建筑工业化研究文献计量分析 [J]. 项目管理技术 ,2023,21(03):100-107.

[3] 戴二玲 . 基于知识图谱的全过程工程咨询现状及应对策略分析 [J]. 项目管理技术 ,2023,21(02):87-92.

[4] 朱晓林 . 基于 CiteSpace 的国内工程审计领域研究热点与趋势分析 [J]. 华北电力大学学报 ( 社会科学版 ),2021,(04):64-73. 

[5] 严蕾 . 国家能源集团——智能招标构建数字化供应链 [J]. 招标采购管理 ,2020,(09):25-27.

[6] 张永成 , 刘傲寒 , 钟波涛 . 基于 CiteSpace 工具的《建筑经济》研究文献计量分析 [J]. 建筑经济 ,2020,41(S1):50-55. 

[7] 张瑾 .BJ 公司电网建设工程前期造价管理评价体系研究 [D]. 西安科技大学 ,2019. 

[8] 张雯 . 项目管理学科演进与前沿可视化分析 [D]. 中国科学院大学（工程管理与信息技术学院）,2015. 

[9] 李喜梅 . 基于人工智能技术的建筑工程造价估算研究 [J]. 城市建筑 ,2021,18(05):146-148. 

[10] 柴恩海 , 黄莉 , 王鹏 . 基于文献计量的全过程工程咨询研究分析 [J]. 工程经济 ,2020,30(04):41-45. 


	面向多场景集成的工程造价智能知识图谱本体模型

构建研究



