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一、BIM 与 AI 技术对绿色建筑施工管理的促进作用

BIM 技术能够提供项目从规划到拆除整个过程的信息，可

以准确地建立绿色建筑工程全过程信息模型，在一个统一的平台

上将工程的设计图、施工图、环保标准等相关资料进行整合，并

为设计单位、施工单位、监理单位以及管理单位提供信息交互平

台，使各相关方在同一时间获取相同的数据资源并展开工作；人

工智能可以通过机器学习来自动提取、整理、匹配、比对和发现

模型中隐藏的相关信息，能够有效消除以往在施工管理过程中各

个阶段之间出现的信息分割以及信息传输不及时的问题。
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摘   要 ：  在建筑业高质量发展背景下，绿色发展是解决资源瓶颈问题、推动可持续发展的重要手段，而建设阶段的施工管理，

作为实现绿色建筑节能环保效果的主要途径，存在信息孤岛、响应慢、资源利用率低等问题，难以满足绿色建筑全寿

命周期精细化管理的需求。而 BIM 技术可视化、集成化的特性与 AI 大数据分析及预测功能相结合，可以为绿色建筑

工程管理带来新技术支持。基于此，本文结合绿色建筑工程管理的实际需求，研究 BIM+AI 在绿色建筑工程管理中的

运用策略，旨在为相关行业的转型升级提供一些理论依据及实践指导。
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A b s t r a c t  :   Against the backdrop of the high-quality development of the construction industry, green development 

has become an important means to address resource bott lenecks and promote sustainable 

development. However, construction management during the construction phase, as the main 

approach to achieving the energy-saving and environmental protection effects of green buildings, 

faces problems such as information silos, slow response, and low resource utilization efficiency, 

which make it difficult to meet the demand for refined management throughout the entire life cycle 

of green buildings. The combination of BIM technology's visualization and integration characteristics 

with AI's big data analysis and prediction functions can bring new technical support to green building 

engineering management. Based on this, combined with the actual needs of green building engineering 

management, this paper studies the application strategies of BIM + AI in green building engineering 

management, aiming to provide some theoretical basis and practical guidance for the transformation 

and upgrading of related industries. 
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二、BIM 与 AI 技术在绿色建筑施工管理中的应用

难点

（一） 技术融合适配性不足

BIM 技术关注的是建筑全生命周期的信息整合及可视化呈

现，而 AI 技术的核心是数据分析以及智能判断，在技术和应用层

面均有所不同，两者结合中容易产生匹配不兼容的现象。当前，

BIM 模型主要包含几何属性信息以及简单的工程信息，无法完全

适应 AI 大量多样数据（包括施工现场实时能源消耗情况、环境指

标数值等）分析的要求；此外，人工智能算法的学习样本库缺少

在可持续发展的背景以及我国 “双碳”战略目标推动下，绿色建筑已成为当前建筑业转型升级的重要成果形式，可以说以低能耗、

低排放、高环保为特点的绿色建筑是当前建筑业发展的热点方向。但传统的绿色建筑施工管理模式中存在着各参与方间信息交互困难、

材料损耗量难以精准预估、绿色施工过程中的环境因素控制不及时等情况，难以实现全过程精细管控。在这种情况下，BIM 全生命周期

可视化的管理和 AI 大数据分析以及智能决策的优势受到关注，二者相结合对于解决目前绿色建筑施工管理中所面临的问题并提高管理

效率具有一定的帮助，因此对此进行研究具有重要的现实意义 [1]。
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具体的绿色建筑工程应用场景数据库，因此人工智能与 BIM 技术

结合之后不能很好地满足实际工程管理的需求，难以达到良好的

联动效果 [2]。

（二） 多源数据治理难度大

绿色建筑施工管理涉及设计图纸、施工方案、建材信息、环

境监测、能耗统计等多类型、多来源数据，而且数据间格式不统

一、标准不一致，给数据治理带来极大挑战。一方面，施工过

程中的实时动态数据 ( 如设备运行参数、扬尘浓度等 ) 具有时效

性强、波动性大等特点，不易及时有效地接入 BIM-AI 融合平

台；[3] 同时，部分数据涉及隐私及共享授权的问题，造成数据共享

困难，不能为 AI 分析及 BIM 模型完善提供完整、可靠的数据支

持，影响使用效果和范围。

（三） 专业复合型人才匮乏

BIM 与 AI 技术在绿色建筑施工管理中的应用，需要从业人

员同时具备绿色建筑施工管理知识、BIM 建模与应用能力、AI 技

术原理与实操经验等多领域专业素养。当前行业内现有人才队伍

多存在知识结构单一的问题：传统施工管理人员对 BIM、AI 等新

技术的掌握不足，而技术研发人员对绿色建筑施工管理的实际流

程、核心痛点缺乏深入理解。

（四） 行业标准体系不完善

目前我国有关 BIM 与 AI 技术在绿色建筑施工管理领域的应

用方面相关的行业标准、规范尚未形成系统，存在标准不完善、

标准内容落后等情况，在数据层面上缺少统一的数据采集、存

储、传输及共享的标准，造成不同企业之间、不同项目之间的数

据不能进行互通互认，在技术的应用上，缺少技术应用过程、质

量评价以及安全控制的标准，企业应用没有参照，容易造成技术

应用不规范、效果不稳定等问题；同时，由于标准缺失，造成技

术应用结果无法验收及推广应用，影响技术的大规模、规范性应

用 [4]。

三、BIM 与 AI 技术在绿色建筑施工管理中的应用

策略

（一） 深化技术融合适配机制

为解决技术适配度不高的问题，工作人员应结合数据处理及

机器学习等方面展开分析：一是建立 BIM 数据集，将除 BIM 模

型中的几何特征外的相关数据如能源消耗、空气温度、建筑材料

环保指数等作为附加参数录入至模型中，并形成可用于人工智能

学习的数据集；此外，在典型绿色建筑施工项目的基础上，工作

人员需要创建不同施工过程、不同管控场景下的专用数据集，并

加强 AI 模型的场景训练及更新迭代，以实现 BIM 可视化协同作

用与 AI 决策功能的高度结合性。

比如，在“某绿色办公建筑总承包项目”开展过程中，项

目团队针对 BIM 与 AI 融合在能耗管控场景适配不足的问题，对

BIM 模型进行数据架构升级，新增了施工机械能耗、光伏组件安

装进度、室内外温湿度等非几何数据字段，构建了全域能耗数据

模型。[5] 同时，收集整理该项目基础施工、主体结构、机电安装等

阶段的能耗数据，形成专属数据集用于训练 AI 能耗预测模型。通

过二者适配优化，实现了施工阶段能耗的实时监测与精准预测，

提前规避了3次大型机械集中作业导致的能耗超标问题，使项目施

工阶段能耗较预期降低12%。

（二） 构建多源数据治理体系

为破解多源数据格式不一、流通不畅的治理难题，需搭建全

流程标准化数据管理框架，建立统一的数据采集、存储、传输规

范，规定设计图纸、设备参数、扬尘监测等不同类型数据的格式

标准及校验规则，确保数据同源同构；同时布置基于物联网的实

时数据采集终端，建设云端数据汇聚平台，提高动态数据采集、

传输的效率和稳定性，保证数据时效性 [6]。

例如，“某超低能耗住宅项目”的实施中存在设计单位 CAD 

图纸、施工单位进度报表、环保监测单位扬尘数据等多源数据格

式混乱、不能互通等问题，针对这种问题，相关项目组建立了全

流程数据治理体系，制定统一的数据编码与格式标准，把不同的

数据来源转换成同源同构格式。此外，在工地现场布设数十个传

感设备，对工地灰尘、噪声及工程机械作业状态等进行监控，并

将收集到的信息利用 5G 技术发送到数据中心数据库中；对于一些

涉及企业隐私的供货商资料等采取分类授权管理和加密处理的方

法，实现设计单位、施工单位、监理单位、环境管理部门等相关

单位间的安全可靠地交换数据，提高施工方案变更效率；实现15

分钟内对环保不合规行为发出预警提示。

（三） 健全复合人才培育体系

针对专业复合型人才匮乏的痛点，应构建“产学研用”一体

化培育体系。在学校层面，加强绿色建筑专业建设，在课程设置

上加入 BIM 技术、人工智能算法等内容，保证授课内容与新技术

同步；在企业层面，开展有针对性的岗位培训，对原有工程管理

人员进行新工艺的操作培训，对技术人员进行施工现场参观学习

培训，增强解决实际问题的能力 [7]；在行业内，建立行业间沟通渠

道，开展技术论坛、技能比武活动，在施工管理、BIM 技术、人

工智能开发等行业之间加强人才交流，提高人才队伍整体素质水

平，突破技术与实践脱节问题。

例如，“某绿色产业园 EPC 总承包项目”，在实施期间与当

地院校及协会合作培养多层次人才体系，院校向项目部选派绿色

建筑工程专业的在校生，并预先开设 BIM 协同管理、AI 能耗测算

等实操课程；由项目部对15位原有工建类人员进行为期2个月的

针对性培训，强化 BIM 模型构建、AI 预警平台使用等内容的实践

培训，派驻 AI 技术研发人员3人开展现场调研，掌握施工现场绿

色管理难点；[8] 此外定期召开多学科交流会，聘请相关大学教授及

技术人员和现场管理人员对技术在具体实施过程中遇到的问题进

行研讨分析。利用以上方法，使得项目部大部分成员可以初步运

用 BIM 和 AI 技术完成相应工作，完成了施工期智能化绿色施工

监测系统测试及调优工作。

（四） 完善行业标准规范体系

针对行业缺乏标准、滞后标准等问题，尽快完善全流程标准

体系建设。在数据方面，制定 BIM + AI 数据共享及安全标准，规

定 BIM + AI 在数据互通中的技术指标以及责任承担范围；在技术
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使用上，制定相应的技术应用指引，对进度控制、能耗分析、环

境监测等的应用进行指导，建立科学的效果评价指标体系；同时

建立标准动态更新机制，根据技术创新成果及行业实践情况不断

对标准内容进行更新，完善技术应用成果的验收、推广机制，为

技术的规模化、规范化的应用提供制度保障 [9]。

比如，在“某装配式绿色建筑示范项目”开展过程中，项目

方联合当地住建部门牵头制定了区域内 BIM 与 AI 融合应用的标

准化规范。在数据层面，明确了装配式构件信息、施工能耗数据

等12类核心数据的共享格式与安全传输要求；在技术应用层面，

出台了《绿色建筑施工 AI-BIM 协同管控指南》，规范了进度模

拟、扬尘预警、构件吊装精度控制等6个核心场景的技术应用流
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程，并建立了以能耗降低率、环保达标率等为核心的效果评价指

标 [10]。

四、结语

总之，基于 BIM 技术与人工智能的应用将引领绿色建造施工

管理模式变革方向，也是未来建筑工程领域践行绿色发展的重要

手段。本文总结出在 BIM 技术与人工智能应用于建筑工程领域过

程中遇到的问题，并从契合度提升、数据资源优化、人才培养以

及规范建设四个方面给出了相应的对策建议，以期对相关工作的

开展有所帮助。


	BIM 与AI 技术在绿色建筑施工管理中的应用探究



